Karanlhik Maddenin
Kesf1 Hala Karanhk

Evrendeki maddenin %90’ i1 olus-
turdugu diisiiniilen karanlik maddenin
varligiyla ilgili ilk kanitlarin bulundugu
savi, bilim diinyasinda tartigmalara yol
actl. Karanlik madde, 1g1ma yapmadigi
icin gozlenemiyor. Ancak biiyiik kiitle-
¢ekim etkisiyle varligini belli ediyor.
Yildizlar ve gaz bulutlan gibi gozledigi-
miz 1g1yan kaynaklarin kiitlelerini topla-
digimizda, galaksimizi birarada tutmak
ve yildizlarin galaksi merkezi etrafinda-
ki dolanma hareketlerini saglamak igin
gereken kiitleye gore epey eksik kaldi-
gin1 goriiyoruz. Gokadalarin dig kenarla-
rinda ¢ok biiyiik hizlarla dolanan yildiz-
larin uzaya dagilmamalar igin gerekli
kiitlegekimini, karanlik maddenin olus-
turdugu diisiiniilityor. Bu madde, goka-
dalant biiyiik bir kiire gibi kusatiyor.
Gokbiliminde bu kiire “karanlik héle”
diye adlandiriliyor. Bazi bilim adamlar,
karanlik maddenin genellikle sogumus
yildiz aruklari (beyaz ciiceler), dev yil-
dizlarin merkezlerinin ¢okmesiyle olus-
mus ¢ok yogun nétron yildizlar, ya da
niikleer tepkimeler baslatip yildiz hali-
ne gelebilecek kiitleye erisememis dev
gaz kiireleri gibi siradan maddeden
olustuguna inaniyorlar. Bunlara Biiyiik
Kiitleli Kiiciik Hale Cisimleri (MAC-
HO) adi veriliyor. Baz1 gokbilimciler,
uzaktaki yildizlarin 6niinden gecerken
yol agtiklart mikromercek etkisi sayesin-
de bu cisimlerden birkagini belirledikle-
rini soyliiyorlarsa da ol¢timlerin duyarli-
lig1 hentiz tartisma konusu. Karanlik
madde i¢in 6nerilen aday tiirler arasinda
en gizemli olansa, Zayif Etkilesimli Agir
Pargacik (WIMP) adi verilen tiir.

[talya’daki Gran Sasso Ulusal Labo-
ratuvari’'nda Karanlik Madde Dene-
yi’nde (DAMA) gérevli fizikgiler, 25 Su-
bat’ta uluslararasi bir toplantida yaptik-
lari agiklamada, yeralti detektoriine gi-
ren parcacik sayisinin mevsimlere gore
kiiciik degisimler gosterdigini, bunun
da Samanyolu’nun biiyiik bir WIMP bu-
lutu i¢inde donmekte oldugunu kanitla-
digin1 6ne siirdiiler. Ancak ABD’nin
Stanford Universitesi’ndeki Soguk Ka-
ranlik Madde Arastirmasi (CDMS) eki-
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binde gorevli fizikgiler, ayni toplantiya
sunduklari raporda béyle pargaciklarin
izine rastlayamadiklarini belirttiler.
DAMA ekibi, yerin 1 km altinda ba-
kir bir kutu i¢inde, her biri 1 kg agirli-
ginda 9 sodyum iyodiir kristalinden olu-
san bir dizgenin iirettigi 1sinimlart say-
mis. Bunlar, kristal i¢inden gegen olasi
WIMP’leri gosteriyor. Isinim sayilar
dort yil siireyle izlenmis. Aranan, hazi-
ran ayinda doruk noktasina ulagan bir
artig, sonra da aralikta en diisiik diizeyi-
ne inen azalis. Nedeni, ger¢ekten de
gokadamiz hareketsiz bir WIMP bulutu
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icinde doniiyorsa, Diinya’nin (gokaday-
la birlikte dontisii nedeniyle) saatte or-
talama 220 km hizla esen bir WIMP
riizgdrina ¢arpmasi gerektigi. Ancak
Diinya’nin Giines ¢evresindeki doniisii
nedeniyle mevsimlere bagl olarak bu
riizgdnin hizinda kii¢iik degisimler ol-
mali. Haziran ayinda Diinya riizgira
ters yonde hareket ettiginden, WIMP
riizgdrinin hizi, ortalamadan saatte 15
km daha fazla oluyor. Araliktaysa geze-
genimiz riizgdr yoniinde hareket etti-
ginden, riizgar hiz1 ayni oranda azaliyor.
Bir motosiklet siiriiciisiiniin yagmura
karg1 giderken daha ¢abuk 1slanmasi gi-
bi, DAMA’daki detektoriin, Diinya
WIMP riizgirina kars1 giderken daha
fazla carpisma kaydetmesi gerekiyor.
DAMA ekibi, ilk kez gegen yil bildirdi-
g1 mevsimsel degisimlerin, aruk kusku-
ya yer birakmayacak kadar belirgin ol-
dugunu agikladi.

Oteki arastirmacilar daha sakinimli
davranilmasi gerektigini vurguluyorlar.
Chicago Universitesi'nden evrenbilim-
ci Michael Turner, mevsimsel degisim-
lere yerytiziine daha yakin yerlerde or-
taya cikan parcaciklarin, 6rnegin nétron
gibi siradan parcaciklarin da neden ola-
bilecegi uyarisinda bulunuyor. Aragtir-
mactya gore kesin bir savda bulunma-
dan 6nce her tiirlii "kirlenme" olasiligt
tartilip degerlendirilmeli.

CDMS aragtirmacilariysa, kendi de-
tektorlerinde saptadiklart 13 1gimanin
tiimiiniin de basibos nétronlardan kay-
naklandigindan kusku duymuyorlar.
Detektor ¢ok daha kiigiik ve simdiye
degin yalnizca 13 "olay" saptayabilmis.
Arag, toplam agirhigi yarim kilogram
olan, neredeyse mutlak sifira (-273°C)
kadar sogutulmus ii¢ germanyum dis-
kinden olusuyor. Bir pargacik bu soguk
yariiletkene ¢arptiginda arastirmacilar
hem pargacigin diizenekten firlattigi
elektrik yiiklerini, hem de yol agtigi si-
caklik yiikselimini 6l¢iiyorlar. Elektrik
yiikiiyle sicaklik arasinda diisiik bir
oran, WIMP ya da nétron gibi agir ve
yiiksiiz bir par¢acigin germanyum ge-
kirdeklerinden birine garpip sektiginin
gostergesi. Bu imzay1 tasiyan az sayida
carpisma da, Stanford arastirmacilarina
gore notronlarca gergeklestirilmig gorii-
niyor.

Turner’a gore DAMA sonuglart dog-
rulansin ya da dogrulanmasin, karanlik
madde avinda son yakin goriiniiyor.
Ciinkii aragtirmacilarin ¢ogu, nétrino ya
da olugsamamis yildizlar gibi eskinin te-
mel zanlilarinin, evrende gozlenen
madde eksikligini kapatmakta yetersiz
kaldig1 iizerinde birlesiyorlar. Bu du-
rumda ac¢ig1 kapamak i¢in temel aday
WIMP’ler oluyor. Chicagolu evrenbi-
limci, 6niimiizdeki yillarda daha duyar-
i deneylerle aran kesinlikte sonuglar
alinabilecegi konusunda giivenli konu-
suyor: "Karanlik madde, 70 yildir siiren
bir polisiye oykii; artk sanigin tutuk-
lanmasi i¢in zaman geldi."
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