Periyodik Tablo Giivende — Simdilik!

Yeni elementler yaratmak gii¢ bir
1s. Ama son yillarda basarili 6rnekleri-
ni gordiigiimiiz bu is, triinlerin kim-
yasal davranig bi¢imleri konusunda
onerilerde bulunmanin giicliigiiyle ki-
yaslandiginda cocuk oyuncagi kaliyor.
Ornegin 107. element olan bohryum.
[k kez 1976 yilinda Rusya’nin Dubna
kentindeki Birlesik Niikleer Arastir-
ma Merkezi’nde bulunmasindan bu
yana neredeyse ¢eyrek yiizyil geecmis
olmasina karsin, elementin kimyasal
ozellikleri ancak gegtigimiz Agustos
ayinin ortalarinda agiklanabildi. Isvig-
reli aragtirmacilarin  basini ¢ektigi
uluslararas1 bir ekipge vyiiriitiilen ve
sonuglar1 Amerikan Kimya Derne-
gi’nin Washington’da yapilan 220.
ulusal toplantisinda agiklanan arastir-
ma, "bohryum’un aynen kuramda 6n-
goriildiigii bicimde davrandigini" orta-
ya koydu. Bu ilk bakista yeri yerinden
oynatacak bir bulus gibi gériinmiiyor.
Oysa kimyacilar i¢in sonug son derece
onemli. Bilinmeyen elementlerin
kimyasal 6zelliklerini tahmin edebil-
mek i¢in kimyacilar periyodik tabloya
bagvuruyorlar. Bu, elementleri tepki-
meye giren dis kabuklarindaki
elektronlarin dizilis bigcimine gore ai-
lelere ayiran bir tablo. Periyodik tablo,
bilinen 115 kadar elementin (Gegtigi-
miz yil bulunan iki yeni elementin
ozellikleri heniiz tam olarak bilinmi-
yor) deneysel 6zellikleriyle sasilacak
basarida bir uyum géstermis bulunu-
yor. Ancak fizikgiler, 6niinde sonunda
periyodik tablonun Einstein’in géreli-
lik kuraminin kurbani olacagi gorii-
siindeler. Nedeni, elementlerin kiitle-
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si arttikca elektronlarin ¢ekirdek cev-
resinde daha hizli dolanmalari. Ama
oniinde sonunda relativistik etkiler
nedeniyle (E=mc? formiilii uyarinca
151k hizina yaklastik¢a kiitlenin artma-
s1) elektronlarin artan kiitlesi, ¢ekir-
degi cevreleyen elektron bulutunun
bi¢cimini carpitacak. Bu carpikligin,
cok agir elementlere verecegi kimya-
sal 6zelliklerinse, daha hafif kardesle-
rine bakilarak ¢ikartilmasinin bir nok-
tadan sonra olanaksiz kilacag diisii-
niiliiyor. 105. ve 106. Elementler bu

tiir ¢arpikliklarin 6n isaretlerini verdi-
ginden  arastirmacilar, element
107’nin "deveyi ¢okerten son saman
parcast" olup olmayacagini merak edi-
yorlardi.

Bu agir siklet elementlerin kimya-
sal ozelliklerini deneylerle belirle-
mekse olaganiistii giic. Nedeni, nere-
deyse ortaya ¢ikar ¢itkmaz merkezle-
rindeki kararsiz ¢ekirdegin pargalana-
rak daha kiiciik ve kararli ¢ekirdekle-
re béliinmesi. Ornegin 1981°de yarati-
lan bir bohryum ¢ekirdegi, bozunma-
dan ancak 9 milisaniye dayanabildi.
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Bu siireyse, herhangi bir deney igin
cok yetersiz. Ne var ki, elementler
yalniz tek bir bigimde degil, her biri
farkli sayida nétron iceren ve izotop
denen kardeslerle birlikte ortaya ¢iki-
yorlar. Baz1 izotoplar da, kardeslerin-
den daha uzun 6miirlii olabiliyor.

Bu noktadan hareketle Isvicreli
niikleer kimya aragtirmacilar1 Andreas
Tiirler ve Heinz Gaeggeler, Alman ve
Amerikali bilim adamlarnyla birlikte
Isvicre’nin Villigen kentindeki Paul
Scherrer Enstitiisii’'nde bohryum izo-
toplar1 yaratmak i¢in bir deney yiiriit-
miisler. Neon atomlarindan olusan bir
demeti bir berkelyum hedefe carpti-
rarak iki yeni bohryum izotopu elde
etmigler. Bunlardan *’Bh, 17 saniyelik
bir yar1 6mre sahip ve dolayisiyla da
kimyasal tepkime 6zelliginin belirle-
nebilmesi i¢in ideal bir deney araci.
Arastirmacilar, izotopun elektronlari-
nin yapisini inceleyerek *’Bh’nin de
periyodik tablonun 7. Grubundaki ak-
rabalari, 6rnegin teknetyum ve ren-
yum gibi davranmasi gerektigi sonu-
cunu ¢ikarmiglar. Bu varsayimi sina-
mak i¢in aragtirmacilar, izotopu olusur
olusmaz 1000°C sicaklikta, oksiijen ve
hidroklorik asitle dolu bir aki odasina
gondermigler. Bu gazlar, teknetyum
ve renyumla hemen tepkimeye giri-
yorlar. Tepkime sonunda odada arta
kalanlar, 70-180°C derecede gorece
soguk bir kromotografi siitunundan
gecirilmis. bohryumun normal olarak
bu soguk yolculugu yapamaz. Nede-
ni, bu diisiik 1sida i¢ine bulundugu
gazdan aynisarak aygitin duvarlarina
yapismasi. Ama eger oksijen ve HCI
ile birlesip BHO(3)CI baryum oksik-
lorid haline gelmigse gaz i¢inde yiiz-
meye devam etmesi beklenir. Arastir-
macilarin gézledigi de tami tamina bu.
Bir ay boyunca kesintisiz siirdiiriilen
deney sonucu ancak 6 tane uzun
omiirlii *’Bh atomu iiretilebilmis.
Ama bunlarin hepsinin de kimyasal
ayrigtiricinin iginden gegip gittigi, bo-
zunma izlerini tarayan bir detektorce
belirlenmis. Bu durumda bohryum’un
kimyasal 6zelligi de belirlenmis bulu-
nuyor: Kendisi, Grup 7 ailesinin
uyumlu bir iiyesi! Sonug, periyodik
tablonun, en azindan simdilik gegerli-
ligini korudugunu gosteriyor.
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