alan yogunlugunu 6l¢en

cihaz sayesinde Jupiter’in

manyetik alanint ve
Ganymede’in manyetik
alantyla olan etkilesimini
inceleyebilecek. |

X Isinlart ile
Tek Bir Atomun
Goruntusu Elde
Edildi

Aysenur Okatan

X wsinlart, 1895

ylinda Wilhelm
RoOntgen tarafindan
kesfedildiginden beri
tibbi muayenelerden
havalimanlarindaki
guvenlik taramalarina
kadar pek ¢ok iste
kullantliyor. Ornegin X

icin bir X 1s1nt cihazt
bulunuyor. X 1sinlart
bilim insanlar tarafindan
bir numunedeki
malzemelerin ve
maddelerin tariana
belirlemek icin de
kullanilabiliyor.

Gunumuzde bilim
insanlart atom gruplarint
X 1sinlart kullanarak
inceleyebiliyor. Ancak
yakin zamana kadar X
sinlart ile incelenebilen
en kiicik malzemede bile
10.000’den fazla atom
vardt. Argonne Ulusal
Laboratuvarindan ve

Ohio Universitesinden
bir grup arasturmact, ilk
kez X 1sinlartyla uyartlan
tekil atomlardan gelen
sinyalleri tespit etmeyi
basardt.

icinde demir atomu bulunan supramolekiiler yapi (solda) ve elde edilen

SX-STM gorintiisi (sagda)

tsinlarindan bilgisayarlt
tomografi cihazlarinda
hastaliklarin tanist

i¢in yararlaniliyor.
NASA'nin Mars kesif
aract Curiosity’de bile
Kzl Gezegen’deki
kayalarin yapisindaki
bilesimleri incelemek

Arastirmada kisaca SX-
STM olarak adlanduirilan,
senkrotronlarda tretilmis
X 1sinlarinin atomlardan
kopardig elektronlarin
taramali tinelleme
mikroskoplariyla
toplandigt bir yontem
kullanildi. Sonugta

bir demir atomu (Fe)
ve bir terbiyum (Tb)
atomundan gelen
sinyaller tespit edildi.
Incelenen atomlar

supramolekiler yaptilarin

(farklt molekillerin bir
araya gelmesiyle olusan
karmasik yapilarin)
icinde bulunuyordu.

Yapilan incelemeler
sonucunda nadir

bir toprak metali

olan terbiyumun
supramolekiiler
yapidaki atomlarla

cok az etkilestigi ve
kimyasal durumunun
degismedigi tespit edildi.
Demir atomunun ise,
terbiyumun aksine,
supramolekuler yapidaki
atomlarla gugla bir
sekilde etkilestigi
anlasildi.

Bilim insanlart tek

tek atomlart tespit
etmek ve karakterize
etmek i¢in X 1sinlarinin
kullanilmaswmnn yeni
bilimsel ¢alismalara
oncii olacagint, cevresel
ve tibbi arastirmalarda
eser elementlerin
tespiti gibi konularda
yararlt olacagint ve
malzeme biliminde
yeni ileri goruntiileme
yOntemlerinin
gelistirilmesini
saglayacagunt distintiyor.
|

En Buyuk
Kozmik
Patlama
GOzlemlendi

Mahir E. Ocak

Bilinen en buytk kozmik
patlama gozlemlendi.
AT2021lwx adt verilen
patlamanin asirt

buyuk kitleli bir kara
delige cok ylksek
miktarda gazin dismesi
sonucu gerceklestigi
dustnuluyor.

AT2021lwx patlamast

ilk olarak 2020 yilinda
Zwicky Transient
Tesisi’'nde yapilan
calismalar strasinda
tespit edilmisti. Bu

tur tesisler gece vakti
gokyuzunu tarayarak
parlakligt hizlt bir
bicimde degisen nesneler
tespit etmeye calisir.

AT2021lwx, buglne
kadar bilinen sipernova
patlamalarindan en

az on kat, yildizlarin
kara delikler tarafindan
yutulmast sirasinda
meydana gelen
patlamalardan ise en az
3 kat daha parlakti. Bir
stipernova patlamasinin
parlakligt sadece birkag
ay boyunca Dinya’dan
gOzlemlenebilecek
seviyede kalir. AT20211wx
ise U¢ yuldan uzun bir
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stredir Dinya’dan
gorulebiliyor.

Bugline kadar bilinen
en parlak patlama,
gectigimiz yul tespit
edilen, GRB 221009A

adlt bir gama 1511
patlamasidir. AT20211wx,
GRB 221009A kadar
parlak degildi. Ancak
GRB 221009A bir
saniyeden kisa surdu ve
ortaya ¢ikardigt enerji
miktart AT2021lwx kadar
yiksek degildi.

AT2021lwx patlamasinin
nedeni tam olarak
bilinmiyor. Ancak toplam
kiitlesi Gunes’inkinin
binlerce katt olan bir

gaz bulutunun bir kara
delik tarafindan yok
edilmesiyle meydana
geldigi ihtimali Gizerinde
duruluyor. Gelecekte
yaptilacak bilimsel
calismalarin bu konuda
net bir fikir vermesi
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bekleniyor.

Detayli bilgiye P. Wiseman
ve arkadaslarinin Monthly
Notices of The Royal
Astronomical Society’de
yayiumladiklart makaleden
ulasabilirsiniz. |

Evrenin En
Buyuk Yiuldzlart

Mahir E. Ocak

James Webb Uzay
Teleskobu’yla (JWST)
yapilan gozlemlerde,
evrenin ilk donemlerinde
var oldugu diistintilen,
Gunes’ten milyonlarca
kat daha parlak
yildizlarin varligina

dair bulgular elde

edildi. C. Charbonnel ve
arkadaslarinin Astronomy
& Astrophysics’te
yayumladiklart

makalede stperkitleli
yuldizlarin varligina dair
bulgularin elde edildigi

aciklandi. Bugune
kadar gOzlemlenen
en buytuk yildizlarin
kiitlesi Gunes’inkinin
300 katt kadardir.
Arastirmacilarin var
oldugunu 6ne stirdigu
yuldizin kiitlesininse
Gunes’inkinin 5000
ila 10.000 katt oldugu
tahmin ediliyor.

Kuresel kumeler olarak
adlandurilan yudiz
kiimelerinde gOrece
kii¢ik bir hacmin i¢inde
milyonlarca yildiz
bulunur. Cogunlukla ¢cok
yasli olan bu kiimelerin
ilging bir 6zelligi
iclerindeki yidizlarin
kimyasal bilesimlerinin
cesitliligidir. Kiresel
kiimelerdeki yildizlarin
hemen hemen aynt
zamanlarda, aynt gaz ve
toz bulutunda dogdugu
dusunuluyor. Peki
Oyleyse bu kimelerdeki
yudizlarin kimyasal
bilesimleri nasil

bu kadar farklu
olabiliyor? 2018
ylinda bir grup
gok bilimci, bu
durumun nedeninin
kuresel kuimelerdeki
superkitleli yudizlar
olabilecegini 6ne strdi.
Iddiaya gére, yogun
kuresel kuimelerdeki
yudizlar ¢arpisarak
superkitleli yudizlart
olusturuyordu.

Bu yildizlarin
cekirdeklerinde, asirt
yuksek sicakliklarda
sentezlenen elementler;
aswurt buyuk katlesi
nedeniyle ¢ok kisa
omurla olan yudiz
oldikten sonra etrafa
dagiliyor ve yeni dogan
yildizlarin yapisina
katiliyordu.

JWST’nin yaptigt
goOzlemler Dunya’ya 13
milyar 151k yilt uzakliktaki
GN-z11 gok adasindaki
kiiresel kimelerde
yuksek miktarda azot
bulundugunu goésteriyor.
Azot atomlarinin
sentezlenmesi i¢in
gerekli asurt yuksek
sicakliklarinsa ancak
superkitleli yildizlarin
merkezinde var
olabilecegi diistintliyor.

Arastirmactlarin

var oldugunu 6ne
strdigu stiperkitleli
yudiz dogrudan
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