Dunya Benzeri
Yedi Gezegen Bulundu
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Uluslararast bir arastirma grubu Nature’da yayumladiklart makalede sira dist bir

yudiz sistemi kesfettiklerini a¢ikladi. Transit yontemi kullanilarak yapiulan gézlemler,
TRAPPIST-1 adl yildizin etrafinda buyukliigii yaklasik Diinya’ninki kadar olan

en az yedi gezegen oldugunu gésteriyor. Ustelik gezegenlerin tamamunn

kaya cekirdekli oldugu ve yiizeylerinde su bulunma ihtimalinin oldugu belirtiliyor.

Su an i¢in bu gezegenlerde canlilarin yasaylp yasamadigwyla ilgili bir tahmin yapmak zor.
Ancak birkag yu icinde kurulmast ve gézlem yapmaya baslamast planlanan James Webb
Uzay Teleskobu’nun toplayacag verilerle bir fikir edinilebilir.

tnya disinda da yasam olup olmadidint me-
Drak eden gokbilimciler, genel olarak Glines

benzeri yidwizlarin etrafinda donen Din-
ya benzeri gezegenler kesfetmeye calisir. Ancak bir
yildiz sisteminde canlilarin yasayabilmesi icin illa
Glnes Sistemi'ne benzer olmast gerekmez. Glines
Sistemi’nin yakinlarinda en ¢ok rastlanan yidiz tira
“asrt serin ctice” olarak adlandurilanlarduwr. Etkin st-
cakliklart 2700 Kelvin’den (2427°C) daha diisik olan
bu yildizlar, Glines Sistemi civarindaki yildizlarin yak-
lasik %15’ini olusturur. Bu yidwizlarin etrafinda hem
Merkiir’e benzer bigimde metal bakimindan zengin
hem de Dlinya’ya benzer bigimde u¢ucu maddeler ba-
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kimindan zengin ¢ok sayida gezegen oldugu tahmin
ediliyor. Etrafinda Diinya benzeri gezegenler kesfedi-
len TRAPPIST-1 de bu tlr yidizlardan biri. Paralaks
yontemi (bkz. http://bilimgenc.tubitak.gov.tr/makale/
paralaks-nedir) kullantlarak yapilan hesaplar, yildi-
zin Diinya’ya yaklasik 39 1sik yilt uzaklikta oldugunu
gosteriyor. Yast en az 500 milyon yul olan TRAPPIST-
1’in parlakliginin, kitlesinin ve yaricapinin sirastyla
Glines’inkilerin 90,051, %81 ve %11,5’{ kadar oldugu
tahmin ediliyor. Yildizdan Dlinya’ya ulasan 1sik ince-
lendiginde yudizin metalikliginin (hidrojen ve hel-
yum disindaki madde miktarinin toplam madde mik-
tarina oraninin) Gunes’inkine benzedigi anlastliyor.






TRAPPIST-1 sistemiyle ilgili ilk olarak 2016 yilinda
bir makale yayumlayan arastirmacilar, transit yontemini
kullanarak t¢ Otegezegen kesfettiklerini agiklamislardt.
Gunes Sistemi’ndeki gezegenlerin aksine Otegezegenler
dogrudan goézlemlenemiyor. Clinkli etrafinda dénduk-
leri yudizdan hem ¢ok daha kii¢ik hem de ¢ok daha
solgunlar. Otegezegenleri kesfetmek icin kullantlan
yontemlerden biri olan transit yonteminde yildizdan
Dunya’ya ulasan stk miktarina odaklanilir. Gozlemlenen
15tk miktarindaki belirgin bir azalma, yildizla Dunya'nin
arasindan gecen bir gezegenin varligina isaret eder.
Arastrmacilar bu yontemi kullanarak TRAPPIST-1 yul-
dizinin etrafinda dénen gezegenler olup olmadigint
belirlemek i¢in Eylul-Aralik 2015 arasinda 245 saat g0z-
lem yapmustt. Elde edilen verilerde on bir kez yildizdan
Dunya’ya ulasan 151k miktarinda %1 civarinda azalma
oldugu goriliyordu. Arastirmactlar detaylt hesaplar ya-
parak bu transitlerin ug¢ ayrt gezegenden kaynaklandi-
g1 sonucuna varmistt. Nature’da yayimlanan makaleye
gore on bir sinyalin dokuzu yildiza daha yakin yorun-
gelerde donen iki gezegenden kaynaklaniyordu. Bu ge-
zegenlerin yudizin etrafinda dénmesi 1,51 ve 2,42 gun
stirtiyordu. ki gezegenin aldigt 15tk miktart Dilnya’nin
Glines’ten aldiginin dort ve iki katt kadardi. Bu durum
gezegenlerin ylldizin yasanabilir bolgesinin i¢inde yer
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aldigt anlamina geliyordu. Transit verileri kullantlarak
yapilan hesaplar gezegenlerin ¢apinin Dunya’ninkine
yakin oldugunu gosteriyordu.

Arasturmacilar 2016 yilinda yayumladiklart makale-
de, gozlemledikleri diger iki transit sinyalinin Gg¢tinci
bir gezegenden kaynaklandigt sonucuna vardiklarint
aciklamislardi. Ancak eldeki veriler bu gezegenin yo-
rungesinin Ozellikleri hakkinda net bir fikir vermiyordu.
Dolanma stireleri 4,5 - 72,8 giin arasinda dedisen on bir
ayrt ihtimal vardt.

Arastirmacilar u¢ 6tegezegen kesfettiklerini agikla-
diklart makaleyi yayumladiktan sonra ayni sistem tizerin-
de gozlemler yapmaya devam etmis ve tiguncu bir geze-
genden kaynaklandigint distindikleri iki transit sinya-
linin aslinda farkli gezegenlerden kaynaklandigum fark
etmis. 20 gunden uzun suren yeni gozlemler sirasinda
otuz dort yeni transit sinyali belirlenmis. Yakin zaman-
larda Nature’da yayunlanan ikinci makalede arastirma-
cilar TRAPPIST-1 yudizinin etrafinda donen en az yedi
gezegen oldugu sonucuna vartyor. En distaki gezegenin
orbital periyodu bilinmiyor. i¢teki altt gezegenin yuldi-
zin etrafinda donmesiyse siwraswyla 1,51, 2,42, 4,04, 6,06,

9,1 ve 12,35 giin striiyor. Yedi gezegene icten disa dogru
TRAPPIST-1b, TRAPPIST-1¢, TRAPPIST-1d, TRAPPIST-1e,
TRAPPIST-1f, TRAPPIST-1g, TRAPPIST-1h adlar verildi.




Verilerdeki en dikkat ¢ekici nokta, gezegenlerin yul-
dizin etrafinda dolanma surelerinin yaklasik olarak basit
tam sayilarin katlar seklinde olmast. Bu durum gezegen-
lerin yildiza uzak, sicakligt diisiik bolgelerde olustuktan
sonra yildiza yakin, sicak bolgelere dogru goc¢ ettikleri
anlamina geliyor. Su ve diger ucucu maddeler olusum
strasinda katt halde gezegenlerde birikmis ve zaman
icinde gezegenler yildiza yaklasarak isindik¢a erimis ola-
bilir. Ustelik tiim gezegenlerin sicakligt yiizeylerinde st
suyun bulunmasina imkan verecek kadar duguk.

Icteki altt gezegenin kiitlesiyle ilgili hesaplar bu ge-
zegenlerin kaya cekirdekli olduguna isaret ediyor. An-
cak hesaplarin kesinligi gezegenlerde ne kadar ucucu
madde olduguyla ilgili bir fikir vermiyor. Sadece geze-
gen f’nin diisik yogunluguna bakarak ugucu maddeler
bakimindan zengin oldugunu sOylemek mimkin. Ge-
zegenlerdeki ugucu maddeler, buz katmanlart halinde
ya da atmosfer icerisinde olabilir. Gelecekte Hubble ve
James Webb uzay teleskoplariyla yapilacak gozlemler bu
konu hakkinda fikir verecektir.

Iklim modelleri kullamlarak yapilan hesaplar, egder
atmosferleri Dunya’ninkine benziyorsa e, f ve g gezegen-
lerinin yuzeyinde s sudan olusan okyanuslar buluna-
cagum gésteriyor. Icteki b, ¢ ve d gezegenleri i¢in yaptlan
hesaplarsa sera etkisi sebebiyle bu gezegenlerin buiytik

miktarda su kaybetmis olmast gerektigine isaret ediyor.
Ancak ilk zamanlardaki sicak donemlerden geriye bir
miktar su kalmissa gezegenlerin yuzeyindeki bazi bol-
gelerde st halde bulunmast mumkun. En distaki geze-
genin yoringesi heniiz tam olarak bilinmedigi i¢in net
bir sey sdylemek zor. Ancak yildiza ¢ok uzak oldugu i¢in
ylzey sicakliginin gezegenin izerinde st su bulmasina
imkan vermeyecek kadar disik oldugu tahmin ediliyor.
Egder stirtinmenin sebep oldugu 1sitnma ya da atmosfe-
rinde gezegenin ilk zamanlarindan geriye kalan hidro-
jen gazi fazlaysa durum degisebilir.

Dunya’nin yakinlarinda tzerinde canlilarin yasa-
maswna elverisli kosullara sahip olabilecek gezegenler
bulunmast bilim insanlarimt heyecanlandirdi. Ancak
daha da onemlisi TRAPPIST-1 sisteminin i¢inde bulun-
dugumuz Glnes Sistemi’nin kii¢ik bir benzeri olmast.
Gunes Sistemi’nde Dunya’ya benzer hi¢bir gezegen yok.
TRAPPIST-1 sistemindeyse blyukliigi ve bilesimi Din-
ya’ninkilere benzedigi tahmin edilen yedi gezegen var.
Bu durum yasama elverisli kosullara sahip Dunya ben-
zeri gezegenlerin olusmasinda onemli olan etkenlerin
arastirilmast i¢in esi bulunmaz bir firsat sunuyor. B
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