ilk Yildizlar1 Atesleyen,
Karanlik Madde mi?

iki arastirmaciya gére, karanlik maddenin
“kisir n6trino” denen gizemli bir nétrino tu-
riinden olusmasi halinde, evrenin ilk yildiz-
larini atesleyen, karanlik madde olabilir.
Notrinolar zaten gizemli parcaciklar. Ato-
malti diizeyde madde etkilesimlerini agikla-
yan Standart Model’de, elektron nétrinosu,
muon nétrinosu ve tau nétrinosu denen ve
son yillarda cok kiictik kiitlelelre sahip ol-
dugu yolunda isaretler goriilen ti¢c nétrino
“cesnisi” ile bunlarin karsiparcaciklari bulu-
nuyor. Bunlar, temel doga kuvvetlerinden
(bozunmadan sorumlu) zayif kuvveti duyan
ve madde ile son derece ender etkilesen par-
caciklar. Kisir (steril) n6trino denen ve Gte-
kilerin aksine “sag elli” oldugu varsayilan
nétrino cesnisinin varligysa kuramda tartis-
mali. Notrino salinim deneylerinde nétrino-
larin kiictik birer kiitleye sahip olduklarinin
anlastlmasi, kisir nétrinolarin da var olabile-
cegini gosteriyor. Bazi kuramcilar, kisir nét-
rinolarin zayif etkilesimlerde, ancak Gteki
nétrinolarin karisgiminda etkili olarak dolayl
bir rol oynadigini dtstintiyorlar. Kisir nétri-
nolarin kag¢ “cesnisi” oldugu bilinmiyor. An-
cak, iclerinden birinin yalnizca birkag elek-
tronvolt diizeyinde kiitleye (bir hidrojen ato-
munun kiitlesinin milyonda biri) sahip olma-
s1 durumunda bile bunlar, bazi kuramcilara
gore evrende tanidigimiz maddenin alt1 kati
kadar kiitleye sahip oldugu distintilen “ka-
ranlik madde”yi olusturuyor olabilir. Astrofi-
zik gozlemleri de karanlik maddenin kisir
nétrinolardan olusabilecegi gortistini des-
tekliyor.

Almanya’daki Max Planck Radyogokbilimi
Enstitiisi'nden Peter Biermann ile
California Universitesi’nden (Los Angeles)

Soguk “Stiper Diinya”

Gokbilimciler arasinda uluslararasi bir igbir-
ligi, uzak bir yildizin cevresinde dolanan dev
ve soguk bir “stiper diinya”nin kesfedilmesi-
ni sagladi. Kesif, MicroFUN ve OGLE adli
arastirma gruplarinca gerceklestirildi. Bu
gruplar, gezegen ararken “mikromerceklen-
me” denen bir siirecten yararlaniyorlar. Bu
stirecte, geri planda bulunan bir yildizin 1s1-
g1, 6ntinden gecen agir bir cisim, érnegin
bir baska yildiz ya da gezegence biikiiltip

odaklaniyor ve gerideki yildizin parlakligr ar-

tiyor. Bu olayda, yildizin parlakliginin ola-
gantstu hizh artigi, 6nden gecen cismin bir
gezegen olabilecegi kuskusunu tetikledigin-
den, iki ayr1 ekipteki arastirmacilar igbirligi

BiLiM VE TEli HABERLERI

Alexander Kusenko, kisir nétrino bozunma-
larinin, molekdiler hidrojenin olugsmasini hiz-
landirarak ilk yildizlarin Biiytk Patlama’dan
yalnizca 20-100 milyon yil sonra olusmasini
sagladiklarini ileri stirdiiler.

Son yillarda Wilkinson Mikrodalga Diizen-
sizlik Sondasi (WMAP) uydusunun, evrenin
her yanini dolduran fosil 1sinim tizerinde
yaptig1 duyarli gozlemler, Biiytik Patla-
ma’nin 13,7 milyar yil 6nce meydana geldi-
gini gosteriyor. Daha sonra yerdeki ve uzay-
daki gticlu teleskoplarla yapilan gézlemler-

se, ilk yildizlarin ve gokadalarin simdiye ka-
dar sanilandan ¢ok daha erken olustugunu
ortaya koyuyor.

Yaygin kabul géren evren kuramina gore,
Biiytik Patlamay: izleyen saniyenin son de-
rece kiictik kesirleri icinde meydana gelen
bir sisme stireciyle, evren kozmolojik bo-
yutlar kazaniyor. Biiyik élctide 1sinim (fo-
tonlar) ve bir miktar da maddeden (proton
ve elektronlar) olusan opak (saydam olma-
yan) karisim, evren genisleyip sicakligi bir-
kac bin dereceye distiigiinde ayrisiyor, ve
atom cekirdeklerinin serbest elektronlari
yakalamasiyla, artik rahatca yol alabilen fo-

icinde yildizi uzun stire gozlemlemisler.
Cevresinde gezegen kesfedilen yildiz, Diin-
ya’dan 9000 1sikyili uzaklikta ve Giines’in
yarist buytkligiinde. Arastirmacilar 1s181n
siddetindeki artis, gegis stiresi gibi paramet-
relerden, gezegenin kiitlesinin, Diinya’ninki-

tonlar uzaya saciliyor ve evren karanliga
gomdiliyor.

Dev kiitleli oldugu distintilen ilk yildizlarin
olusmasi, Biiytk Patlama’dan 150-400 mil-
yon yil sonra yildizlararasindaki gazin 1sina-
rak yeniden iyonlasmasina (cekirdeklerle
elektronlarin ayrismasina) ve ortamin igima-
sina yol actyor. Daha sonra yildiz olusumu-
nun hizlanmasi ve gékadalarin ortaya cik-
masiyla tiim goriinir evren iyonlasarak 1si-
nim yayliyor.

Biermann ve Kusenko’ya gore kuramlari,
gokbilimde simdiye kadar agiklanamamis
bazi olgulara 1s1k tutabilir: Gelistirdikleri
model, oncelikle kisir nétrinolarin Buiyiik
Patlama sirasinda karanlik maddenin kiitle-
sini aciklayacak miktarlarda dretilmis olabi-
lecegini gosteriyor. Arastirmacilar, ikinci
olarak bu parcaciklarin, atarcalarin yiiksek
dogrusal hizlarini acikladigini da
soyltyorlar. Atarcalar, dev yildizlarin 20 km
capli birer kiire boyutuna kadar sikigmis ar-
tiklar1 olan nétron yildizlarinin kendi ek-
senleri cevresinde hizla donen tiirleri. Atar-
calar, dev yildiz1 patlatan stipernova patla-
masiyla belli bir yone firlatiliyorlar. Bu da ,
atarcalarin saniyede ytizlerce kilometre,
bazen bazilarina saniyede 1000 km’nin tize-
rinde bir hizla uzayda yol almasini sagliyor.
Bu hizlari neyin tetikledigi bilinmiyor; an-
cak, iki arastirmaciya gore kisir nétrinola-
rin salimi, atarcalarin, penalti noktasinday-
ken vurulan bir top gibi firlamasini acikla-
yabilir. Fotografta gortilen “gitar bulutsu-
su” i¢inde ¢ok hizli bir atarca yol aliyor. Bi-
ermann ve Kusenko’ya gore karanlik mad-
de, evrenin yeniden iyonlasmasini saglayan
parcaciklardan olusuyorsa, bir stipernova-
dan firlayan ayni parcaciklar bu kozmik gi-
tar1 yapilandirmis olabilir.

Amerikan Gokbilim Dernegi Basin Biilteni, 14 Mart 2006

nin 13 kati oldugunu bulmuslar. “Stiper
Diinya’nin” yildizina olan uzakligi, Glines
Sistemimizde Jtpiter ve Satiirn’iin bulundu-
8u dev gaz gezegenler bolgesine denk geli-
yor. Boyle olunca da yiizey sicakliginin -200
°C olmasina sagmamak gerek. Arastirmact-
lar, gezegenin kaya ve buzdan olusmus bir
kayac gezegen oldugunu dustintyorlar.
Clinki, gozlenen yildizin cevresinde, gaz de-
vi gezegenlerin varligina isaret edebilecek
gaz izleri saptanmamis.

MicroFUN ekibine baskanlik eden Andrew
Gould’a gore, kesfin ortaya koydugu 6nemli
bir sonug, kayac stiper dtinyalarin oldukca
yaygin oldugu ve tiim yildizlarin yaklasik
%35’inin cevresinde bunlardan bulundugu.

Ohio Eyalet Universitesi Basin Biilteni, 9 Mart 2006
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