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Yer’in hareket edebileceğine ilişkin görüşler çok eski 
dönemlerden beri ileri sürülmüş olsa da ayrıntılı 
bir biçimde ilk kez modern dönemde Nikolas 
Kopernik tarafından savunuldu ve ondan sonra 
gelen bilim insanları Yer’in gezegen olduğunun 
olgusal dayanaklarını göstermekle ilgilendiler. Kısaca 
hatırlamak gerekirse; Johannes Kepler, yörüngelerin 
elips olduğunu keşfetti ve gezegenler ile Güneş 
arasındaki mesafeleri bu fikre uygun olarak hesapladı; 
Galileo Galilei, yeryüzünün ve gökyüzünün benzer 
nitelikler taşıdığını gözlemledi. Şimdi bu bilgiler 
ışığında, eski algıya göre yerleri değişen Yer ile 
Güneş’in yeni düzeninin nasıl işlediğinin açıkça 
ortaya konulmasına, başka bir deyişle yeni bir evren 
tasarımına gereksinim doğmuştu. Bu gereksinimi 
Isaac Newton (1642-1727) karşıladı.

Isaac Newton’un 
Bilimsel Başarıları

Isaac Newton (1642-1727)
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Newton’un Bilimsel 
Çalışmaları

Newton, biri mekanik diğeri optik 
konusunda olmak üzere iki önemli 
eser kaleme aldı. Kısaca Principia 
olarak tanınan mekanik konusundaki 
eserinin adı Philosophie Naturalis 
Principia Mathematica (Doğal Felsefenin 
Matematiksel İlkeleri, 1687) başlığını 
taşıyor. Bu çalışmasında, kütle çekimi, 
Yer’in hareket etmesi, fırlatılan nesnenin 
izlediği yol, gezegenlere ilişkin kuvvet 
yasaları, zaman ve mekân gibi mekanik 
konusuyla ilgili hususlardaki görüşlerini 
ve keşiflerini açıkladı. Geliştirdiği yeni 
bilimsel yöntemin de yer aldığı kitabın 
dikkat çeken bir diğer yönü ise çekim 
olgusu da dâhil her tür hareketin 
parça ve boşluk terimleri üzerinden 
açıklanmasıdır. Newton’un “parçacık 
kuramı” adı verilen bu yaklaşımına göre, 
kütlesi olan her şey bir parçacıkmış gibi 
düşünülebilir; böylece daima iki parçacık 
arasındaki etkileşim göz önünde 
bulundurulabilir. Evrende gerçekleşen 
mekanik olayların matematiksel izahını 
yapmayı son derece kolaylaştıran bu 
kuramın üç ilkesi vardır.

Birincisi eylemsizlik ilkesi olarak 
bilinir. Her bir nesne, üzerine etki 
eden kuvvetler tarafından bu durumu 
değiştirmeye zorlanmadığı sürece, 
durağanlığını veya düz bir çizgi boyunca 
yapmakta olduğu hareketini korur. 

İkincisi hareketin değişmesi diye 
adlandırılır. Bir nesnenin hareketinin 
değişimi, üzerine uygulanan kuvvetle 
orantılıdır ve kuvvetin uygulandığı 
doğrultu yönünde gerçekleşir.

Üçüncüsü etki-tepki ilkesidir. Her bir 
etkinin karşısında her zaman kendisine 
eşit bir tepki vardır, yani iki nesnenin 
birbirlerine karşılıklı etkileri her zaman 
eşittir ve karşıt yöndedir. Böylece gök 
nesneleri de dâhil evrendeki herhangi 
iki nesnenin birbirine itme ve çekme 
biçiminde etkide bulunduğunu 
öngören Newton, Kepler’in ters kare 
denilen üçüncü yasasından yola 
çıkarak kendisinin ünlü evrensel çekim 
yasasını ortaya koydu. Yasanın sözel ve 
matematiksel ifadesi şöyledir: Evrendeki 
herhangi iki gök nesnesi birbirlerine 
kütleleriyle (M) doğru orantılı ancak 
aralarındaki mesafenin (r) karesiyle ters 
orantılı olarak etki ederler: 
F= G.M1xM2  ⁄r2. Newton, bu üç ilke 
ve evrensel çekim yasasıyla mekanik 
alanına kuramsal bir nitelik kazandırdı.

79

NNeeewwwttttoonn’’uunnn BBBiiiiiillliimmmsseeell
ÇÇÇaaaaallıışşşmmmaallaarrıı

Newtton, bibiriri mmekekananikik ddiğiğereri opptitik
kok nunususundndn aa ololmamak k üzüzerere ikkii önönememlili
esserer kala ememe ee alaldıdı. . KıKısasacac  PrPrinincicipipiaa
olarrakak ttananınınanan mmekekananikk kkononususunundadakiki 
essererininininin aadıd  PhPhilillosoo opophih e NaNaturaaliliss
Prinincic pipiaa MaMaththhememmatata icicaaPrinincicipipip aaiir c  (DoDoğağ l FeFeeeeelslsefefenee inin
Ma mamatitikskselell İİlklkeleleleleerereriiiMaM teteemamatitikkseksksssss , , 1616161687878787) ) )) bababaaşlşlşş ığığğınınıınnıığğ

u çaçalılışmşmassınındada küküüütltlleee çeçeç kikimimimm , ,taşışıyoyor.r. BBuu ç daa,, kk kkii ikkkk
rrekeketet etmmesesi, f rrlaaaatıtt lalann nenen snsnnenenninn YeY r’r’ininn hhararee i, fffırrlai t

yyolol, , gegeg zezez gegegenlnlere e e ililişişşşkikikkinnnn kukuk vvvvvvetetetett izleeddidiğiğ yyooy reyy
rı, zazamamamm nnn veveve mmekekkânâân ggibibiii mememekakakak nininiikkkyayaasasalalarırı, zz kk k 

suuylylaa ililgigilili hhhususususuu lalardrdrdakaakii gögöörürürüşlşlşş erere inniniiikki ggkokonunun susuyy nniiinn
keşeşşifliflererrininii açaçıkıklaladıdıd ... GeGGelil rr iiiğiği yyyeneniiGeGeliliştştirirdidiğiği yyenniveve kkeşeşiflifl ii

bibililimsmmsm eell yyönönöööööö tetemimim nn dede yy lddl kikik tatatabyyerer aalddığığıı kikiik tatatabıbıb nnbibi ele yyöö
didikkkkatatt ççekkekenenenene bbbirri ddiğiğeer nnüü sse çeğğerer yyönönüü isisee çeçeç kikiimmmek
ololgugug susu ddaa dâdââhihh ll heher  üü  aarerer keketir tütür r haha eekeketiinne
papapaarçrçrçr aaa vevevee bbbbboşoşoo lulukk teteeririr mlmlerere ii üzüzmlmlerere ii üzzererinindeeennnuukkkk tluuuuu üür
açaçaççıkıkıkıklalalalanmnmmnmasasasasıdıdıddırırır. . eeNeewweewtwttw onon’u’uuun “p“p“pararrçaçaçaçç cıcıc k k rrrr.. NeNeNNeddddıı
kukukukurarararamımımımı”””” adadadadıı veveveririll ggggöririlelenn bubububb yyakaka lalaşışımımınanananaa ggörööre,e,,
kükükükütltltltlesesesesiiii ololololanan hhhherererre şş yyyy bbbbiririrr ppparararçç kmmkmkmmışışşış ggggibibbhhhhererer şşeyeyy bbbiririr pppararrrçaçaçaç cıccıkmkkk şşşş ibibbiiiiiirr
düdüdüdüüşüşüşüşününününüleleleebibibb lili öyöyylelecececee ddddaiaiaia mamamma iikikikir;r; bbbböyöy aiaiaia mamamama kikik ppppararararçaçaçaçaacıcık k aeeee a iilly
aaararasasasasınınınındadadadakikkik eeeetktktktkiilili ee özözözöz öööönünününündndnndeektktktkililili eşeşimimm gggöööö ndnd
bubububululundndnddurururu ululu aaa g şşeşlababababililililirir.. EvEvvvrerererendndnde e e e gegegegerçrçrççr ekekekekleleeleşeşeşeşeen n nu
memememekakaninikk hıhıhıhh nnk ololayayayaylalalalarırrınnn mamamamatetetetemamamam tititiikskskselel iiizazazaahıhıhınınını 
yayapmpmpmp ayayaa ııı sososonnnn deded rereeecececee kkkkololooo ayayyylalalaaştştştırııranannn bbbbuuuu
kukuraramımınnnnn üçüç iilklkeesesii vavavaardrddrdr ırır.

Biiririr ncnncisissiiii eeeeylylyy ememememsisisizlzlzlz ikikik iiil kkk iiiilklklkkkese i olololaararakak 
bib lil ninir.r HHHerererer bbbbiriririr nnnesesesesnenenee,,, üüüzüzüzüzererererinininee e etete kiki
edden kuvuvveveveetltltltlerererer ttttararararafafafafınınnndadadadad ruaaaannnn bububbb dddururummmmuuu
dedd ğiğ ştttştirirrirmemememeyeyeyeye zzzzororororlalalalanmnmnmnmadadaaaddığığığığıııı süsüsüsürerececececee, 
dudud rarağağanlnnlığğğğınınınınıııı veveveveyayayaya ddddüzüzüzüz b b unnncacaacacbbbbiriririr ççççizizizizgigigigi bbbboyoyoyoyununuu c
yay pmmakaktataa oolddldlduğuğuğuğuuuu hahhaharerer kekekekeeeetititititinininiii kkkkkkkkororororrurrr. 

İkİkİ inincicisisi hharareke ettinnn dddeğeğişişmemememememeem sissis dddddiyiyi ee
adlanddırılırr. BiBir r nenesnsns enenininnnn hhhararekeekekete ini inn 
değişimi, üzerine uyuyguguugug lall nan kukuuvvvvvetetlele
orantıtılıl dır r veve kkuvvu veveveetitiiiinn uyguguuulalalanndnddığğıı
dod ğrğrulu tu yönünündee gggerereerçeç kleşirir.

ÜçÜçününcücüsüüsünün eeetkki-teteepkpkii illkekesisididir. HHerer bbirr 
etee kikik ninin karşısısınndada hhherer zzama ana kkenendid sisis neneeinin mmmanakaka kkeaarş
eşeşitit bbiri ttepe k arrdıdır,r, yyananaa ii ikikikiii nenen snss eninin ppkikik vvarard eesnennet kkke
bibirbrbr irrleler karşılıl klklı ete ileeerriri hheeeeriinee kkarrşışılıl klkklkk ı ete kiikilelel rrii hherer zzammananıllbb ı
eşeşe itttititirr vir veve kkararşışıt t yööyöndnndededirirr.. BöBöylylececee göök ktt rr
nen snss eleleneneesnsnelelererii dedede ddâhâhili eevrvrvrenndededekikik hhererhahanggi
ikikii nennn sikkkii nenenn sns enennininiin bbbbirirbib ririneenenene iitmmtme veve ççekekmeme  

immbibibbiçiçiçimimindnddde e ee etetete kikikikideded bbbululululuuunundudud ğuuğununu 
önönnönnngögögöörereeerennnn NeNeNeeNeNeNeNeNewtwtwwtonon,,,, KeKeKeKeppplpllererer’i’inn tetetersrsr kkkarra e e 
dededed ninileleenn üçüçüçü ününüü cüccü yyyyasassasasasasassssınınınnnı dadadannn yoyoyolalalall

ü vv kçıçıçııkakakak rararak k kk kekekendndnnn isisininnininii üünlnllüüü evevreerensnnselell çççekekimim  
asasyayayay sasasasıssınınınıı ooortrtrtayayaya aaaa kokok ydyy u.u.u YYYasasasananannınını ssözözözelelel vvve e 

smamatetetemamamm tititikskskselelel iiifafaf dededesisis şşşöyöyöyleleledidir:r:r: EEEvrvrrenenendededekiki
iikkkheheerhrhr anannnnnnnnangigig iiikikik gggökökö nnnesesesneneeesisi bbirirbibibirlrlr ererinine e 

k kkkükükkütltlelelelerreree iyiyiylele ((M)M)) dddoğoğoğruruu oorararantntntılılıı ananncacacak k
aa tttererssarararalalararınınndadadad kiki mmmesesesafafafa enenenenininin ((((r)r)r)) kkkkararesesesiyiylelee ttee sss
ororanannttılılı ooolalararar kk etetetetkikiiki eeeedededederlrlrlrlerererer:::
F=F=F= GGG.M.M11xMxMxMM222 ⁄r⁄r⁄ r⁄ 2222rr .. eeNNNNNewewewewtotototon,n,n,n bbbuuu üçüç iilklkke ee
veve eevrvrenenensesess nikk kvevev eevv sesell çeçeeçekikikikimmmm yayayaasasasas sısısısıylylylylaaa memekakaninikk

nnnınını aaa kukukurarara bbirrirr nnnnititii azazzzanaandıdıd rdrdı.ıalalaa ananan aamsmsmsmssalalaa bbbbiiii ititelelelelikikikik kkkkazazazaz ı.anaa

so
rr

so
rr

so
rr

so
rr

so
rr

so
rror
r

so
rr

so
rr

so
rr

so
rrr

so
rrrr

soos
po

n
po

n
ap

onon
ap

on
ap

on
ap

on
ap

on
ap

onpo
n

ap
on

ap
onpo

n
ap

on
ap

ononon
ap

opoooo
/

g 
 /

g 
 /

g 
 /

g 
 / /

g 
 /

g 
 /

g 
 /

g 
 ////

g
//

g 
 /

g 
 /

g 
 

ggggg
iS

t
iS

t
iS

t
iS

tStStiS
tSttStStSSSSSSiSSSiSSiiiiiii
oc

k
oc

k
oc

k
oc

k
oc

k
oc

k
oc

k
oc

k
oc

kckoc
kk

oc
k

oc
k

occ

vvvi
ct

vi
ct

vi
ctttttctctcc

or
iyriyor
iy

or
iy

or
iy

or
iy

or
iy

or
iy

ooo
a8

9
a8

9
a8

9
a8

9
a8

989a8
9

a8a888
/ i/ i/ i/ i// ////

St
oc

St
oc

St
occto

c
too

kkkk

po
rp

po
rpor
prp

po
el

le
el

lee
el

le
el

l
r /

 / r /
 

r /
 

r 
iS

toSt
o

iS
to

ckckck

78_81_bilim_tarihinden_notlar_ocak_2023.indd   4578_81_bilim_tarihinden_notlar_ocak_2023.indd   45 20.12.2022   14:4620.12.2022   14:46



80

Newton’un optik 
konusunda yazdığı 
kitabının başlığı 
ise Optik veya 
Işığın Yansıması, 
Kırılması, 
Bükülmesi 
ve Renklerin 
İncelenmesi’dir 
(Opticks or A 
Treatise of the 
Reflections, 
Refractions, 
Inflexions & 

Colours of Light, 1704). Deneysel olarak ışık ve 
renk konusunda elde ettiği bilgileri derlediği bu 
kitabında, gökkuşağında yer alan bütün renklerin 
Güneş ışığında mevcut olduğunu, eğer prizmadan 
geçirilirse renklerin ayrıştığını, her bir rengin kırılma 
açısının farklı olduğunu ve farklı renkli ışıkların bir 
araya getirilmesiyle beyaz ışığın elde edilebileceğini 
savundu.

Bilimsel Yöntem 
Anlayışı

Newton, Principia’da bilim hakkındaki görüşlerini 
de dile getirmişti. Kitabın başlığı bile onun bilimsel 
çalışma hakkındaki düşüncelerini yansıtıyordu. Fizik 
kavramının geleneksel felsefedeki karşılığı olan 
“doğa” sözcüğüne göndermede bulunarak “doğal 
felsefe” ifadesini kullanmayı yeğlemişti. Bununla 
birlikte doğaya ilişkin felsefenin modern dönemdeki 
kullanımını dikkate almış, özellikle de René 
Descartes ve Galileo’nun matematiğe vurgularından 
etkilenmişti. “Doğal olguların doğru bilgisini elde 
etmenin yolu, onları matematiksel yasalara konu 
etmektir.” diyerek matematiğe dikkat çekti ve 
kitabını Doğal Felsefenin Matematiksel İlkeleri başlığı 
ile okurlarına sundu. Böylece hem gözlemlerden 
hareketle olguları incelemek gerektiğini hem 
de ulaşılacak sonuçların matematiksel kesinlik 
taşımasının önemini dile getirdi. 

Kitabın “Giriş” kısmında geçmişten kendi yaşadığı 
döneme kadar doğanın araştırılmasında mekanik 
bilimine büyük önem verildiğini, modern dönemde 
bu tutumun sürdürüldüğünü ve okült nitelikler 
bir kenara bırakılarak doğal olguları yasalarla 
açıklamaya çaba gösterildiğini belirtti. Newton 
bunları açıklığa kavuşturduktan sonra şunları yazdı: 
‘‘Ben bu çalışmamda matematiği doğa felsefesiyle 
ilgili olduğu ölçüde geliştirdim. Mekanik yani 
hareket problemleri çok büyük ölçüde geometri 
gerektirir. Geometri de mekaniği, yani hareket 
problemlerini inceleyen disiplinin ölçüsüdür. 
Nesnelerin hareketinin açıklanmasında geometri 
bizlere olağanüstü imkânlar sunar. Bu anlamda 
mekanik, rasyonel bir boyut kazanır. Böylece 
herhangi bir kuvvetten kaynaklanan hareketlerin 
ve herhangi bir hareketi meydana getirmek için 
gereken kuvvetlerin doğru bir şekilde öngörülmesi 
mümkün olur. ’’

‘‘Doğa felsefesinin veya aynı anlama gelmek üzere 
mekaniğin esas sıkıntısı, harekete ilişkin olgulardan 
(fenomenlerden) yola çıkarak onlara etki eden 
itme, çekme, yer çekimi, ağırlık vb. doğal kuvvetleri 
araştırmak ve bu kuvvetlerin diğer fenomenlerin 
oluşumunda da benzer şekilde etkili olduğunu 
kanıtlamaktan ibarettir. Bu amaçla kitabımın birinci 
ve ikinci bölümlerinde genel ilkeleri vermekle 
yetindim. “Dünya Sistemi” başlıklı üçüncü bölümde 
ise ön kestirim örneklerini sundum. Bunu yaparken 
de yer çekimi gibi doğal bir kuvvetten hareket 
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Bilimsel Yöntemin Kuralları

Newton’un bu açıklamalarından yola çıkarak, onun bilim 
anlayışına göre, olgulardan hareketle yasalara ulaşmak 
ve yasaya dayanarak ilerde meydana gelecek olguları 
öngörmek gerektiği anlaşılır. Newton ayrıca bilimsel 
yöntemde nasıl çıkarım yapılması gerektiğini de kurallarıyla 
açıkladı:

1) Doğal nesnelere ilişkin fenomenleri açıklamak 
     için doğru ve yeterli olan neden veya nedenler 
     dışında daha fazla nedene gerek yoktur. Çünkü 
     doğa gereksizliğe izin vermez.
2) Dolayısıyla olanaklı olduğu ölçüde, aynı doğal 
     sonuçlar aynı nedenlere bağlanmalıdır.
3) Nesnelerin mahiyetinde artmaya ve azalmaya yol 
     açmayan, yapılan bütün incelemelerde 
     tekrar eden ve bütün durumlarda ortak 
     olduğu gözlemlenen nitelik, evrensel nitelik olarak 
     görülmelidir. Nesnelerin nitelikleri yalnızca 
     deneyle bilinebilir.
4) Deneysel felsefede, aksini gösteren durumlar 
     ortaya çıkıncaya ve yeni olgularca doğruluğu    
     pekiştirilinceye kadar, olgulardan tümevarım 
     yoluyla çıkarılmış önermelerin doğru veya 
     yaklaşık doğrular olduğu benimsenmelidir. 
     Olguya dayanmayan varsayımlardan başkaca 
     kurtulunamaz.

Newton bu görüşleri doğrultusunda hareket ve ışık 
olgularını incelemiş ve bilime son şeklini vermeyi 
başarmıştır.

Gelecek sayıda Isaac Newton’un bilimsel başarılarını ele 
almaya devam edeceğiz. 

ederek nesnenin nesneye etkisini 
esas aldım. Nesnenin nesneye etki 
etmesinden hareketle de Güneş’in, 
gezegenlerin, kuyruklu yıldızların ve 
Ay’ın hareketlerini açıkladım. Geriye 
kalan doğa fenomenlerinin de aynı 
türden bir akıl yürütmeyle mekanik 
ilkeler yardımıyla açıklanabileceğini 
öngörüyorum. Böylece her tür itme/
itilme ve çekme/çekilme durumlarını 
açıklamak mümkün olacaktır. ’’

‘‘ Burada ortaya koyduğum ilkelerin 
felsefede izlenmesi gereken doğru 
yönteme ışık tutmasını umuyorum. 
Başka bir deyişle, olgulardan elde 
edilecek yasalarla olguları açıklamak 
değişmez bir kural olmalı. Zira buna 
uyulmazsa saf düşünceye dayalı 
açıklayıcı varsayımlar ileri sürülebilir. 
Ancak kaynağı olgular olmayan 
açıklamalar (hipotez) bilimsel kabul 
edilemez; dahası, bu türden düşünceleri 
uydurma olarak kabul etmek gerekir. ’’
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