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Isaac Newton’un
Bilimsel Basarilar:

Yer’in hareket edebilecegine iliskin gorusler ¢ok eski
donemlerden beri ileri stirtilmus olsa da ayrintih

bir bicimde ilk kez modern donemde Nikolas
Kopernik tarafindan savunuldu ve ondan sonra
gelen bilim insanlari Yer’in gezegen oldugunun
olgusal dayanaklarini gostermekle ilgilendiler. Kisaca
hatirlamak gerekirse; Johannes Kepler, yoriingelerin
elips oldugunu kesfetti ve gezegenler ile Glines
arasindaki mesafeleri bu fikre uygun olarak hesapladi;
Galileo Galilei, yerylztnun ve gokytzinin benzer
nitelikler tasidigini gézlemledi. Simdi bu bilgiler
1siginda, eski algiya gore yerleri degisen Yer ile
Glines’in yeni'diizeninin nasil islediginin agikca
ortaya konulmasina, baska bir deyisle yeni bir evren
tasarimina gereksinim dogmustu. Bu gereksinimi
Isaac Newton (1642-1727) karsilad1.
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Newton’un Bilimsel

Calismalari

Newton, biri mekanik digeri optik
konusunda olmak tizere iki 6nemli

eser kaleme aldi. Kisaca Principia

olarak taninan mekanik konusundaki
eserinin adi Philosophie Naturalis
Principia Mathematica (Dogal Felsefenin
Matematiksel Ilkeleri, 1687) bashgini
tasiyor. Bu ¢alismasinda, kitle ¢ekimi,

Yer’in hareket etmesi, firlatilan nesnenin

izledigi yol, gezegenlere iliskin kuvvet
yasalari, zaman ve mekan gibi mekanik
konusuyla ilgili hususlardaki goruslerini
ve kesiflerini acikladi. Gelistirdigi yeni
bilimsel yontemin de yer aldigi kitabin
dikkat ¢c€ken bir diger yonu ise cekim
olgusu da dahil her tur hareketin

parca ve bosluk‘terimleri Gzerinden
aciklanmasidir. Newton’un “parcacik
kurami” adi verilen bu yaklasimina gore,
kltlesi olan her sey bir pargacikmis gibi
distnulebilir; boylece daima iki pargacik
arasindaki etkilesim goz ontinde
bulundurulabilir. Evrende gergeklesen
mekanik olaylarin matematiksel izahini
yapmay! son derece kolaylastiran bu
kuramin i]g ilkesi vardir.

Birincisi eylemsizlik ilkesi olarak
bilinir. Her bir nesne, tizerine etki

eden kuvvetler tarafindan bu durumu
degistirmeye zorlanmadigi slirece,
duraganligini veya duz bir cizgi boyunca
yapmakta oldugu hareketini korur.

¥

ikincisi hareketin degismesi diye
adlandirilir. Bir nesnenin hareketinin
degisimi, Gzerine uygulanan kuvvetle
orantilidir ve kuvvetin uygulandigi
dogrultu yonunde gergeklesir.

&

Uciinciisii etki-tepki ilkesidir. Her bir
etkinin karsisinda her zaman kendisine
esit bir tepki vardir, yani iki nesnenin
birbirlerine karsilikli etkileri her zaman
esittir ve karsit yondedir. Boylece gok
nesneleri de dahil evrendeki herhangi
iki nesnenin birbirine itme ve cekme
biciminde etkide bulundugunu

ongoren Newton, Kepler’in ters kare
denilen Gguncu yasasindan yola

¢ikarak kendisinin Gnld evrensel ¢cekim
yasasini ortaya koydu. Yasanin sozel ve
matematiksel ifadesi soyledir: Evrendeki
herhangi iki gok nesnesi birbirlerine
kitleleriyle (M) dogru orantili ancak
aralarindaki mesafenin (r) karesiyle ters
orantili olarak etki ederler:
F=G.MxM_/? Newton, bu uc ilke

ve evrensel cekim yasasiyla mekanik
alanina kuramsal bir nitelik kazandirdi.
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Newton’un optik
konusunda yazdigi
kitabinin bashgi
ise Optik veya
Isigin Yansimasi,
Kirilmasi,
Blikiilmesi
ve Renklerin
Incelenmesi’dir
(Opticks or A
Treatise of the
3 Reflections,
Refractions,
Inflexions &
Colours of Light,1704). Deneysel olarak isik ve
renk konusunda elde ettigi bilgileri derledigi bu
kitabinda, gokkusaginda yer alan biittin renklerin
Glnes i1siginda mevcut oldugunu, eger prizmadan
gegirilirse renklerin ayristigini, her bir rengin kirilma
acisinin farkli oldugunu ve farkh renkli 1siklarin bir
araya getirilmesiyle beyaz i1sigin elde edilebilecegini
savundu.

Bilimsel YoOntem
Anlaysi

Newton, Principia’da bilim hakkindaki goruslerini
de dile getirmisti. Kitabin basligi bile onun bilimsel
calisma hakkindaki diistincelerini yansitiyordu. Fizik
kavraminin geleneksel felsefedeki karsiligi olan
“doga” sozcligliine gondermede bulunarak “dogal
felsefe” ifadesini kullanmayi yeglemisti. Bununla
birlikte dogaya iliskin felsefenin modern donemdeki
kullanimini dikkate almis, 6zellikle de René
Descartes ve Galileo’nun matematige vurgularindan
etkilenmisti. “Dogal olgularin dogru bilgisini elde
etmenin yolu, onlari matematiksel yasalara konu
etmektir” diyerek matematige dikkat cekti ve
kitabini Dodal Felsefenin Matematiksel flkeleri bashg
ile okurlarina sundu. Boylece hem gozlemlerden
hareketle olgulari incelemek gerektigini hem

de ulasilacak sonuglarin matematiksel kesinlik
tasimasinin 6nemini dile getirdi.
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Kitabin “Giris” kisminda ge¢misten kendi yasadigi
doneme kadar doganin arastirilmasinda mekanik
bilimine blyik onem verildigini, modern donemde
bu tutumun strdirildigini ve okilt nitelikler

bir kenara birakilarak dogal olgulari yasalarla
aciklamaya ¢aba gosterildigini belirtti. Newton
bunlari agikliga kavusturduktan sonra sunlari yazdi:
“Ben bu calismamda matematigi doga felsefesiyle
ilgili oldugu olcide gelistirdim. Mekanik yani
hareket problemleri ¢ok buyuk ol¢cuide geometri
gerektirir. Geometri de mekanigi, yani hareket
problemlerini inceleyen disiplinin olgusudur.
Nesnelerin hareketinin agiklanmasinda geometri
bizlere olaganuistii imkanlar sunar. Bu anlamda
mekanik, rasyonel bir boyut kazanir. Boylece
herhangi bir kuvvetten kaynaklanan hareketlerin
ve herhangi bir hareketi meydana getirmek icin
gereken kuvvetlerin dogru bir sekilde 6ngorulmesi
mumkuan olur.”

“Doga felsefesinin veya ayni anlama gelmek tizere
mekanigin esas sikintisi, harekete iliskin olgulardan
(fenomenlerden) yola ¢ikarak onlara etki eden
itme, cekme; yer ¢ekimi, agirlik vb. dogal kuvvetleri
arastirmak ve bu kuvvetlerin diger fenomenlerin
olusumunda da benzer sekilde etkili oldugunu
kanitlamaktan ibarettir. Bu amacla kitabimin birinci
ve ikinci bolumlerinde genel ilkeleri vermekle
yetindim. “Dunya Sistemi” baslikh Ggtincti bolimde
ise On kestirim orneklerini sundum. Bunu yaparken
de yer ¢ekimi gibi dogal bir kuvvetten hareket
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ederek nesnenin nesneye etkisini
esas aldim. Nesnenin nesneye etki
etmesinden hareketle de Glnes’in,
gezegenlerin, kuyruklu yildizlarin ve
Ay’In hareketlerini agikladim. Geriye
kalan doga fenomenlerinin de ayni
tirden bir akil ytrtatmeyle mekanik
ilkeler yardimiyla agiklanabilecegini
ongoriyorum. Boylece her tiir itme/
itilme ve ¢cekme/cekilme durumlarini
aciklamak mumkun olacaktir. ”

“ Burada ortaya koydugum ilkelerin
felsefede izlenmesi gereken dogru
yonteme isik tutmasini umuyorum.
Baska bir deyisle, olgulardan elde
edilecek yasalarla olgulari agiklamak
degismez bir kural olmali. Zira buna
uyulmazsa saf diistinceye dayall
aciklayici varsayimlar ileri surtlebilir.
Ancak kaynagdi olgular olmayan
aciklamalar (hipotez) bilimsel kabul
edilemez; dahasi, bu tirden dustnceleri
uydurma olarak kabul etmek gerekir. ”

Kaynaklar

TN icin dogru ve yeterli olan neden veya nedenler

Bilimsel Yiintemir!Kurallarl
Newt@t@bu aciklamalarindan (,ak, onun bilim

M/@m gore, olgulardan hareketle yasalara ulasmak

ve yasaya dayanarak ilerde meydana gelecek olgulari
ongormek gerektigi anlasilir. Newton ayrica bilimsel
yontemde nasil ¢ikarim yapilmasi gerektigini de kurgariyla
acikladi: ‘

1) Dogal nesnelere iliskin fenomenleri agiklamak

~diginda daha fazla nedene gerek yoktur. Ciinki
doga ge®eksizlige izin vermez.
2) Dolayistyla olanakli oldugu 6lciide, ayni dogal
_sonuglar ayni nedenlere baglanmalidir.
3) Nesnelerin mahiyetinde artmaya ve azalmaya yol
agmayan, yapilan bitiin incelemelerde
tekrar eden ve butiin durumlarda ortak
oldugu gozlemlenen nitelik, evrensel nitelik olarak
gorulmelidir. Nesnelerin nitelikleri yalnizca ]
deneyle bilinebilir.

4) Deneysel felsefede, aksini gosteren durumlar ==
ortaya ¢tkincaya ve yeni olgularca dogrulugu e
pekistirilinceye kadar, olgwardan tiimevarim -
yoluyla ¢ikarilmis onermelerin dogru veya =P
yaklasik dogrular oldugu benimsenmelidir. o

Olguya dayanmayan varsayimlardan baskaca '
kurtulunamaz.

Newton bu gorusleri dogrultusunda hareket ve 151k
olgularini incelemis ve bilime son seklini vermeyi
basarmistir.

Gelecek sayida Isaac Newton’un bilimsel basarilarini ele r
almaya devam edecegiz. m
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