Prof. Dr. Hiiseyin Gazi Topdemir /

[ Mugla Sitki Kogman Universitesi, Edebiyat Fakiiltesi,
Felsefe Boliimii, Bilim Tarihi Anabilim Dali

Islam
Dunyasinda
Teknik

ilimin teorik yoniiyle fazlasiyla ilgilenen Miisliiman entelektiieller, cok
Bsaylda teorik bilimsel basaridan sonra uygulamaya doniik caligmalari
da ihmal etmedi ve “hiyel” adini verdikleri otomatlarin yapimina
iliskin genis aciklamalar iceren ¢izimli eserler kaleme aldilar. Bosluk, hava,
su basinci ve buhar giicii gibi konularda ge¢mis uygarliklardan ve kendi
deneyimlerinden elde ettikleri bilgiler 1siginda hava, su ve riizgar gibi dogal
kaynaklari enerji saglamakta kullandilar. Bu yoldaki ¢abalari sonucunda bilim
insanlari ayni zamanda birer usta miihendise doniistii.
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Endiistriyel tiriinler ortaya ¢ikarmadigi

icin hiyel gelenegini teknoloji yerine teknik
diye ifade etmek daha dogru olacaktir.

Bu gelenek, islam diinyasinda tesadiifen
degil, ortaya ¢ikmasini hazirlayan diistinsel
temelleri bulundugu icin dogdu. Doga
karsisinda zaman zaman igine diistiigu
aczi, dogayi yakindan taniyarak edindigi
tecriibelerle asmaya ¢alisan insan, bu

yolda tiretmeyi basardigi su c¢arklari,

yel degirmenleri, manivelalar, palanga

ve makara diizenekleriyle ¢ok kiigiik

kuvvet uygulamak suretiyle veya su ve
riizgar giiciinden yararlanarak zor islerin
tistesinden gelmeyi basardi. Boylece hem
caresizligini gidermek hem de giiglii olma
istegini tatmin etmek imkanina sahip oldu.
Bilim insanlari, siddetlendiginde agaglari
kokiinden soken riizgarin yelkenleri sisirerek
denizde hizh yol almayi sagladigini ve yel
degirmeninin carklarini hareket ettirmekte
kullanabilecegini fark etti; kurduklar

disli diizeneklerle suyu veya agir yiikleri
yiiksege cikarmayi basardi ve bdylece islam
diinyasinda bilimin biiyiik gelisme kaydettigi
zaman diliminde teknik ara¢ gere¢ yapimini
da zirveye tasidilar.

Cezer?

Otomat
Yapimi

Teknik ara¢ gere¢ yapma ugrasi ¢cok eski
donemlere kadar uzanir ancak kuramsal
alt yapisi bulunan orneklere ilk kez Antik
Yunan diinyasinda rastlanmistir. Daha
onceki sayilarimizda yer verdigimiz

ve bazi orneklerini tanittigimiz, kisaca
“otomat” olarak adlandirilan otomatik
kontrol sistemine sahip diizeneklerin
yapimi islam diinyasinda yetkin

bir nitelik kazandi. Oncelikle “Benii
M(isa” (Muhammed, Ahmed ve Hasan)
olarak diisiince tarihinde yer edinen
kardeslerden Ahmed’in 6ne c¢ikardigi
otomatlar, tiiriiniin ilk 6rnekleri olmasalar
da yetkin ¢alismalardir. Ciinkii hava,
bosluk ve denge konusunda bilinen
ilkeler ve kurallar ¢ercevesinde hareket
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eden Ahmed, farkl sifonlar ve gelismis
samandira diizenekleri yardimiyla valf
kontroliiniin saglandigi otomatlar yapmisti.
Bunlardan giiniimiize ulasan yaklasik 100
civarinda teknik aracin icerisinde 6zellikle ince
teknik beceri olarak nitelendirilebilecek kadar
ayrintili diistiniilmiis ve hassas bir sekilde bir
araya getirilmis parcalardan olusan bir gaz
lambasi bulunuyor. Bu gaz lambasinin fitil
yiiksekligi otomatik olarak ayarlanabiliyordu,
Ahmed ayrica riizgarda alevi sonmeyen bir
baska gaz lambasi modeli daha gelistirmisti.
Kuskusuz bunlar o doneme kadar benzeri
olmayan araclardi. Dolayisiyla bu araglari
tasarlamanin ¢aginin 6tesinde bilgi ve teknik
beceri gerektirdigini séylemek yerinde olur. Her
iki lambanin yapiminda da otomatik kontrol
sistemi basarili bir sekilde uygulanmisti. Her iki
lambanin da otomatik diizeneginin kusursuz
calismasi icin valf ve kefe gibi iki onemli kontrol
araci bulunuyordu. Ornegin lambadaki gaz
miktari belirli bir diizeyin altina diistiigiinde,

Cezer?’nin fil saati
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besleme initesinin valfi agiliyor ve yakit tanki
istenilen diizeye kadar dolduktan sonra kefe

ve samandira ile besleme unitesi kapaniyordu.
Boylece modern donem miihendisliginin temeli
olan otomatik kontrol saglaniyor ve bu yolla
sistem dengede tutularak lambanin aydinlatma
siddeti sabitleniyordu.

Beni Miisa kardeslerin basarili uygulamalarinin
temel bilgilerini dikkate alan Cezerf ise ¢cok
daha karmasik calisma diizenegi olan otomatik
sistemler gelistirdi. Sistemin karmasikhgi

kefe ve samandira gibi kontrol aygitlarinin
hassasiyetini gerektiriyordu. Ayrintili
cizimlerine dayanarak yapilan modellerinin
kusursuz ¢alismasi Cezeri’nin tasarladigi
kefelerin son derece hassas oldugunun
anlasilmasini sagladi. Kaldi ki kendisi de bu
hususu agikca dile getirmis ve kendisinden
once yapilan kefelerin kendi tasarladiklariyla
boy odl¢lisemeyecegini belirtmisti. Bununla
birlikte Cezerf farkl arag gerecler tasarlayarak
bu alanda verilen eserleri zenginlestirdi, baska
bir deyisle, iiriin yelpazesini genisletti. Unlii
miihendis, havanin genlesmesi ve suyun buhara
doniismesi gibi hava ve suyun degisebilme
ozelliklerine dayanarak su saatleri, mum
saatleri, sihirli su kaplari, farkh sekilde su
fiskirtan fiskiyeler ve su pompalari da tasarladi.
Ozellikle yaptigi su saatleri giiniimiizde bile ilgi
cekiyor, lilkemiz de dahil olmak iizere pek ¢ok
tilkede hala ¢alisan 6rnekleri iiretiliyor.

Cezeri’nin tasarlayip nasil iiretilecegini ve
isleyecegini anlattigi su saatleri arasinda en
ilging olani, zamani 6l¢gmenin yaninda bir sanat
eseri niteligi de tasiyan ve tiiriiniin essiz bir
ornegi olan fil su saatidir. Saat diizenegini fil
figlirii Gizerine yerlestirdigi bu ¢alismasiyla
Cezeri, hem zamani hassas bir bicimde dlgmeyi
basardi hem de g6z kamastiracak denli incelikli
parcalari bir araya getirerek 6nemli bir sanat
eseri olusturdu.

Cezeri sadece su saatleri degil, ilk kez kendisinin
gelistirdigini ileri siirdiigii ve calisma prensibi
muma bagli olan mum saatleri de tasarladi.

ilk kez Cezer’nin ¢alismalarinda karsilasilan

bir diger arag grubu ise hastadan alinan kanin



miktarini 6lcen kan alma tekneleridir.
Diger yandan, ilk 6rnekleriyle Antik
Yunan diinyasinda karsilasilan ve basarili
bir uygulamasini Arsimed’in yaptigi
(Arsimed vidasi) diisiik zemindeki suyu
yukariya ¢ikarmaya yarayan araclarin
yetkin pek cok ornegini Cezeri’nin
eserlerinde de bulmak miimkiindiir.

Sonraki ylizyillarda otomat yapimi
konusuna Tiirkler de ilgi gosterdi. 16.
yiizyilda istanbul’da yasamis Takiyiiddin
ibn Maraf, bu alana katki saglayan son
bilim insani oldu. Takiyiiddin astronom
oldugundan daha hassas gokyiizii
gozlemi yapabilmek icin mekanik saatler
tasarladi, hatta Cezeri’nin fil su saatinin
bir benzerini yapti. Takiyiiddin kitabinda
hiyel konusunda yazilan diger kitaplarda
izlenen yonteme bagh kaldi, yani 6ncelikle
tasarladigi bir aracin pargalarini tek tek
resmetti, daha sonra sirasiyla parcalarin
nasil yapilacagini ve her birinin islevini
detaylariyla anlatarak sistemin nasil
kurulacagini ve denge mekanizmalarini
acikladi, en sonunda da s6z konusu

araci biitiin olarak betimledi. Makara
diizenekleri ve palanga sistemlerini

de ele alan Takiyiiddin, herhangi bir
agirhgi binde biri kadar bir kuvvetin
uygulanmasiyla kaldirabilen diizenekler
tasarladi.

Su carklari ve pompalari da gelistiren
Takiyiiddin’in alti pistonlu su pompasi
tiiriiniin en yetkin 6rnegidir. Buhar
gliciinii eglence ve goésteri amaciyla

Takiyliddin

kullanmak yerine ise g¢eviren bir
diizenekte kullanan ve bundan dolayi
buhar makinesinden 6nce buhar giiciiyle
is goren bir ara¢ yapan da kendisidir.
Son derece yalin bir mantiga sahip

olan diizenekte, siirekli isitilarak buhar
elde edilen bir su tankinda biriken
buharin ince bir boru yardimiyla bir
¢arkin dondiiriilmesinde kullanilmasi
s6z konusudur. Cark dondiikge dislilerle
kendisine baglanmis olan mili de
dondirmektedir. Milin doniis hizini
belirleyen ise buharin disariya cikis
siddetidir.

Gelecek sayida Bati diinyasinda
bilimin yeniden dogusunu ele
alacagiz.l
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