Sulhgl gayelerla yapilan dinyamin en blylk kim-
yessl patlamalarindan birl 1958°de British Colom-
bia’dakl Seymour MNarrows'da yapildi, Denix trafifi
igin tehlike tegkll eden bir kaysnin berhava edil-
maesinde 1.400.000 kg. sfiridinda patlayier kulla-
mildi.

NUKLEER
ENERI

affimiza sekil wveren en
dmemli teknolojik gelis-
me nilkleer enerjinin kesfidir.

Bir baska ady alom enerji-
si olan niikleer gii¢, her ge-
gen giin insan hayatinda daha
onemli rol oynamaya basla-
migtir.

Insanlarin gerek feldketini
hazwrlamalkta, gerekse refahim:
kolaylastirmakta, niikleer ener-
ji cok bilyiik rol oynamalkiadir.
Itk Kkesfedildidi zaman atom
bombasimn yapminda kulla-
milan nilkleer enerji, ginimilz-
de bars icin bilyilkc hizmet gi-
rebilecek bir deger kazanmis-
tir. Yazimizda daha ¢ok atom
sildhayla insanlarin -tamdide
nilkleer enerfjinin barigta ne ka-
dar onemli hizmetler gorebil-
digi ve gorebilecedi anlatiumal-
tadar.

ATOM SAYISI

fse tnce atomun yapisim tammia-
makla basliyalim. Maddenin yapisi hak-
kindaki ilk girlisler Yunan filozofiarina
alttir. Maddenin atom admi verdikleri
hililnemiyecek kadar kiigillk parcalarm
birlesmesinden meydana geldifini Une
siiren bu flozoflarm giriisleri uzun yliz-
willar deferini muhafaza etmistir,

John Dalton 19. yilzml baglarinda of-
simlerin kimyasal bilesimlerini inceliye-
rek yeni bir atom teorisl kurdu.

Dalton, birgok kimyasal maddelerin
iki veya daha fazia basit maddeye ayri-
labilecefini biliyordu. Bu sgekildeki mad.
delere «Bllesik cisim» ad:1 verilir. Cok
dikkatlli yaphfh deneyler sonucunda, iki
veya daha fazla elementin kimyasal bir-
lesmeleri halinde, reaksiyon bittif za
man, geriye higbir elementin artmama-
51 igin bu birlesmenin belirll oranda ya-
pimas: gerektifinl ortaya koydu. Me-
self, hidrojen ve oksijen, suyu mey-
dana getirmek igin birlesirken, oksijen
miktarinin hidrojen miktanndan agirhk-
¢a 8 misli fazla olmas: gerekir. Aksi tak-
dirde oksijen veya hidrojen artar. Dalton,
calismalarmm  sonucunda elementlerin
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hepsinin birbirinin aym olan ve atom de.
nen gok kilgiik parcaciklardan meydana
geldifine inandi. Biylece atomlarin bir
araya gelerek molekiil'li meydana getir-
digini diisiinen Dalton i¢in su gergegi
bulmak gii¢ olmadi:

— Bir elementin atom afirhfmn,
elementi fhtiva eden bilegifin  molekiil
afirhfina oram, elementin net agirhff.
nin oranma esittir.

Boylece Dalton herhangl bir atomun
gercek afirhfini bilmemekle beraber, o
atomun difer bir elementin atomuna gB-
re ne kadar afir veya hafif olduffunu sty-
liyebiliyordu.

ELEKTRONLAR VE PROTONLAR

1854'de Heinrich Geisler’in, vakum
pompas: denilen bir aleti gelistirmesi
sonucunda, algak basingh gazlar iginde
elektrile desarji ile iflgili deneyler basla-
di. Deneyciler, bir cam tilplin icindeki
elektrotlara bagh teller aracilifivla elek-
trik akimmm vakum iginde inceleyebildi-
ler. Basincil 10 atmosfer olan bir cam
tiipiln elektrotlarina yiiksek bir volta]
tatbik edildifinde negatif yiiklii bir elek-
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Nikleer giicin insanhfiin mahvina
defiil mutluluguna hizmet etmesini
isteyen bilginler bu konuda sabirli
bir caligma  gbstermiglerdir. Cagi-
mizda kullamimas: Insanhiin sonu
clacadi  Igin sadece kargilikly bir
nikleer silah dengesinin kurulmasina
hizmet eder gdrbnen nikleer silih-
Iarmn  yam sira bary  igin de bu
enerjinin kullanilabilecedi yollar bu-

lunmugtur.

trik akimi katoddan anoda dofru akar,
Gozle goriilmeyen bu akima katoddan
gikmas1 dolayisiyla «Katod i1smm» adi
verilir,

J. J. Thomson da yaptin deneylerde
katod isinlarimin manyetik ve elektrik
alanlardaki sapmasin: inceledi ve bu 1sin-
larin  yiiksek hizda cgok kiigiik negatif
pargaciklardan meydana geldiffini gtster-
di. Deneyler, negatif yiiklii parcaciklarn
maddeyi teskil ettikleri sonucunu ortaya
koydu. Bunlara elektron adi verildi.

ik atom modeli Thomson tarafindan
ortaya atildi ve atom negatif ve pozitif
yiiklerden meydana gelmis bir kilre ola-
rak diisliniildii. Thomson desarj tiiplerl
iginde meydana gelen pozitif i1gmlan In-
celediginde, bunlann katod 1smniarnmn
ters ybniinde (katoda dogru) flerledigfini
gbrdli. Bu pozitif yiiklli parcacifa da
proton adi verildi.

DENEYLER DEVAM EDIYOR

1911’'de Ernest Rutherford ve arka-
daslarmmin yaptiklar: deneyler sonucunda
atom modelinde esashi degisiklikler oldu.



Atomun yik ve kiitlesinin gekirdelk-
te toplandifh ve gekirdek etrafinda db-
nen elektronlarin da  gekirdekten gok
uzak bir mesafede bulundufu sonucuna
vanldi. Rutherford'un teorisine gire, ce-
kirdek pozitif yilklitydll ve atomun kiltle-
sinin Dblyilk bir kismim  ihtiva etmek-
teydi.

1800 yilinda, Max Planck Kuantum te-
orisinl buldu. Planck enerjinin stirekl
olarak de@ll, fakat enerji parcaciklam
seklinde yayimnlanabilece$ini agklady

Einstein bu teoriyl gelistirdi ve 15-
#in, foton denilen 1mk enerjisi parcacik-
lamndan meydana geldifinl gisterdl.

Rutherford'un ortaya attifh atom mo-
delinin o giin igin kabulll imkAnsizdy
Elektronlarm giines etrafinda diinen ge-
zegenler glbi ¢ekirdek etralinda dndiik-
lerini aciklamak miimkiin degildi

Neils Bohr, bir desarj tipiinde hid-
rojen gazi tarafindan yayilan 1 izah
etmeye c¢alisti. Bunmun icin hidrojen ato-
mundalki elektronun ancak bellrli seviye-
lerde adm verdifi dizel dairesel ydriinge-
ler (izerinde hareket etmesi gerektigini
farzetti. Eger atoma yeterince enerji ve
rilebilirse, elektron KkKazandifh enerji lle
atomdan tam olarak ayrilir ve dolaysiy.
la atom lonlze olurdu. Yalmz Bohrun
modell afir atomiar tarafmdan yaymnla-
nan fotonlarin frekanslarmi hesaplamada
kullamlamiyordu. Bundan dolay: daha
milikemmel bir teori lizimdi. Bu teorl
dalga mekdnifi vasitas: ile ortaya guch,

NOTRON

Bothe tarafindan 1930 wilinda hafif
elementlerin alfa pargaciklar ile bom-
bardimaniamn sirasmda, hayll delici bir
s yavildify ghrilldll. Bn s klitlesinin
protonunun kiltlesine colk yakin we yiile
siiz parcamkiardan ibaret oldufunu da
James Chadwick ortaya atfi. Bu parca-
eiklar niitron olarak adlandinldy. Natro-
mmn ortaya cikmasmdan sonra gekirdek
kavrami deffisti, Onceleri g¢elirdek Ikiit-
lesini teskil edebilecek sayidia protonla-
rn toplam: olarak dilsiinillmekte ve pro-
tonlarmn gekirdek etrafinda dinen elek-
tronlaria nitrlestikleri kabul edilmek-
teydi. Nttronun ortaya atilmasindan son-

tinyanin  kabugunun hangl

maddelerden biraraya geldl
gini anlamak igin bilginler roket ve
bombalar atarak diinya ylzeyini del-
meye ugrasiyorlar.

Ugalctan veya roketle diinya yii-
zeylne atilan ylksek hizdakl mermi-
ler irkiitici gelebilir. Ancak, bHim-
de hizla geligen alanlardan biri olan
«Terradinamikss bunu da insanog-
lunun istifadesine sundugu yenl bir
hizmet haline getirmistir.

ra, bu yliksliz ve kiifleli parcacifin ce.
kirdegin temelini teskil ettifl anlamld.
Simdi gekirdek proton ve nbtronlardan
yapilmis kabul edilmektedir.

Atom bir cekirdek ve bunun etrafmn-
da belirll yoriingelerde dbnen elektron-
lardan meydana gelmistir, Yiiksllz bir
atom, gekirdefiin etrafim saran elektron-
lar kadar protona sahiptir. Elektron kiit-
lesi proton kiitlesinin 1/1837'sl kadar ol-
dufundan atomun kiitlesinin cekirdekte
toplanmus oldugu farzedilir.

RADYOAKTIVITE

Henrl Becuerel 1806'da uranyum fi-
lizlerinin fotofiral plifina, bu plik kaln



Terradinamiks'ln esas), dinya
yiizeyine yiiksek hizla giren madde-
lerin meydana getirmis oldugu fizi-
ki olaylari Incelemektir. Degisik ya-
pidaki tag ve toprak gesitlerinin G-
zerlerine atilan mermilerin hizlan-
na yaptiklar frenleme etkisini olg-
mek suretiyle diinya yilzeyinin al-
tindaki ¢egitli yapilislar hakkinda
bilgi sahibi olunmaktadir.

Calismalar henliz baslangig
safhasinda olmakla beraber, gele-
cekte diinya yiizeyinin altindaki jeo-
lojik formasyonlarin Inceleneblil-
mes| Igin bilylk bir imkan vadet-
mektedir. Bu proje lle llgili kigiler-
den biri olan Mr. Alan Pope'a gbre
Terradinamiks yolu lle yapilan ¢alig-
malar sonucunda birkag giinde elde
edilen bilgi, simdiye kadar aligil-
mis yollarla bir yilda elde edilebi-
lecek bilgiye esittir.

Mineral bulmak Igin kullaniima-
sindan bagka bu metod, yakin gele-
cekte jeolojik arastirma, su yatak-
larimin tesbiti ve uzay araclarindan
artakalan gomill radioaktif kalinti-

lari bulmak Igin de kullanilacaktir.
llerde diger bir kullanis sekil Ise
diger gezegenlerde su yataklarinin
bulunup bulunmadiginin  arastiril-
masi olacaktir,

Terradinamlks konusunda ©On-
clil0k yapan Sandia Sirketl yed| yil-
dan beri bu konuyla mesgul olmak-
tadir. Sirket ilgililerinin bildirdigi-
ne gore simdiye kadar dinyamn yi-
zeyine 1000 kadar Terradinamik
mermi atilmigtir. Atilan mermilerin

hangl derinlige indigi <+ % 20 bir

toleransla tahmin edilebilmektedir.
Sirketin mihendislerinin belirttigi-
ne gbre atilan mermiler yer yiize-
yine dlkey 71 metre niifuz edebil-
mekte ve merminin gegmis oldugu
tabakalarin kum; cakil, tag, su, ca-
mur veya belll baska cins kayalar-
dan meydana geldigi tesbit olun-
maktadir,

Sirketin hesaplarina gére atilan
mermilerin uzunlugu caplarinin en
agafi on misli olup, merminin uc
kisminin sekll bay(k bir 6nem tag-
maktadir,

GCaligmalar, henlx
baglangts  safhe-
sinda olmakla be
raber,  gelecekte
dilnys ylzayinin al-
tindaki  Juolojik
fermasyonlarin in-
coleneblimasl  Igin
bilylk bir Imkin
vaat  etmektedie

bir siyah kifida sarill olmasma ragmen,
tesir edebilen bam minlar yaydifim kes
fettl. Bu kesif Curie'ler tarafindan gelis-
tirildl. Curie'lerin uranyum {iizerinde yap-
tiklam caligmalar sonucunda radyum ve
polonyum adli iki yeni element bulundu.
Bu radyoaktif maddelerin bir gaz elek-
trilc balurmndan iletken hale getirdikleri,
yanl atormundan bir elektronu gekip qikar.
tarak o gam {yonlastirdiklamn, fotoffrafl
pliklanna developmandan sonra siyah-
lastiracak gekllde etkl yaptiklar goriildii.

Rutherford da 1800 ;mimda tabii rad-
yoaktif maddelerin {i¢ tip radyasyon yay-
diklarim kesfetmis ve bunlan alfa, beta,
gamma diye adlandurmghy.

Alla parcaciklan, ylksek hizia hare
ket edebilen Helyum atomunun cgekirdel.
leridir. Bunlar haveyn kuvvetle iyonlagt.
rarak enerjilerini gabuk kaybederler.

Beta pargackian da hizli  hareket
eden elektronlardir. Gamma isinlan ise
yilksek frekansh fotonlardir.

SUN'1 RADYOAKTIF 1ZOTOPLAR

1834 yilinda Frederic ve Irene Joliot-
Cruide, bir elementin izotopunun radyo-
aktil yapilmasimn milmkiin clabilecegini
kesfetmistir, Aliiminyumu alfa parcacik.
lar1 lle bombardiman ederek, fosforun
pozitl! elektron veya pogzitron gikaran
radyoaktif bir izotopu, 30 Pu elde etti-

i



ipte atomun pargalara ayriidifi dev bir stom pargalayicimin g8riniy0

ler. Birgok sun'l radyoaktif maddeler, re-
aktlirde niitron bombardimam aracilifiy-
la elde edilirler

MADDE VE ENERJI

Albert Einsteir 1905-de bir fizik Bg-
rencisi lken, simdi «Ozel Relativite Teo-
risin diye bilinen bilimsel bir yazi yayn-
ladi. Bu yazmda olafan cdisi  bir talam
ffadeler yer ahiyordu. Bu arada en flgi
gekici nokta, madde ve enerjinin Ozdes-
13l goriistiydil. O zamana kadar madde,
kiitlesi ve atalet! olan bir sey, enerjl ise
{5 yapaoilme kabiliyeti olarak biliniyor-
du. Einstein teorisi, madde ve enerjfinin
aym fiziki gercegin farkh iki belirtisi ol-
dufunu ve birinin Stekine asajhda glste-
rilen {inlli denklemle dbnisecegini ileri
slirllyordu. Bu denklem:

E = mec* Idl.
Denklemde, E = enerjl miktanm, m =
kiitleyi (kg) ¢ = vakum Igindeki elektro-
magnetik dalgalamn hizim gdsteriyordu.
Mademk! gekirdek belll saypida proton ve
niitronlardan meydana gelmigti su hal-
de cekirdek aghrhifhim, igindeki parcamk-
lamn  agirhklanmn  toplamak suretiyle
tahmin etmek milmkiindil. Niikleer afir-
liklammin kiltle spektrografi denilen has-

sas aletlerle Glglilmesi kabil oldu. Hafif
gekirdekleri birlestirmek suretiyle daha
agir bir cekirdek elde edilebildifi takdir-
de, bu yenl cekirdek kendini meydana
getiren gekirdeklerin  afirhiklan topla-
mindan dahs hafif gekirdeklere biliine-
bilirse, meydana gelen yeni gekirdeklerin
afirhkiar toplami billinmeye ugrayan
orijinal cekirdekten daha azdir, Bu ki
niikleer reaksivonda az bir miktar mad-
de yok olmaktadir. Enstein tercisi bu
yok olan maddeyl cok biiylik miktarda
meydana. gelmis enerji olarak kabul et
mektedir.

HEYECAN VERICI BIR OLAY:
ATOMUN PARCALANMASI

Chadwick 1932'de nitronu kesfettifi
zaman, fizik bilginleri bu yeni pargacif,
elektriksel etkilerden tamamen uzak,
cekirdegl bombardiman edebilecek bir
mermi olarak dikkate aldilar, Bombar-
cdiman sirasinda gekirdekler genellikle
bu niitronlar sofutur ve alfa, beta, gam-
ma parcacklam yaymlar. Boylece farkli
gekirdekler meydana gelir,

1939 wilinda, uranyum nbironlarla
bombardiman  edildifinde sasirtact so-
nuglar ortaya gqikty, Unlil Alman kimya-



cist Otto Hahn Frisch meseleyi aqkla-
mayil basardi. Bir nitronun bir uranyum
celdrdefii (ki bu gekirdefin daha sonra
uranyumun tablatta az bulunur bir izo-
topu olan Uranyum-235 oldugu gésterll-
mistir)) tarafindan sofurulmasi, cekir-
degin iki pargaya ayrilmasina, yani ato-
mun par¢alanmasina, fisyona yol agar.

Bu bulus diinya fizikcileri arasmda
bliyilk heyecan yaratti.

NUKLEER CAGIN BASLANGICI

Bu kegfin agiklanmas: fizikgiler ara-
sinda bir yams: baslatti. Uranyum par-
calanmisint gisteren sekilden anlasilacafh
izere, Dlyle bir cekirdek reaksiyonunun
bilyiik bir enerji ortaya gikarmas: gerek-
tigl anlasiimisti. Afir bir gekirdegin par-
galanmas) sonucunda, bir karbon atomu-
nun oksijenle yanarak birlestifi kimysa-
sal olayda agiffia gikan enerjiden milyon-
larca defa fazla bir enerji meydana ge-
liyordw. Cekirdegin yamimast sirasinda
enerji lle beraber birkac serbest niftro-
nun da nesredilmis olmasi, bilginlerin il
gisini daha da arttirdis

Eger her ¢ikan ndtron uygun bir
moderatirie yavaglatilabilseydi, baska
bir cekirdefl parcaliyarak daha fazla
enerjinin ve nitronun agQifa gitmasina
yol acardi. Hizli nbtronlarin  Uranyum
235 cekirdefi tarafindan kolayca sofu-

rulmamalan yiliziinden bir «Moderattse
ihtiyag vardir.

Buyle bir zincirleme reaksiyonu el-
de etmek i¢in yeteri kadar uranyumu
{gralit gibi bir moderatiirle uygun sekil-
de kargtirarak) bir yere yigmek ve ag-
fa cgikan nitronlarn, kacmaga firsat bu-
Iamadan basgka bir uranyum 235 cekirde
§i tarafindan sofurulmasini  saflamak
gerekiyordu.

2 Aralik 19042'de Enrico Fermi tara-
rafindan ybnetilen bir grup bilgin, Sika-
go Universitesinde yaptiklari bir gekir-
dek pilinin kritik hale gelmesl sonucun-
da, kendi kendini devam ettirebilen {lk
cekirdek reaksiyonunu elde etmege bas-
ladilar, Reakitr (Pil) nttron sofuran
kontrol gubuklarmin merkeze itilmesine
kadar caligmafa devam ediyordu.

Bu tarih genel olarak niikleer c¢afhn
baslangicr kabul edilir,

NUKLEER REAKTOR NEDIR?

Tabiatta bulunan uranyumun ve
uranyumdan olusan plutonyumun = bir
reaktr veya bomba olarak c¢alismasina
devam edebilmesi igin belirll miktarda
olmalan lazimdir. Bir bombada kontrol
edilmeyen zincirleme fisyon reaksiyonu
meydana gelir, Oysa reaktbrde bu parga-
lanma kontrollildiir. Bir fisyon olayinda
ortalama olarak 2,6 nétron yaylir. Cikan

Amarikalt fen adamlari atomun kal-
Bine inebilmek igin tarlhin en biyik
aletini kullamiyorlar, Bu 3.2 kilomet
re uzunlugunda bir stom pargalay-
cidir. Resimde gSrllen pargalayict
Kaliforniyanin  Stanford Universite-
sinde kullamimays hazir bekiiyor.




nitronlarnn bazilann reaktirden kagp
kaybolur, Bazilan ise moderatirde so-
futma tertibatinda ve reaktbriin insa
edilmis oldugu maddelerde sofutulur.

Hizli notronlann  hafif atomlarla
carpigmalarinda, agir atomlarla yaphk-
larindan daha fazle enerji kaybetmele-
rinden dolayi, moderatdriin hafif atom-
lardan meydana gelmis bir madde olmast
gerekir. ReaktOrlerin ¢ofunda modera-
tor; graflt, su (H:0) ve afir su (D;O)
dan ibarettir.

Reakttr, glic elde etmede, aragtirma-
da, 239 Pu firetiminde ve birgok izotop-
lar elde etmede kullamlir,

FUZYON (BIRLESME) OLAYI

Milyonlarca yildir gilelinii kaybetme-
den parlayan giinesin, meydana getirdifi
bliyilk enerji, bilginler igin biiyllk bir
bilmece olagelmistir.

Gilnesin esas {tibariyle hidrojenden
meydana geldigi ve merkezindeki ismn
40.000,000 F derece oldugu bilinmelktedir.
Hizlandimeilarla yaratilan cesiti nfikle-
er reaksiyonlar hidrojen gekirdeklerinin
cok yilksek i1miya kadar wsitildiginda hel
yum cekirdekleri meydana getirmek {ize-
re birlestiklerini (Flizyon) gistermistir,

Hafif cekirdeklerin filzyonu madde-
nin ¢ok yilksek 1siya kadar isitilmasi so-
nucunda meydana getirildiginden bu tip
reaksiyonlara «Termoniikieer Reaksiyon-
lary denir. Filzyon maddesi 100 milyon
Fahrenhaytt asan bir sicaklikta isitilma-
It ve uygun bir fllzyon meydana gelince-
ve kadar herhangi bir kabm iginde mu-
hafaza edilmelidir. Biyle yiiksek sicak-
hklarda [biitlin atomlar elektronlanm
kaybederler. Madde cekirdek ve serbest
elektronlarn bir karnsimm haline gelir,
Bu kamsima «Plazma» denir. Simdi bir-
gok arastirma laboratuvarian Plazmamn
Uretim! ve muhafazas: {le ilgili sorunlar
tizerinde calismaktadr.

Plazmay: bir saniyenin birkag mil-
yonda birinden daha uzun bir siire uy-
gun bir sicaklikta tutmak oldukca zor-
dur. Bu yilzden birgok fizikciler termo-
niikleer enerjinin daha uzun wyllar bage-
nyla elde edilmeyecefi fikrindedirler.
Elde edildigi zaman okyanuslarda bulu-
nan Déteryum tlikenmez bir enerji kay-
nag haline gelecektir.

RADYASYON ETKILERI
Insanlar, hayvanlar, bitkiler ve mik-
roorganizmalar yeryliziinde ilk ortaya

kisi, enerjisine, tipins miktarma ve etki.
ledifi organizmammn hassasiyetine gire
zararli ve faydal olabilir. Glinesin yaymn-
ladif: radyasyon hayvan ve bitkilerin ge-
lismes] i¢in gereklidir, Ote yandan iyon-
layic1 etkiye sahip radyasyonlar (alfa,
beta, gamma ve X 1§inlamn) zarara ve
hatta Oliime yol agarlar. Egfer dikkatli
kullamlirsa radyasyon dogrudan dofru-
ya veya dolayl yoldan fayda saglayabilir.
Zirhlamak, ¢ok az almak, uzakta bulun-
mak, kisa bir radyasyona tabi olmak ve
radyasyonun mide, nefes yoluyla bedene
girmemesine dikkat etmek gibi korun.
ma careleri vardir. Herhangi bir kaza
sirasinda, alinan aktiviteden kurtulmak
icin tedbirler ve faydali bigimde uygula-
nan tibbi tedavl usulleri mevecuttur,

NUKLEER BIR PATLAMA NE YAPAR?
Bir niikleer patlayicinin enerjisi sa-
niyenin milyonda birinden daha kisa bir



zaman iginde acgifa qikar. Bu enerji fig
bolitm halindedir: Kinetik enerji, termal
radyasyon ve niikleer radyasyon.

Bir niikleer patlamada cgevredeki
maddelerin sicakliklam on milyonlarca
dereceye ylikselir. Ve bu maddeler mil-
yvonlarca atmosfer basmcin altinda gaz
haline diniiglirler. Saniyenin milyonda
bhirl kadar zaman icinde bu sicak artik-
lan X 1ginlant seklinde enerji yaymapa
baslarlar. Bu sirada c¢ok sayida nitron
agfa ¢ikar, Yilksek sicakllk ve patlama-
da meydana gelen bir kiire ve patiama-
da hasil olan partikiiller lizla yaylirlar,
Geride iraktiklarn sicaklik 1 milyon F de-
rece kadardir, Bu ilk saniyenin binde bi-
rinden daha az bir zaman iginde enerji-
nin gofu gevreye kuvvetli bir sok dal
gasi seklinde transfer edilir. Bu sok dal-
gast disa dofru hizla hareket eder. Bir
toprakalts patlamasinda sok dalgas: et-
rafim saran kayayr sikistimr, parcalar,
buharlastinr ve eritir. Nilkleer patlama-
larin baslica tehlike teskil edebilecek et-
kdlerl; radyasyon, yer soku, hava darbe-
sl ve ylizey dalgas: seklinde ortaya cikar.
BARIS ICIN NUKLEER ENERJI

fkinei diinya savasinda Hirosima'ya
atilan atom bombasinin yarattifi dehset
havas) giinlimilze kadar devam edegel-
mistir. Niikleer silahlar hald insanhfh
tehdit eden bir Demokles Ialict halini
muhafaza etmektedir,

Niikleer glicfin insanlifin  mahvina
degdl, mutluluuna hizmet etmesini iste-
ven bilginler, bu konuda sabirli bir ¢a-
lisma gtstermislerdir. Cagunizda kulla-
nilmasy, insanhifin sonu olacag igin sa-
dece karsitlikli bir nilkleer sildh denge-
sinin kurulmasina hizmet eder gtriinen
niikleer silahlarin yamsira, baris i¢in de
bu enerjinin kullamlabilecegl yollar bu-
lunmustur,

Niikleer patlapicilam barisci amag-
larle kullanmak igin ortaya atilan flk tek-
liflerden biri 1940 yvili sonlarnda {inlil
matematikegi John Von Neuman'dan gel-
mistir. 1953 sonbaharinda Birlesik Devlet-
ler, Marshall adalarmdaki Sniwetok
Atollinde dilnyanin ilk termoniikleer pat-
lamasim1 basard: Bu basaridan sonra
flizyon reaksiyonun enerjisini kullanan

CEVAP VERELIM

Bilim ve teknik alaninda bir ¢ok
problemler ve anlayamadifimz bir

cok konular olabilir. Derglmiz 63-
renmek istediiniz  hususlardaki
sorularimzi her ay bu siitunda ce-
vaplandirmak ve sizlere faydah ol-
mak arzusundadir. Mektuplarinizi
Bilim ve Teknik (Sorun Cevap Ve-
relim) Bayindir sokak 33 Yenise-
hir/Ankara adresine gonderiniz.

ve niikleer patlayiedarin bamger amag
larla uygulanmas: imkaniarm gelistiren,
kullamsli patlayier yapimn miimkiin - ol-
mustur. Simdi niikleer patlayicilar daha
ucuzdur. Ciinkii ham maddeler nisbeten
bol bulunan ve pahali olmayan hidrojen
izotoplaridir. Buglin istenildifi kadar bii-
yiik giigte patlayici yapmak milmkiindtir.
Ekonomik balamdan bu, bast projelerde
metre basmma birkag lirayla toprak haf-
riyatli yapmamn miimkiin olacagm ifa-
de eder. Klasik metodlarla aynt hafriyat
20 lira ile 50 lira arasmda yapilabilir,
Nikleer patlayicilarin barsel amag-
laria Jullamlmas: fikri 1967 Subat’inda
Amerikan Atom Enerjisi Komisyonu la-
boratuvarlarindan gelen bilim adamlan
farafindan incelendi, Daha sonra Haw-
rence Radyasyon Ilaboratuvarmda bans

ot kullams imkénlanm arastirmak {izere



meydana gelen bir gurup, 1957 yazinda
Plowshare programum hazirladi.

Bu arada toprak altinda plikicer si-
lah denemeleri yapilmaya baglandi. Silih
denemeleri 1058'de de atmosferde ve Ne
vada'da Pasifik Okyanusunda devam’
ediyordu.

1958 sonlarna kadar yapilan bu tip
patlama deneyleri 150'vi bulmustur., Bu
deneylerden elde edilen bilgilerin anali-
zi, bogluk tesekkillll, toprak hareketinin

de edilen radyoaktivite gibi olaylaria il-
gili bilgli verdi.

Bu programin esas hedefi niikleer
enerjiyl tzel kullamlis alanlannda giiven-
lik - sthhat ve ekonomik agilardan ince-
lemektir, Ekonomik bakimdan lkazang
yatinmu kargilamazsa nitkleer patlayier
lar gerek Amerika’da, gerekse baska {il-
kelerde pek az miisterl bulacaktir. Pat-
layicimin gliell  yiikseldik¢e ekonomik
kazan¢ artmaktadir. Plowshare progra-
mi, patlayicilann dizi halinde siralana-
rak kanal aqimasi teknifinde, liman,
baraj, yeralt:1 su depolar1 ve dag gecitle
ri ingsasinda Imkanlar arastirmalktadir.

1960'da yaymlanan Panama Kanal Sir-
keti'min bir raporunds nfikleer patlayi-
mlar kullanarak bir deniz seviyesl kana-
I agiimasinin uygun ve emin olacaf
belirtilmistir. Bir diger kullanma alam
da petrol gkarmadir. Yapilan hesaplar
8 kilo tonluk bir niikleer patlayicinin
ylizbin varil petrolii serbest akis duru-
munda elde etmeye yeterl isiy1 saglaya-
cagim1 gUstermistir.

Amerikan Atom Enerjisi Komisyonu
buglin 10 kilo tonluk bir niikleer patla-
yci igin 350-00 dolar ve 2 megatonluk
icin de 600,000 dolar flat tahmin etmek
tedir. Bununla beraber Komisyon niik-
leer patlayicilarmm ticari alanlarda kulla-
mimas: igin daha g¢ok aragtirma ve ge-
listirme gerektifine inanmaktadir.

0.028 metrekiip uranyum, 1.7 milyon
varil petrol, veya 896 milyon metrekilp
tabil gazin tasidify enerjiye sahiptir, Bir
kamyon yilkili atomnik wyakit, birgok mar-
sandiz trenl yilkil kBmiire esittir. Ato-
mik yakitin her gram fle yapiabilen isi

meydana getirebilmek i¢in, 25 ton kd-
miir gereklidir. Bune bir baska ©Omek
de, atomik denizaltilarin bir defa yakit
alarak dlinyanin etrafima birkag kere dn-
meye miiktedir oluglandir. Burada kaste-
dilen, miikleer reakttrlerin irettifi ya-
kittir Zira reaktdrler fisyon emerjisini
elektrik firetimine cevirmek imkanim
temsil eder. Atomik yalat biliinebilen ve
dogurgan maddelerin kansimindan mey-
dana gelir. Boliinebilen bir maddeys gev-
rilebilme &zelliginden dolayt Uranyum -
230'e dogurgan madde denir. Bu Uzellige
sahip baska bir maddede Toryumdur.

ATOMIK YAKIT

Madentden qkariinea uranyum  tas
parcalan seklindedir. Bu sekilde uzakla-
ra tagmmas: ¢ok pahal olacafindan, to-
zundan topragindan aynlir. Bundan son-
ra uranyum yoleulufa hamrdir. Artik
Utah’da madenden @karthp Ofiitiilen
uranyum Missouri'de tasfiye edilebilip,
Kentucky'de zenginlestirilebilir ve Pensil-
vanyada kimyasal yalat formu verilebi-
lir. Massachusetts'de enerji iiretmek fgin
kullamlabilir ve New York'da amfilabilir,

ULKEMIZDE DURUM: ATOM ENERJISI
KOMISYONU

Niikleer ¢aghin gereklerine Tiirkiye ayak
uydurabilmekte midir? Hwzla gelisen
nitkleer arastirmalar insanlarm  &niine
yeni ufuklar agarken Tiirkiye'nin de niik-
leer enerji konusunda big&ne kalmas: dii-
siinfilemezdi. Bu bakimdan 1956 yilinds
hallomizin refah seviyesinl  yilkseltmek
ve yliksek menfaatlerini korumak icin
Atom Enerjisi Komisyonu kurulmmustur,

O tarihten bu gline yaplan igler hak-
kinda, komisyonun Genel Sekreterlig:
girevini ylirlitmekts olan fbrahim De-
riner Bililm wve Teknik'e su bilgivi ver-
mistir

«On wilhk tesgkilatlanma devresi igin-
de Atom Enerjisi Komisyonu, tamamen
ayr: bir teknik ve ihtisas: icabettiren bu
konunun muhtag oldufu bilimsel ve tek-
nik elemaniarnmn yetistirilmesini {1k he-
def olarak almis ve bu maksatia Istan-
bul'da Cekmece'de 1 Megavatilk Atom
Reakttril insa ettirerek bir Arastirma
ve Egitim Merkezi kurmustur,



ATOMUN  PARGALAN-
MASI:

Fizikgiler, atom ge-
kirdeginl  bombard-
man ederek ndtron ve
proton denllen par-
galara b8lmeyl bagar-
miglardi. Semads bu
pargalanma olsyr g8-

rlimektedir.

Bu reaktbr yakiminda ingalarn prog-
ramlanan tesis ve laboratuvarlarin bir
taraftan ilkmaline c¢alisilirken diger ta-
raftan da dlinyadaki gelismeler takip o-
lunmaktadir. Aymca muhtag oldugumuz
bilimsel ve teknik elemanlarin yetistiril-
mesine calisilmaktadir.

Cok miitevazi bir biit¢e ile ¢alismak-
ta olan Atom Enerjisi Komisyonu'nun
siir'atle degisen, gelisen niikleer teknolo-
ji muvacehesinde memleketimizin iste
nen seviyeye ulasmasi igin bu sahaya da-
ha bilyilk yatirmmlar yapmak mecburiye-
tindeyiz.

Atom Enerjisi Komisyonun'un bu-
glin iizerinde c¢alismalar yaptifi konular
asafhdaki gibi Gzetlenebilir :

1. Memleketin niikleer yakit envan-
terinin (ikamimasina, Maden Tetkik ve
Arama Enstitiisil {le isbirlifi yapmak su-
retivle devam edilmektedir. Bu isbirligl
tinlimilzdeki wyillarda daha da gelistirile-
cektir., Ayries, bulunan yakit rezervieri-
nin kiymetlendirilmesi {izerinde de -
nemle durulmaltadir.

2. Cekmece Niikleer Arastirma ve
Epitim Merkezi sahasmdaki laboratu-
varlarin siir'atle tamamlanmasinga, techi-
zine ve burada caligan ve galisacak olan
personelin gerek memleket iginde ve ge-
rekse memleket disinda yetistirilmesine
devam olunmaktadir,

3, Meamlekette siluntisi cekilen elek-
frili firetrnek maksadiyla bir niikleer

santralin tesisi imkanlamn {izerinde c¢alis-
malara hiz verilmis ve bu maksatla 300 -
400 megavatlik bir gii¢ santrali kurulma-
s1 lgin gerekli fizibllite calismalann bir
yabanc: miisavir miihendislik firmasina
ihale edilmistir. Bu gii¢ santralina bir
milyarin {istlinde bir yatirmm yapilacak
ve tesis 1076 senesinde servise girecek-
tir.

4, Celkmece'de Nilkleer Arastirma ve
Epitim Merkezi'ndeki radyo-izotop labo-
ratuvarlarn  genigletilmektedir. Bugiin
icin en fazla tip sahasnda kullamilan
radyoizotoplarin imaline artan bir hizla
devam olunmaktadir. Radyoizotoplarn
genis tatbikatimin bulundufu tarm ve
endiistri sahalamnda kullamlmas: im-
kanlarmmin etiidline de girilmistir,

5. Radyasyona maruz bulunan perso-
nelin  korunmasiyla {lgili «Radyasyon
Saglhifn Tilziigils mer'iyete konmus, bu
Tiizligiin gerektirdifi Talimatname hsa-
zirlanms, kontrol ve murakabe teskilat:
kurulmustur,

B. Radyasyon ve deteksiyon &lcme
cihazlammn memleket icinde imali {ize-
rinde galismalara Onemle devam olun-
malktadir.

7. Hallamizin niikleer konularda
aydimlatilmas: ve efitimi maksadiyla tiir-
li yayinlar yapiimaktadir.s

NOT: Bu yammn hazirlamsmda
Atom Enerjisi Komisyonunun yaymlarin-
dan yararlamimstir,



