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s:yl". ilkin duyularimizla algilariz. “Bu gorba

sicak, bu ev sofuk” deriz. Sicaklik kav-
rami, itkel insanda niteldi ve dokunma duyu-
suyla kavraniyordu. Sicakltk kavramimin nicel
kavranmasina, fizyolojik etkinligimiz yeterli ol-
mameakta ve kiml zamen bizi yanilgilara gbtir-
mektedir. Biri sicak, biri ihk, dtekisi de soguk
suyla dolu Q¢ kap alalim. Sol el sicak, sag el
soguk suya batirilsin. Sonra her ikisinl gikarip
ik suya sokarsak, soguk sudan ¢ikan elimiz
ihk suyu, sicak sudan ¢rkana gbre daha sicak
algilar, yani sol elimizi “soduk”, sad elimizi
ise "sicak" suya sokmus duyusunu ediniriz.

Nesnelerin 1sil nitsliklerindeki dereceleme-
yl yapmak {zere, “sicak", “soguk” gibi nitel
terimler yerine, “sicakhik” glbi nicel bir terim
koymak zorunda kalinmistir. “Sicakhk" dedigi-
miz bu niteligin dlgimd igin de “termometre”
denen bir nesnel vyargilama araci bulununca
birinin “sicak” dedigine bir bagkasimin “soguk”
demesi onlendigl glbl, “hava sicakhii 23°C'dir"
tiriinden, dodrulugu belirlenebllir Gnermeler de
elde ederiz. Nitekim, bilim dili ginliik dildeki
birgok sbzciklerin belirsizligini bbyle nicel &l
¢l birimlerini kabul ederek gidermektedir, Giin-
10k dilde "X uzundur' albl bir anlatimin yerini,

bilim difinde "X'In uzunlugu Y metredit’ tirtin- -

den anlatim almistir,

Fizlksel 181 kurami, sicaklik &lglimi yoluy-
la, 1sinin “nesnel” Glgtimiyle baglamistir, De-
nayimlarden &grenildigl (zere, “181", cisimlerin
uzamasi ve genlesmesiyle badlantilidir. Sicak-
ligin znel kestirimi yerine, nesnel Bicek koy-
mak Ozere uygun bir ydntem, artan sicaeklikla
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tum cisimlerin hacimlerinin artmasidir. Buna
gore, termometre igindeki civa, isindikga yok-
selir, Civa iplik¢iginin uzunlugu sicekhidin bir
Blghsi olur.

Drebbel von Alkmar, 1608 yilinda bir yazi-
sinda Sekil 1'de gbrilen deneyi anlatmistir.
Isitilan boynuzlu Imbigin suya daldirilmis ucun-
dan kabarciklar halinde hava gikmaktadir. Ates
stndlUrGltp imbik sodutuldugunda, gikmis olan
havaya karsihk gelecek oranda su, imbigin igl-
re dogru emilmektedir, Alkmar'dan énce 1592
lerde Galilel (1564-1642) havanin genislemesi-
ni, 1s1 durumunun nitelenmesinde kullanmisti
(Sekil 2). Boylece ona, termometrenin bulucu-
su da denebilir. Ilke} hava termometresinin te-
mel noksanliklari, gdsterdigi degerin biiyitk &l-
cide hava basincina bagl olmasi ve 6lgedin
timiyle istede bagl olarak derecelendiriimesi
idi, Buna gbre de cesitli hava termometreleri,
ayni sicaklikta farkl) darecelerde degerler gos-
termis cluyordu,

Ik civali termometre 1620'lerde, calisma
sivisi olarak suyun kullanildidi termometrelar
Ise 1620'larda yapilmustir. Alkelli (ispirtolu)
termometreler ise daha sonralari ortaya gik-
mistir,

Bilimsel sicaklik &lgominde ik belirleyici
adimi, Gabriel Daniel Fahrenheit (1686-1736) at-
mistir. Hollanda'da fizik 6drenimi gormis we
bir ara da Ingiltere'de bulunmus olan Fahrenheit,
sonunda camci ve meteoroloji, aygitlari yapim-
cisi olarak Amsterdam'a yerlesmistir. Yaptigi
degerll aygitlanin sonucunda Londra'daki Royal
Society'nin segkin  bir Gyesi olan Fahrenheit,
termometrelerinde bir sivimin, ozellikle de ci-
vanin  genislemesinden vyararlanmistir. Fahren-
heit'in termometresinin &lgeginde suyun don-
ma noktasi 32°'ye, kaynama noktasi ise 212"'ye
kargilik geliyordu. Fransiz Réaumur (1683-1757)
ise, alkol kullanmig ve suyun donma ve kayna-
ma noktalan arasim 80 esit bdimeye ayirmis-
tir. Glnlimizde yaygin olarak kullanilan &lgek
ice, Isvegli estronom Anders Celsius (1701 -
1744) 'unkidir. Celsius, Uppsala'daki arastirma
merkezinde calisirken, yinelenebilir ki temel
sicakligh kesin tamimli sabit dederler olarak
bilim diinyasina sunmustur (1742). 760 mmHg"-
ik nurmal barometre dilzeyl i¢in buzun ergime
noktasimi 0°C. suyun kaynama noktasim da
100°C  kabul etmigtir, “Celslus odlgegi" olarak
bilinen bu dereceleme, pratik gereksinmelere
cok uygun dilsmekteydi. Ne yazik ki, “Fahren-
heit blgeZi” bugine dek Anglosakson filkele-
rinde Inatla kullanilmistir. Ingllizler 160 derece
(°F) atesle hasta yattiklarim sdylerken (bu de-
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Drebbel von Alkmar ve Galilei deneyleri.

OLELRTRRRRRIDMRRRER ORI

Sekil 2 :

ger Celsius olgekli turmometrede 37.8°C'a kar-
silik gelir) sasirtici olmaktadir.

Civali termometre kullanwmi, civanin —37°C-
da donmasi nedeniyle bu sicaklikta bir alt si-

nira sahiptir. Bu durumda ilgi, gazlara ydnel-
mistir. Helyum, hidrojen ya da azot disinda tiim
gazlar, diisik basinglarda benzer davramis gobs-
terirler. Her gaz, yeterince disik basinglarda
“ideal" davramir ve bdyle bir ideal gazin be-
sincinin sabit hacimde sicaklikla cizgisel art-
masi, sicakhk dlcimiini saglar. Bir gazin hac-
mi sifirdan kiicOk olamaz. O halde sicaklik da,
hacmin sifirina karsilik olan degerden daha kii-
cik bir dederi alamaz ve bu sicaklik degeri,
“eicaklik sifin” ya da “mutiek sifir noktasi”
diye adlandinlir. Bu nckta, Celsius 6lgeginin
sifir noktasinin 273.2° asagisindadir. Bbylece,
beslangig noktasi Celsius tlgeginde —273.2°C'a
karsilik gelen &lgede “Kelvin Blgedl” denir.
Nernst 1s1 kurami, mutlak sifir noktasina
(—273,2°C'a) ulasilemayacagini sbyler. Evrende
sarmal bicimli yildiz sistemlerinin diginda si1-
caklik, yalnizca bir derecenin kesri kadar mut-
lak sifir noktasinin yukarisindadir,

Suna dikket edilmelidir ki, hic bir gercek

kimya sanayi,

gaz, mutlak sifir noktasina yaklasildiginda ideal
gazin hal denklemine uymaz. Gazlar, artan so-
gutma durumlarinda, ideal gaz davranisindan
saparlar ve sonunda sivilagirlar. Helyum gazi
bile —269°C'da smilagir. Bu nedenle, mutlak
sifir noktasinin varlifn, ideal gazin hal denkle-
minden yalmizca varsayimsal (hipotetik) olarak
tiretlimektedir.

Sicaklik Glgmede, maddelerin sicaklikla ¢iz-
gisel degisen oteki oOzellikleri de kullanilabilir,
Ornedin; platin telin elektriksel direncinin, uy-
gun bir metal ya da alagim telin uzunlufunun,
iki metal ya da alasim arasindaki dedme geri-
liminin, asiilimis cisimlerin  yiksek sicakliklar-
daki 131ma yeteneginin ve baska o6zelilklerin si-
caklikla gizgisel dedisiminden termometre ya-
piminda yararlanilmaktadir. Daha geliskin sicak-
ik &lgme araclarimin yapim:, 2. Diinya Savasi
sonrasinda hiz  kazenmistir. Gelismekte olan
Uretim sirasinda sicakhgin sii-
rekli denetimini ve yiksek sicakliklarin &lgiimi-
nil gerektirmekteydi. Bdylece manometrik ter-
mometreler, uzama termometreleri, termogiftier,
direnc termometreleri, termistorlar, termoelekt-
rik pirometreler, cptik pirometreler, radyasyon

Mutluluk, varacagimiz bir istasyon degil, bir yolculuk bigimidir.
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plormetreleri gibi yenl teknikler gelistirilmistir.

Celsius dlgedindeki sicakliklara gére mad-
delerin gesitli davranislari konusunda yandak! SICAKLIK VE OLAYLAR
gizelge verilebilir . ™ 10'2 (*C)} Madde ve 1sima aynidir
1011 ("C) -

107 (*C) |- Atom cekirdedinin parcalanmasi

@ Antremanlary da atletleri
eman sirasin erin 10" (*C)|- Agir atom cekirdeklerinin parga-

vilcut sicakhklarimin 42°C'a kadar yiiksel-

mesi pek olagan disi bir durum sayl- lanmas:

msz. Ancak normal bir insanda, viicut si- 100 CC)-

cekhgimin bu kadar yiikselmesi, éldiriicii

olabilir. 20 milyon derece: Giinesin ig
@ Ergime noktass cok diisiik olan me- kisminin sicakligi

tallerden birisi de Galyumdur. Oyle ki, yu- o {

musak, giimiis beyan rengindeki bu metali, 107 rC)- ::rmmdonusﬁmlud § Serolenden

avucunuzun igine alip ogusturdugunuzda, "

kati halini yitirip eridigini goriirsiiniiz. Gal- 10% ('C) - Cekirdek tepkimelerinin basia

yumun ergime noktas; 30 C'dir, masi

® Soguktan tiiylerin iirpermesi, atala-
rimuizin 100.000 yil Gnce terkettikleri bir
davranisin kalintisi olup; viicudun, isiidii-

100 000°C - Tiim kimyasal bilesikler parcala
nr

giimiiz zaman lal Grtiisiinii kabartmak giri- 10 000°C

simidir. Bir hayvanin tiiyleri kabardig) za-

man, derl ile kiirk yiizeyi arasinda genis- - 6000°C : Giinesin yiizey sicaklig
leyen hava tabakasi hayvanin viicudunu 3000°C : Cogu maddeler buharla-
izcle eder. sir

1000°C - Tiim maddeler akkor durumuna
gelir (Altin ve giimiigim erime
noktasi)

100°C - Suyun kaynama noktas:

- 55'C : Pratikce iist yasam sinin
(Protein bozunmasi)

Oda sicakhdi

i0°C |
0°C |- Buzun erglme noktas:
—10°C |

- (—25°C) : Alt yasam simin (yak-
lasik)

—100°C |-

- (—183°C) : Oksljenin kaynama
noktas;

o 2 - (—253°C) : Hidrojenin kaynama
noktas)

~(—269°C) : Helyumun kaynama

noktas)

—273,2°C -Mutlzk sifir noktas
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