1991 NOBEL ODULLERI

TIP

Erwin NEHER

19 91 Nobel fizyolaji-tip odilii, patchelamp' yin-

temini buluslarmdan dolavi Erwin Neher ve Bert
Sakmann’s verildi. Bu yontemin baslangica, 1930-1970 ara-
sinda Inglliz fizvoloji ekoln ve dzellikle onun en Gnli isim
lerinden Bernard Katz'in yapugi arastirmalara uzanir, B,
Katz, uzun sire sinapslar (bir sinir hileresinin aksonuyla bir
diger sinir hileresinin dendritler] arasindaki baflanty yeri)
uzerinde cahistiktan sonra 1970'te sn sonnea varmisti: Si
naps zarmdakl cok kielk Ivon kanallar, pA (pleo-amper=
10-E2 wmper) sevivesinde bir elektreik akim olusturuyordu
Bu kaday zavil akimlar olemek olanagl yoktu

Sinapslardaki bu zayif akom dleme ¢abalart, 1974 te Er
win Neher ve Bert Sakmann tarafindan baslatildi. Neher,
1974 1e 20 vasinda bir Nzikeiydi; bivolojik zarlar ve bu zar-
lardaki ivon kanallar He ilglenivordu, Minih'de verdigi tez
ile venl bir potasvum kanall kesfeunis oluyordu. Ay ta-
rihde Bert Sakmann, 32 vasinda bir tip doktoruydu; Miinih'de
hivoloji konusunda bir doktora tezi hazirlarken E. Neher'le
arkadas olmustu. Sakmann, daha sonra doktora sonrasi ¢a
lismalar yapmak icin Londra'va B. Katz'in yanma gitti,
10T e ki gene Alman bilim adami, Gottingen'deki anli
Max Planck Arastirma Enstithsi 'niin (ki komsu laboratuva
rinda cabisicken, Katz'in onlara bieak i mesaleyvi sondiir-
meden devam eftivmeve karar verdiler: Kas hiierelerinin za-
rindaki von kanallarindan gecen zavil aknm olgeceklerdi.

Yumusakealarin dev noronlar zerinde bircok deney
vapnns olan Neher, kas hiteresinin zanna bir cam pipet da-
vayarak, akun hoerenin disindan olemeyi dosunuyordu; an-
cak bunun igin, pipetin zara dogrudan dayanmas gerekliy
di. Ovsa kas hucresinin zarn bag dokuyla ortaluydi. Sakmann,
kas hileresi zarna zarar vermeden, bir enzimle by bag do
kuyu sindirmevi basardi, Artik basar volu actlmisti. Elek-
trik akimt, pipetin birkag mikron karelik agznn hemen al-
tndaki zar yiizevinden dleildin, Bu kiigik yiizeye pateh, yani
zitr parcast dendiginden, metoda patch-clamp (zar parcase
kenet) adi verildi
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Bert SAKMANN

Iki bilim adami. bu yontemle ivon kanallarindaki akimi
ek tek dleehildiler. Bu gz kamastiner sonuclar, 19768'da
Nature dergisinde yaymland

1080 kadar vontemde bir gelisme saglanamadi, 1480
Ocak ayinda bir giin her sey degisti, E. Neher, hafta sonunu
laborativarmda gecirivken. kullandi@ pipetlert ¢ape atvordu
Birden birsey farketti: Bazi cam pipetler, hilere zarng ke-
netlenmisti; ne yapilirsa vapilsin, eam pipet hiaere zarindan
ayrhmiyordu, Neher, bu Kenetlenmeye ' giga-yapisma ™ adim
verdi: bu siuper temasm yem ufuklar acacagimn anlamisti
180 vazi, olaganistld vogun arastirmalarla gecti. F. Sigworth
ve B, Neher, giga-vapisma savesinde sodyum kanallannda
ki akimi cok daha duyarli olarak dleebildiler. 0, Hamill ve
B. Sakmann, zar parcalari kopararak, bunlardaki ivon ka
nallarin incelemeye basladilar. Bu sirada zar parcasimn si
toplazmik yizeyvini deney banyosuna veya pipetin icine ¢e
virebilmenin, vani onu ters-viiz etmenin yollarm O@rendi-
ler. Pipetin uew bir zimba gibi kullamlarak elde edilen zar
parcasinda, binleree ivon Kanahindan gelen sinyaller kay
dedildi

Bu anlatilan yontemden once, bu tip akimlan olcebil-
mek icin hiterenin icine bir cam elektrol sokuluyor, bu ise
haerevi ok zedelivordu. Ayniea vend yontemde, pipetin i¢in
deki siviye degistirmek yoluyla “hilere ¢evresi™ degistirile
bilmektedir. Boylece, artik hiere metabolizmasivia zar sin
vallerl arasindaki iliskiler daha ivi incelenébilecektir

Kasin 1980"de "zar parcasi-kenet”” teknigl tamamen
ravina oturmustu. Sonuglar 1931 de Pllogers Archiv'de va-
vinlandi, Artik bu teknik, her tip hiveredeki her cesit iyon
kanalma uygulanabilmektedir

1050 e elektrofizvolofi, Mzikte yvolunu sasimip bivoloji-
ye gelmislerin alany iken, bugiin hiyokimya, fzyoloji ve mo-
lekiler bivolojivle vakimdan tliskili olan huere bivolojisinin
en mitkemmel teknigi durumuna gelmistir.
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KIMYA

Niikleer manyetik rezonans
(NMR) olavi, 1945 e ABD 'den Fe
lix Bloek ve Edward M Purcell a
valindan bulunmus ve bu bilim
adamlarma 1952 Nobel Fizik Odi
lini kazandienust, NMIR hin esast
sudurs Biv manyetik alan icerisin
de manvetik momente sahip celkir-
dekler, bir elektromanyerik dalgayls
sinlandimilinea degisik miktarlarda
enerji emerler. 1 yaros elektron
Jarin tipik rezonans cizgilerl saye-
sinde cekivdeklert, ornegin 11 cekir
hnin varhgint ve bunon molekiil
eindeki etkilesimlering kaydetmek
nlasidi

B yontem. ancak 1070°0 yil
larin basbarmda Tsvierell Richard
RoErnst, savesinde onem kazand
Ernst e b bulusu lein 1091 Nobel
Ot verildl. 1966 dan beri R Ernst ve William A An-
terson, b tekni@i kullanarak yarattklan sinyalleri, nute-
matiksel bir vontemle (Foorier transformasvonlan) incele
diler. Cekirdeklert uyarmak igin Trekans) hatil degisen si-
rekli bir elektromanvetik dalga gondermek verine, kisa si
reli iy elektromanyetik dalga gonderme yolunu denediler
Uvariims cekirdekler eski hallerine dinerken, amplitidi
(enligh) wameanla azalan hir stoyal olustorurlar

B sinval, Fourier trnsformasvonu yontemiyle analiz
edilili. Bu sekilde, ineelenen molekolion rezonans ozellikle
pind Beslirten hiv hovuthn bir frekans gami elde edilmekte, sin-
val parazit oran H-200 kat articdmaktadir, Bundan sonra
KE20 vl NMR teknigi cok yaygmlastirilde: Kaular, sivi-
lar, bivoloji, tibbi gorntileme vh. Fakat biitiin bu bir bo
vitlu teknikler, atomun molekulle iliskileri konusunda an-
ekl kismi hir hilgh saglayabilivordu, Bir boyutluluktan ge

len bu sakmealart gidermek tzere
Jean deener, 1971 'de ki hoyutlu bir
spektroskopi yapmayi disindi. Bu
vontemde  cekirdekleri  uvarmak
amacivia, ok kisa bir zaman arali-
miyla pespese iki dalga vollanmak-
ta ve elde edilen sinyal, ¢ilt Fouri

er transformasyonuyla analiz edil

mektedir; simdi soz konusu olan iki
degiskendir; Tki dalga arasindaki za

man ve sinyalin azalis zamam. Boy-
lece nikleer spinler arasindaki bii-
tin iliskileri bir kerede veren ki bo-
vutlu bir frekans gam elde edi-
lehilir.

Bu metodun teorik analizi, bu-
nu izleyen villarda U.R.Ernst ve ar-
Kaddastar tarafindan yapildi, Bu bu

lus 2 boyutlu (2D) NMR't haslatt;
ayriea homo ve hetevonikleer Korelasyonlann incelenme-
sinde yeni ufuklar acti. Bilgisayarlarin ve elektronik spek-
trametrelerin hizla gelismesi ve 11.7-14 tesla giiciinde elek
tromanyetik alanlar olusturan superiletken miknatislar sa-
vesinde dlgmelerdeki duyarlik ve ayrntida dnemli kazanmlar
safandy, ki boyutly NMR sayesinde, 10- 15 kilodalton (kDa)
kittle agiehgimdaki dev protein molekillerinin vapising tek
bir dlgmede belirlemek miimkin hale geldi, Tkl boyutlu
NMRden i boyutly NMR'a gecildi: simdi daha biyik mo-
lekillerin yapsint ineelemek amaclaniyor

Richard R.EANST

Bityiilk molekiillerin (macromolekiil) yapisinn incelen-
mesini biyiik olgide Zirich'l Profesor .1 Ernst'e borelu-
yuz. Bu, buyik bir alecak gonillilikle giliimseyen 58 va
sindaki bilim adami, teori ve pratigi hiv araya getlverek orl
jinal ve etkin bir yimtemle ismini olimsizlestirdi

191 Nohel Fizik Odiliy
Fransz fzikeist Pierre-Gilles de
Gesnnes e vertldi, Gennes'in ca
lsmalart sovle Gretlenehilis
107 e varr dedkenlevte ilgill
Bt deneysel calismalar vaptik
Ly sonra teorive vilnelmis ve
Sactay de manveilk alanbar in
Tezinin

celemeye bhastamist

Komusi, “'Carie sicak ligh civa
rindda, demirin vavas notronla-
e difiyonuna neden olusy’
WL T fez, onun hayats boyun
cia arastirdin ki ana temayi
hivden icerivordu: Yogun cisim
lerin ineelenmesinde notronla-
rin kullanilise ve keitik fenomenler (maddenin hal degistor-
mest). Avnn donemide manyetik ve manvetik olmayan mad
deler arasindaki alusimbar problemt, onu ' perkolasyon ' kay

SUBAT 1992

Perre-Gilles de

ramma gatirdi bu Raveam az
onee  Nammersley tarafimdan
ilert strildlmustii. Gennes ala
sinlar izerindeki calismalan si-
rasinda sunu buldu: Dizensiz
bir  sistemde,  karakieristik
tzunluk oleekleri beliviyordu ve
i wzunduklar,
nzakliklara
biiyiiktii.

atomlararas
Kivasla daha

Gennes, 19611971 arasm
i Orsay'de CNRS (Ulusal Bi
Timsel Aragtoma Merkezi) labo-
ratvarlannda siiperiletkenlik
ve sivi kristaller tzerinde calis-

1. Bu calismalarda karakieris-
Lk bir weunluk dleegi (koherans wanmhugu) hiiyiik rol oynu

vordu, Atomlararast uzakliklarla kivaslandiginda cok bivitk
olan bu uzakhik, siiperiletkenlerin ozelliklerivle yakindan il-

GENNES
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gilidir, Bu dlgege ince tabakalar kullantlarak kolayea erisil-
mektedir. Gennes'in tzerinde calisti@ konu, normal bir me-
talin yakumhgmin ve manyetik alanlurm siiperiletkenlik iize-
rindeki etkileriydi

1967 den baglayarak P.G, de Gennes, 1K tamamen farkl
maddeyle ilgilenmeye basladi: Polimerler ve sty kristaller,
Orsay'de "*Orsay sivi kristaller calisma grubu™' nu Kurdu,

Deneyler gosterdi ki, nematik sivi Kristallerdeki mole-
killerin dizilis dalgalanmalan, sirtinme katsaymsin ve ge-
rilme divencini dlemeye imkén saglamaktadie. Bir manyetik
alanin etkisine maruz Wirakilmis nematik sivi kristaller fize-
rindeki calismalar sirasinda, mikron dizeyinde bir manye-
iik korelasyon uzunlugu belirdi, Optik yolla kolavea dlgiile-
bilen bu uzunluk sayvesinde, nematlk sivi kristal-kati eisim
ara yuzeyindeki baz dzellikler dletilebilmektedir. Bu ara vii-
zeyler siperiletken-normal metal ara yiizeyvine henzemek-
tedir. Gennes, nematik sivi kristallerin optik cihazlarda (iy
negin yassi ekranlarda) kullamimast icin hayati olan baz
deneyleri (elektrik alamn ve hidrodinamik kararsiziklarn
st kristallere etkisi) gerceklestivdi

Gennes, [871'de Fransa Kolejine (bir bilim fist kuruly-
su) kabul edildikten sonra, Orsay'da 1967 den beri calistifa
polimer ¢alismalarma geri dindn. Cahsmalar Saclay'deki
. Fannick grubunun *‘nitron difiizyonu duyarl metotlan '
ve Strashourg'daki Molekiiler Arastirma Merkezi'nden 11 Be-
noitmn metotlanyla vakindan esgidiomlenmisti. Bu ¢ahy-
malar diha sonra bitiin Fransa'va vayildi

Yogun bir polimer cozeltisindeki korelasyonlar (kars:-
Lkl baginti) wzun menzilli (100 angstram) oldugundan, in
velenmeler] notron diftmyonuyla ye ipilmaktadir Ikinel de
receden faz degisimi civarmda bulunan biyik koherans wan-
luklarin hatilatan bu vzunluk dleegi genel vasalara gotii
riir; by yasalar monomerlerin kimyasal vapisindan bagin
stzdiy, INT2'de Gennes, ¢ozelti halindeki polimer zineirle-
riyle manyetik sistem arasindaki bag agiklavan nlii teore-
mini ortaya atti; bu teorem K. Wilsan'a Nobel 6diilii kazun
dhran *“tekrar normallesme gruplan™ metodunun polimer
lere uygulanmasimi sagliyordu. Bu konular bu tarihten iti
baren fizitin onci alanlarindan bivini olusturdu,

Aym donemde Gennes, yogun polimer ¢ozeltilerindeki
polimer zineirlerinin *“siirimmesi'” (reptasyon) kaveamimn ge-
tirdi: Buna gore bir polimer zinciri gorimurdeki (zahiri) bir
tiip iginde ver degistiverek diger zincivlerle otkilesir. Siiriinme
Kavramt, erimis polimerlerin reolojisi (cismin bicin bozuk-
luu ve sivi halindeki ozellikleriyle ilgilenen bilim dali) icin
anahitar bir kaveam oldu ve plastiklerin elde edilisine, ek
stil liflerinin ¢ekilisine ve polimerin polimere lehimlenme-
sine uyguland.

tennes'in polimer ¢ozeltilerinim emilimi tizerindeki ca-
lismalan, kolloid ¢ozeltilerin stabilizasyonu (Kararlih@t) yon-
temlering gelistivdi ve bu yortemler boyacethikta kullanilma
va baslandr. Bu arada endistride liflerin slanmas ve kury-
tulmast problemi de yeni avastirma konulan arasma girdi

PG ode Gennes'in culisma arkadaslar arasimda Philif
Pincus ve Guy Deutscher savilabilir; aslinda calisma arka-
daslars burada sayilamayacak kadar cokto.

1941 Nobel Ekonomi Odiilii, In
giliz Ekonomisti Ronald Coase'a ve
rildi. R.Coase, en finlii makalesini
1937 de yazmugti: **Sirketin Niteli-
2", Bu makaleye gore sirket orga-
NIZASY O ana gorevi, tearl js-
lemlerin lyating disiirmek olup pi-
vasaya zorla fivat kabul ettirmek de-
dildir,

R.Coase'nin hayati Londra Eko-
nomi Okulu ile Chicago Universite-
starasinda gecti. Bu degerll ekono-

mist, Adam Smith ve A Marshall
avarmdadie, “Tutuen"” olmaktan
cok “klasik'tiv. Coase, buginki

ekonominin dogmact ve hasite indir-
geyic egilimlering elestirmistic. Ona
gore ekonomi bilimi' nin esas; be-
lirsizlik, karmasikhk ve dalgalanma-
lardir, Bu nedenle ¢ok az matema-
tik kullanir; bunun yerine kavram
lar, kelimelerin anlamlart ve insanlar arasi vokedilemez ilis-
kiler nzerinde durur, Getirdigi 3 ana Kural sunlardir: **Ka-
va tahta ekonomisi', “ticard iglemlerin fivat’ ve " hukuka
dayanan ekonomi''

Kara tahta ekonomisi veva havada duran dinyamn
ekonomisi” sunu ifade eder: Ekonomistler her seyi soyut ve
yapmuctk modellere oturtmak isterler; bu modellerde ger-
cek ancak bir bahane'" olarak bulunur. Bu nedenledir ki,
b gibi ekonomisterin ogitleri havada kalir; gerceklik fize-
rinde highir etki yapmaz. Coase, piyasay) ve firmayi olduk-
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lar gibi kabul eder ve bitvitk bilim-
sel bir alcakgdnullilikle sunu he-
lirtir: Ekonominin hareketli (dina
mik) karmasiklig karsisinda, eko-
nomik onlemlerin etkisi sirlidn

Ticari islemlerin (transaksivon)
Oyan teovisi 1070 Terde Gnee siiril-
mistir; ancak  bunun  temellerl
1957 deki makalede meveuttur, Fir-
manm igi, arz ile talep arasinda pi-
yasa fiyatuny belirleyen mekanik hiy
Karstlasma saglamaktan ibaret de-
dildir. Firma vetkileri paylasunr,
aktiviteleri akiler bir yola kKanalize
eder ve fyatlan disorir, Fiemanin
ilk isi ticari islemlerin siresini ki
saltmak ve fivanne azalimakin
Ekonomi ancak bu sartlarla, piya-
s iliskileriyle firma iliskilering bir-
hirine uydurmak sanati olur,

Aonald COASE

R.Coase'in ekonomiye ficinei
katkisi **hukuka dayanan ekonomi®'dir. Firmalar avasi iyi

iliskilerin garuntisi vasalar ve vonetmeliklerdir. Pivasa eko
nomisinde ilk kural toplumsal sovamluluktur. Coase, endiist
ride cevre Kieliliging azaltmada ve diritst olmavan rekabeti
onlemede vasalarin onemine de@imr, Cogse, sonunda **ozel
Fivathar L “toplumsal fiyatlan 1 denklestiomevt basarr (Ca-
use tearemi).
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