Karadeligin Fotografi

Gokbilimciler, birka¢ yila kadar
gokadamiz Samanyolu’nun merkezin-
de bulunduguna inanilan dev kara de-
ligin “fotografin1” ¢ekebileceklerini
acikladilar. Bilgisayar modellerine go-
re fotograf, karanlik bir gélge olacak.

Johns Hopkins ve Arizona iiniver-
siteleriyle, Almanya’daki Max Planck
Radyoastronomi Enstitiisii gokbilim-
cileri, Cok Genis Taban Interferomet-
resi (VLBI) teknigiyle, Samanyolu
merkezindeki Sagittarius A* kara de-
lik adayinin olay ufkunu goriintiileye-
bileceklerine inaniyorlar. Olay ufku,
cap1 kara deligin kiitlesine gore degi-
sen ve i¢ine diisen higbir cismin kur-
tulamayacagi bir kiire. Olay ufkunun
icine diisen her cisim, ya da pargacik,
merkezde “tekillik” diye adlandirilan
nokta tarafindan ¢ekilerek yok oluyor.
Olay ufkundan g1k bile kacamadigi
icin, kara delikler gozle goriillemiyor;
varliklar1 ancak ¢evreye yaptiklar et-
kiden anlagilabiliyor. Kara delikler,
dev yildizlarin ya da biiyiik gokadala-
rin merkezlerinde bulunan biiyiik gaz
bulutlarinin  ¢6kmesinden olusuyor-
lar. Samanyolu merkezinde 3 milyon
Giines kiitleli bir kara delik bulundu-
gunu gosteren igaretler var: Kiigiik bir

Galiba,  Giines
Sistemi, ozellikle
de dis gezegen-
lerin  olusumu
konusundaki bil-
gilerimizi tiimiiyle
gozden gecirmemiz
gerekecek.  Jiipiter’in
uzaklarda olusup sonra Giines’e yaklas-
tig1 yolundaki savin yankilari yatigma-
dan, dig Giines Sistemi’nin 6teki devle-
rinden Uraniis ve Neptiin’iin asil goc-
menler oldugu one siiriildii. ki “gaz
devi” Jupiter ve Satiirn, kayadan cekir-
dekler ve cevrelerindeki biiyiik kiitleli
hidrojen ve helyum katmanlardan olu-
suyor. Uraniis ve Neptiin’se “buz de-
vleri”. Kaya ¢ekirdeklerin g¢evresinde
buzdan kalin bir manto, en dista da in-
ce bir gaz katmani var. Ancak bunlarin
yeri, bir soruyu giindeme getirmektey-
di: Urantis’iin Giineg’e uzakligi, 2,9
milyar, Neptiin’iinki ise 4,5 milyar km.
Giines’i olusturan gaz ve toz diski, bu
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bolgeden gelen ¢ok siddetli radyo dal-
galari ve bu bélge cevresinde donen
yildizlarin olaganiistii hizlari.

VLBI, yeryiiziiniin degisik bolge-
lerinde bulunan teleskoplarla ayni
noktanin gozlenmesi ve elde edilen
verilerin bilgisayar araciligiyla birlesti-
rilmesi temeline dayaniyor. Sonugta,
Diinya boyutlarinda bir radyoteles-
kopla elde edilebilecek goriintii ¢ozii-
niirligiine ulasilabiliyor. Milimetre
dalga boylarinda uygulanan VLBI tek-
nigiyle, Samanyolu’nun bize 25 000
151k yili uzaklikta bulunan ve aradaki
kalin gaz ve toz bulutlariyla perdele-
nen merkez bolgesinin ayrintili goriin-
tiileri saglanmis.

Max Planck Enstitiisii’'nden Heino
Falcke VLBI tekniginin giiniimiizde
erigebildigi ¢oziiniirliikle, Berlin’den
bakilarak Los Angeles’teki bir hardal
tohumunun izlenebilecegini soyliiyor.
Ancak aragtirmaci, “kara deligi goriin-
tiilleyebilmek igin, tohum iizerindeki
bir ¢izigi de gorebilmeliyiz” diyor. Ay-
ni1 ensititiiniin miidiirii ve VLLBI prog-
raminin yoneticisi Anton Zensus, ge-
rekli duyarliliga birkag yil i¢inde ulasi-
lacagini belirtiyor. Arastirmacilar, bii-
yiik teleskoplarla kurulacak daha ge-

Giines Sistemi’nin Yeni Gogerleri

uzakliklarda bir hayli inceleceginden,
gezegenlerin bugiinkii kiitlelerine eris-
meleri i¢in gegecek zamanin, Giines
Sistemi’nin yagini agmasi gerekiyor.
Queens Universitesi'nden Edward
Thommes ve Martin Duncan ile,
ABD’nin Giineybati Aragtirma Enstitii-
sti’'nden Harold Levison’un gelistirdik-
leri tez, bu agmaza ¢6ziim getiriyor.
Bilgisayar calismalarina goére, hem
Uraniis, hem de Neptiin, daha biiyiik
kardesleri Jiipiter ve Satiirn yakinlarin-
da, onlar gibi kayadan ¢ekirdekler ha-
linde olugmaya basliyorlar. Sonraysa Jii-
piter ve Satiirn’iin, ya da birinin gaz
toplayip biiyiimesi iizerine kiitlegekim-
sel sapan etkisiyle uzaklara savruluyor-
lar. Uraniis ve Neptiin, 6nce birkag yiiz
bin yil karmagik ve kararsiz yoriingeler-
de dolasiyorlar. Daha sonraysa, Sa-
tiirn’iin 6tesindeki disk i¢inde bulunan
kiigiik cisimlerle kiitlegekim etkiles-
meleri sonucu disariya gogerek, bugiin-
kii yoriingelerine yerlesiyorlar. Aragtir-

M87 gbkadasinin merkezin-
deki dev kara delikten
fiskiran radyo dalgalari.

Bilgisayar
model-
lerinde kara
delik olay
ufku
cevresinde
olusan
goblge
(Ustte).

nig bir agin ve milimetre dalga boylu
VLBI tekniginin daha duyarli duruma
getirilmesiyle, istenen ¢oziiniirligiin
elde edilebilecegi goriisiindeler.

Goriintiileme i¢in gelistirilen ku-
ramsal model, olay ufku yakinlarinda-
ki 1g1nimin, kara delik kiitlegcekiminin
asirt bicimde biiktiigii uzay-zamanda
aldig1 yolun izlenmesi temeline daya-
niyor. Bir anlamda, karadelik yakinla-
rinda yayimlanan bir fotonun, izleyici-
nin goziine kadar izledigi yol hesapla-
niyor. Modeli gelistiren Johns Hop-
kins aragtirmacilarindan Eric Algol,
“kara deligin g¢evre kosullari olarak
hangi parametreleri alirsak alalim, so-
nugta elde ettigimiz goriintii simiilas-
yonu hep bir gélge oldu” diyor.

NASA basn biilteni, 14 Aralik 1999

macilar, Giines’i olusturan gaz bulutu
icinde dar bir kusaga oturttuklari dort
kayalik ¢ekirdegin, modellerin %50’sin-
de bugiinkii konumlarina geldiklerini
belirtiyorlar. Sonugta gelistirilen mo-
delde dort dev gezegen de Giines’e 5 -
10 Astronomik Birim (1 AB, Diinya’nin
Giines’e olan uzakligi=150 milyon km)
uzakliklar arasindaki bir kusak iginde
olustugu one siiriiliiyor. Daha 6nceleri,
Uraniis ve Neptiin’iin Giines’e 10-20
AB uzakliktaki bir kusak i¢inde ortaya
ciktiklarina inaniliyordu. Bugiinse iki
“buz devi” Giines’e 19 ve 31 AB uzak-
likta bulunuyorlar.

5 AB uzaklikta gerek gaz ve toz dis-
kinin kalinligi, gerekse de yoriinge hizi
cok daha yiiksek olacagindan, bu mo-
delde gezegen olusumu i¢in gecmesi
gereken siire o 6l¢iide kisaliyor ve Ura-
niis ile Neptiin’iin olusim bilmecesi de
boylece ¢oziilmiis oluyor.
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