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Termal Goriinmezlik
Gergek Oluyor

Tuba Sarigiil

Singapur Universitesinden (NUS)

bir arastirma grubu 6zellikle savunma
teknolojilerinde 6nemli uygulama
alanlar1 bulabilecek, termal kamuflaj
saglayan bir cihaz gelistirdi.

Biitiin cisimler sicakliklarina bagl olarak belirli
miktarda radyasyon yayar. Bu radyasyona
“termal iz” diyebiliriz. Ornegin gece goriisii
saglayan termal (kizilotesi) kameralar, cisimleri
yayilan kizil6tesi radyasyonu algilayarak
goriintiiler.

Eger bu radyasyon engellenir ya da perdelenebilirse
cisimler tespit edilemez. Gelistirilen bu cihaz,
cisimlerden yayilan radyasyonu engelleyerek
termal goriinmezlik sagliyor. Sonuglar1 Advanced
Materials ve Physical Review Letters dergilerinde
yayimlanan ¢alisma sonucunda gelistirilen cihaz,
1s1 akigini engelleyerek cismin ger¢ek konumunu
perdeleyen sanal goriintiiler olusturabiliyor.
Cisimden yayilan kizil6tesi 151k dontstiiriilerek
olusturulan yeni goriintiiler farkl sekillerde

ve konumlarda olabiliyor.

Siireg iki asamada gerceklesiyor. Birinci asamada
cismin yaydig1 radyasyon ¢ift katmanl bir

perde kullanilarak engelleniyor, ikinci agamada ise
asil cismi gizleyen yeni bir hedef cisim olusturacak
sekilde degistiriliyor. Yani cihaz cisimden yayilan
termal radyasyonu bir yanilsama olusturmak

i¢in kullaniyor. Arastirmacilar, malzeme bilimi

ve teknolojilerindeki gelismelerin bu alandaki
kuramsal ¢aligmalarin hayata ge¢mesini sagladigini

soylityor.

Sesi Sadece

Bir Yonde Ileten Cihaz

Mabhir E. Ocak

Austindeki Texas Universitesinde calisan bir grup
aragtirmaci, sesi sadece bir yonde ileten bir cihaz gelistirdi.
Arastirmanin sonuglari Science’ta yayimlandi.

Fizik yasalarinin pek cogunun
sahip oldugu simetrilerden
biri zaman-tersinme simetrisidir.
Bu simetri zamanin yonii

tersine gevrildigi zaman, fiziksel
olayin ayn sekilde ters yonde

de gergeklesecegini belirtir. Bu
durum normal kogullar altinda
ses iletimi i¢in de gecerlidir. Eger
ses iki nokta arasinda bir yonde
iletiliyorsa diger yonde de iletilir.
Ornegin siz bagkasinin sdyledigi
bir sozii isitebiliyorsaniz,
konustugunuz kisi de sizin
sozlerinizi isitebilir. Ancak
aragtirmacilar ortam kosullarin
ayarlayarak, ses iletimindeki
zaman-tersinme simetrisini
kirmayu ve sesi sadece bir yonde
ileten bir cihaz yapmay1 bagardi.

Gelistirilen cihaz bir rezonant
halka boslugu igeriyor ve ses bu

halkaya ti¢ yerden girebiliyor.
Halkanin igine yerlestirilen

ti¢ tane kiictik bilgisayar fani,
halkanin i¢inde bir hava akimi
olusturuyor. Fanlar kapali oldugu
zaman bir a¢ikliktan halkaya
giren ses diger agikliklarin

her ikisine de iletiliyor. Ancak
fanlarin olusturdugu hava
akiminin hizinin hassas bir
bigimde ayarlanmasiyla bir
agikliktan giren sesin diger iki
acikligin sadece birine dogru
iletilmesi saglaniyor.

Aragtirma ekibinin lideri Dr.
Aluy, tiirtiniin ilk 6rnegi olan
bu cihazin tiim frekanslardaki
sesler icin ayarlanabilecegini
diisiindiiklerini soylityor.
Ayrica radyo dalgalar1 ve

151k i¢in de benzer cihazlarin
gelistirilebilecegi belirtiliyor.





