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Sivilastinlmis Havayla
Enerji Depolama

Giiniimiizdeki enerji depolama secenekleri pek cok uygulama alani icin hayli pahali.

Bu nedenle bazi miihendisler enerji depolamak icin kullanilan eski bir fikri tekrar giindeme tasidi:

Elektrik kullanarak havayi yaklasik -200°C'ye kadar sogutarak sivilastirmak.

Enerji gerektiginde sivilagtinlmig hava buhar tiirbinini ve jeneratori calistirmak icin isitiliyor ve genlegiyor.
Fikir yenilenebilir enerji kaynaklarindan enerji tiretmek suretiyle nitrojen Gireten birkag

sirket tarafindan geligtirildi. Sivilastinlmig hava dstik emisyonlu araclarin motorlanindaki pistonlari

calistirmak icin de kullanilabiliyor.

ondrada bulunan Highview Power Stora-
Lge sirketi Iskogyada 4,5 milyon dolardan da-

ha fazla para harcayarak, siv1 hava kullanarak
enerji depolamak icin bir tesis kurdu. Highview sir-
keti teknoloji gelistirmek i¢in biiytik endiistriyel gaz
sirketi Messer ile birlikte ¢alistr. Eger her sey yolunda
giderse, Ingiliz hiikiimeti ticari boyutta daha biiyiik
bir tesis kurulmasi i¢in 6denek saglayabilir. Bu arada
mithendislik danigmanligint yapan Ricardo firmasi
da Highview Power sirketinin siv1 nitrojen teknolo-
jisi temelli, Dearman motorlar1 denilen iki tip maki-
ne gelistiriyor.

Soguk depolama:
Sagdaki tank havanin gazdan daha cok sivi fazda olmasini saglayacak,
son derece diisiik sicaklikta sogutulmug hava barindiryor.

Hava isitildiginda genlesiyor ve soldaki konteynerdeki bir buhar tiirbinini calistirabiliyor.

Enerji nakil hatlar1 sebekesi kapsaminda depola-
ma yapmak yenilenebilir enerjinin kullaniminmn ar-
tistyla daha 6nem kazaniyor. Fakat yenilenebilir kay-
naklar ¢ok biiytik 6leklere ulagtiginda ya da fosil ya-
kit yedekleme enerji tesislerinin kullanimini azalt-
mak istendiginde, saatlerce ya da giinlerce yetecek
kadar enerjinin depolanmasini saglayacak teknoloji-
lere ihtiyag olacak.

Ancak bu ugragin kilit kismi maliyet. Elektrik
Enerjisi Aragtirma Enstitiisi'nden Haresh Kamath
enerji depolama mekanizmas: arastirirken olaganiis-
til ucuz malzemeler ve toplu olarak yapabilecekleri
basit islemler temeline dayanan bir mekanizma ara-
diklarini belirtiyor.

Bu fikir aslinda 1890’lara, yani mucit Charles
Tripler'in havay siv1 hale getirene kadar sogutma-
nin ¢ok ucuz bir yolunu buldugunu agikladig: tari-
he dayaniyor. Tripler sivilagtirilmig havanin buhar
makinesini  ¢alistirmak i¢in  kullanilabilecegini
gostermis. Basindan o zamanlar biiyiik ilgi goren
Tripler teknolojiyi pazara tastyabilmek icin gok pa-
ra harcamus. Fakat bu ise yatirim yapan yatirimeila-
rin iflasindan sonra Tripler'in yaklagiminin abarti-
I1 oldugu diisiiniilmiis. O zamandan beri havayi sivi-
lastirma islemi gok daha verimli hale gelmis ve yeni
enerji depolama segeneklerine olan ihtiyag bu konu-
yu tekrar ele almay1 mecbur kilmus.
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Highview Power sirketinin kullandig1 mekanizma %50-60
verimle ¢alisiyor. Yani sivi hava, sivi hava olusturmak icin kulla-
nilan elektrigin yarisindan fazla verim sagliyor. Oysa piller %90
verimle ¢aligtyor. Fakat bu yeni mekanizma diger mekanizma-
lardan elde edilen atik 1s1y1 kullanarak verimsizligini telafi edi-
yor. Highview sirketi enerji tesislerinden veya bilgi merkezle-
rinden gelen diisiik sicakliktaki atik 1sinin sivilagtirilmis havay:
1sitmak igin kullanilabildigini gosterdi. Pillerin her birkag yilda
bir degistirilmesi gerekirken bu sistemin dmrii on yillarca sire-
bilir. Uzun 6miir de toplam maliyeti diigiiriir.

Baz1 sirketler havay sivilagtirma islemini de daha verimli ha-
le getirebilecek hava sikistirma isleminin verimliligini gelistiren
yollar artyor. Sivilastirilmig hava sikistirilmis havadan yaklagsik
4 kat daha fazla enerji yogunlugu sagliyor, ayrica biiyiik 6l¢ekte
depolamak i¢in daha az alan gerekiyor.

Swv1 havanin ayni zamanda otomobiller ve kamyonlar igin
kullanigh oldugunun kanitlanabilecegi diistiniiliiyor. Aragtima-
c1 Peter Dearman biiyiik bir 1s1 degistirici yerine kii¢iik ve tek

parca bir sistem yapti. Bu sistem motorun atesleme bolmesine
enjekte edilen antifrizi kullaniyor. Béylece 1sinin tekrar kulla-
nilmasi saglanarak 1sinin israfi 6nleniyor. Dearman bir prototip
yaparak bu prototipin bir otomobili ¢alistirabildigini gosterdi.
Ricardo firmasi simdi ticarilestirilebilecek bir versiyon {izerin-
de calistyor.

Swv1 hava giiniimiizde hibrid ve elektrikli arabalarda kulla-
nilan nikel-metal hibrid pillerin ve baz1 lityum-iyon pillerinin
depoladig1 yogunlukta enerji depoluyor. Ricardo Danigman-
lik Firmasrndan teknoloji uzmani Andrew Atkins sivi havanin
sahip oldugu asil avantajin bir pilin sarj edilmesinden daha
hizli bir sekilde bir yakit tankina doldurulabilmesi oldugunu
soyliiyor. Motor sivi nitrojenle yani temel olarak oksijeni
alinmig siv1 hava ile calisiyor ve sadece nitrojen yayiyor. Mo-
torla ilgili karbon emisyonu nitrojeni sivilastirirken kullanilan
kaynaga bagli. Ricardo firmasi ayni zamanda sivi nitrojen ile
verimliligi yaklagik %50 oraninda artirilms bir dizel motor ge-
ligtiriyor.
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