sonuclara ulasmanin
geleneksel tekniklerle
yapulsa 10 yil alacagint

da sozlerine ekliyor.
Genetigi degistirilmis
domateslerin geleneksel
olanlardan daha pahaliya
mal olup olmayacagt
hentz belli degil. Martin,
yetistiricilerin D vitamini
takviyeleri yapmak i¢in
D vitamini ac¢isindan
zengin yapraklardan

ve yesil sirglnlerden

de ekstra gelir elde
edebileceklerini ancak bu
Uretimin mumkun olup
olmadigint anlamak i¢in
daha fazla arastirmaya
ihtiya¢ duyuldugunu
vurguluyor. B

Makarna Robot

Ozlem Ak

Motoruy, pili veya
bilgisayart olmayan
yumusak bir robot,

cesitli ylizeyler tizerinde
yuvarlanabiliyor ve

1s1 enerjisini hareket
enerjisine donustirerek
basit labirentlerde yolunu
bulabiliyor.

North Carolina State
Universitesinden Jie
Yin ve meslektaslart,
sw1 kristal emdirilmis
(emprenye edilmis)
kauguk benzeri bir
malzemeden spiral
sekilli bir cihaz yaptilar.
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En az 55 °C olan bir
yuzeye yerlestirildiginde,
robotun ylizeye temas
ettigi alanlar 1stnarak
genisliyor, diger alanlarda
ise herhangi bir degisiklik
olmuyor. Bu sekilde,
robotun saniyede 3,8
milimetreye varan
hizlarda donme hareketi
yapmast mumkun oluyor.

Robotun sayisal bir
yetenedi olmamasina
ragmen, labirentlerde
gezinme gibi nispeten
karmasik gorevleri
basarabiliyor. Yumusak
robot bir engelle
karsilastiginda, yontnu
biraz degistirip ara

sira hareket etmeye
devam edebiliyor.
Bunu basaramazsa
cithazdaki gerilim
degisinceye kadar engeli
itmeye devam ediyor;
bu durum kavisinin
yon degistirmesine,
dolayistyla da ters yonde
yuvarlanmasina yol
actyor. Bu iki yetenek,
bir labirentin icine
yerlestirilen robotun

engellerle karsilastiginda
strekli yon
degistirecedi, yuzeyden
yuzeye gececedi ve
herhangi bir kontrol
mekanizmasindan
yoksun olmasina ragmen
sonunda ¢ikis yolunu
bulacagt anlamina
geliyor. Yumusak

robot, yapilan testlerde
purtizsiiz yluzeylerin
yant stra kum ve
cakularin tizerinde de
yuvarlanmay1 basardt.
Ayrica kum tepeleri

gibi ytizeye 15 derecelik
hafif egimlerle de basa
¢ikabiliyor. 12 santimetre
uzunlugundaki 0,36
gramlik robot, neredeyse
kendi agirliginda (0,3
gramlik) bir aliminyum
silindiri de itebiliyor.

Yin, bu yumusak
robotlarin yeteneklerinin
“malzeme zekast”

(yeni kesfedilen
malzemelerin 1s1 veya
151k gibi uyaranlara

tepki vermesi) ve

cansiz tasarimlarin
yapilabilecegi “yapisal

zekd” ile sinirlt oldugunu
soyluyor. Basarilt bir
urin icin her ikisinin
de kullanilmast
gerektigini belirten Yin,
gelistirdikleri robotun
tam bir robot olmasa
da performansinin
robot gibi oldugunu
vurguluyor. Yin bu
teknolojinin bulundugu
ortamt kesfedebilen,

1st veya 1sik gibi belirli
fiziksel kosullara veya
izlenimlere tepki veren
ve kullanicisina bilgi
saglayabilen ucuz
robotlar olusturmak
icin kullanilabilecedine;
hatta insan viicudunda
kullanilmak tzere
mikroskobik olcekte

de turetilebilecedine
inaniyor. l

Farkli Turler
Iceren Ormanlar
Daha Iyi
Yetisiyor

Ilay Celik Sezer

Dunya ¢apinda toplam
273 bilimsel arastirmanin
incelendidi bir ¢calismaya
gore, karisik agag turleri
iceren ormanlar daha
fazla kereste uretiyor

ve daha fazla karbon
depoluyor. Bulgular,
kereste liretme amacl
dikilen ormanlar
arasinda, en az iki farkl



agacg turd icerenlerin

tek tur agacg icerenlere
gore daha iyi yetistigini
gosteriyor.
Arastirmacilardan

Pekin Universitesi
mensubu Shaopeng
Wang, diistik dikim ve
bakun maliyetlerinden
dolayt ormancilarin
genellikle monokultur
(tek tir iceren) ormanlar
yetistirmeyi tercih ettigini
soyliyor. Ancak yaptiklart
arastirmaya gore, cok
farklt kosullarda bile
birden fazla tiir iceren
ormanlarin 6nemli Ol¢tide
daha avantajlt oldugu

One cikiyor. Dolayistiyla
Wang calismalart
sayesinde ormanctlikta
fayda optimizasyonu
stratejileri gelistirilmesine
katkt saglayacaklarint
dustniyor.

Arastirmanin 6nemli
bulgularindan biri de
yaprak bicimleri birbirine
zit (igneli yaprakli ve
genis yaprakly) olan
turlerin yan yana
yetistirilmesi durumunda
s6z konusu faydanin daha
da ytiksek oldugu. Yaprak

doken agaclarin yaprak
dOékmeyen agaclarla
birlikte biytimekten fayda
sagladigt da bulgular
arasinda yer aliyor. Bu
avantajlarin birbirine
komsu agaclarin farklu
ihtiyaclara sahip olmastyla
ilgili oldugu dusuntliyor.
Aragtirmactlar ayrica

azot kullanma stratejileri
farklt agaclarin bir arada
yetismesinin benzer

bir fayda saglayp
saglamadigunt da arastirdi
ancak boyle bir etkiye
rastlanmadt.

Arastirmann bulgulart,
farklt yaprak ozelliklerine
sahip agaclart karisik
olarak yetistirmenin
yeniden agaclandirilan
arazilerde daha etkin
kereste Uiretimi ve karbon
depolanmasina olanak
tantyabilecegine isaret
ediyor. Bu strateji kereste
ormanlarinin biyocesitlilik
uzerindeki olumsuz
etkilerini de azaltabilir.

Yeni Bilgisayar
Sistemi ile
Kimyasal Atiklar
Artik Sorun
Olmayabilir

Tuncay Baydemir
Kimya endstrisinin

hizli yukselisi 6nemli
miktarda kimyasal atigin

Gelistirilen bilgisayarli sistem ile atik molekullerden gesitli ilaglar Gretilebiliyor.

acida ¢cilkmasina neden
oluyor. Arastirmacilar da
bu atiklarin en verimli
sekilde faydali tirtinlere
donustirulmesi icin
calismalar yuritiyor ve
cesitli “dongusel kimya”
stirecleri gelistiriyorlar.

Cok cesitli kimyasal
atiklardan katma degerli
urunler sentezlenmesine
iliskin kapsamli analizler
gerceklestirmek

hayli zor. Kimyasal
tepkimeler sonucunda,
astl irinin yaninda

cok fazla sayida yan
urtin agida ¢ikabiliyor.
Tim bu yan urtnlerin
cevre dostu kimyasallar
olmast ise neredeyse
imkansiz. Bu nedenle
kimyasal atiklarin
faydali Grtinlerin elde
edilmesinde kullanilmast
hem ekonomik a¢idan
hem de cevreyi koruma
bakimindan biiytik 6nem
tastyor.

Uluslararast bir arastirma
ekibi tarafindan Nature
dergisinde yayumlanan
bir ¢calisma bu sorunu
ortadan kaldiracak gibi
gorunuyor. Yapilan
arastirmada, Uretim
sonucunda ortaya ¢ikan
kimyasal atik 6rneklerini
analiz etmek ve bu
atiklardan hem yeni
hem de faydali kimyasal
maddeler sentezlemek
icin kullanilabilecek

bir bilgisayar sistemi
gelistirildigi bildirildi.

Az saylda molekul tirt
iceren atiklarla bile yeni
bir Girtin elde edilmesine
yonelik milyonlarca
farkli yol izlenebilecegini
belirten arastirmacilar,
tek bir kimyasal 6rnek
karisumina dayali yeni
bilesik sentezleme
sureclerini daha iyi bir
sekilde ortaya koymak
icin gelistirdikleri
bilgisayar sistemine
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