Leylak, nefti, zeytuni, siklamen, zehir yesili, somon, fusya?... Bir zamanlar, yalnizca

gokkusaginin renkleriyle sinirliyken renk bilgimiz, su anda ¢ogu rengin nasil bir sey oldugunu
bile bilmekten uzagiz. Renkli diinyamiz, her gecen giin daha da renkleniyor. Hayatimizi giizel
yapan, duygularimizin bile her tiirtinii anlatmakta en giizel ara¢ olan renklerin varligi. Bunun
icin primat atalarimiza mi bor¢luyuz acaba tesekkiirlerimizi?

Renk, genel anlamda cisimlerin
yansittigi ya da yaydigi 1s18in gozle al-
gilanmasina iliskin, ton, parlaklik,
doymusluk olmak tzere {i¢ nitelikle
betimlenen 6zellik olarak geciyor an-
siklopedilerde. Fizikteyse renk, elek-
tromanyetik 1sinim tayfinin insan go-
ziniin algilayabildigi boélgesinde yer
alan dalgaboylariyla iliskilendiriliyor.
Gorlndr 1sik olarak adlandirilan bu
bolge, tayfin 400-700 nm arasindaki
cok dar bir dalgaboyu araligin1 kapl-
yor (Inm= 10-’m). Bu araliktaki dalga-
boylari, géz tarafindan degisik renk-
lerde algilaniyor. Elektromanyetik 1s1-
nim tayfinin bu goértntr bolgesindeki
1sin, 1sik olarak adlandiriliyor. Eger
gozlimiz 1s181n farkl dalgaboylarini
algilayamiyor olsaydi, herseyi renksiz,
yani siyah, beyaz ve grinin tonlarinda
gorurduk.
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flk olarak, gortinen 15181n farkli dal-
gaboylarinin farkli renkler olarak go-
riindigund bulan, Isaac Newton. New-
ton, 1666 yilinda beyaz 1sik lizerinde
gerceklestirdigi bir dizi deney sonu-
cunda, beyaz 15181 bir prizma aracili-
giyla renkli bilesenlerine ayirarak bir
tayf olusturdu. Gékkusagindaki renk-
lerin aynist olan bu renkler -kirmizi,
turuncu, sari, yesil, mavi, lacivert, mor-
herbiri farkli, kendine 6zgi bir aciy-
la kirtliyordu. Newton, beyaz 1sigin
olusturdugu bu 7 rengi temel renkler
olarak kabul etti. Tayftaki tim bu
renkleri ikinci bir prizmadan gecire-
rek de, yeniden beyaz 15181 elde etti.
Sozliiklerde ya da ansiklopedilerde ta-
nimi ne olursa olsun, aslinda rengin
en glizel tanimini Newton yapmus: Isi-
gin olusturdugu gokkusaginin parca-
lar1.

Cogu nesne, bazi frekanslardaki
1sinlar1 sogurur ve digerlerini de yan-
sitir. Bizim renk olarak gordigimuz-
se, iste bu yansitilan 1sinlardir. Yani
nesnelere verdigimiz renkler, aslinda
onlarin kabul ettikleri degil, tam tersi-
ne, reddettikleridir. Cilek, glines 1s181-
nin yesil ve mavi 1sinlarin sogurur; sa-
r1 yaprakli papatyalarsa aslinda mavi
ve kirmizi 1sinlart sogurur. Isik tayfi-
nin tiimiyle yansimasi, érnegin cicek-
lerin ta¢ yapraklarina, kuslarin tiyleri-
ne beyaz rengini verir. Ancak, tim
renkler bu yolla ortaya cikmaz. Orne-
gin, yagmur sonrasinda dort gozle
bekledigimiz gokkusagi, glines 1s181-
nin su damlaciklariin icinden gecer-
ken kirilmasi sayesinde olusur. Baska
bir olusumsa, 1518in yayilmasiyla orta-
ya c¢ikar; yani atmosferdeki parcacikla-
rin 15181 her yénde sacmasiyla. Buna



verilebilecek en giizel 6rnek, giizel bir
havada kafamizi kaldirdigimizda gor-
diigiimiiz masmavi gokyuzudir. Gu-
nesten gelen i1sinlarin, atmosferdeki
parcaciklar tarafindan her yéne sacil-
digin1  séyledik, iste bu parcaciklar
yiksek frekansli 15181 daha ¢ok yayar.
Bu nedenle, mavi 151k atmosferde her
yone sacilir ve gokytiztine mavi rengi-
ni verir.

Bitki ve hayvanlarin renklerinden,
farkli bir fiziksel mekanizma sorumlu-
dur. Bu farkliliklar1 6rnek tizerinden
giderek daha iyi anlayabiliriz. Bunun
icin, bazi alacali kelebeklerin kanatla-
rindaki renk olusumuna bir géz ata-
lim. Kelebek kanadinin pulumsu bir
yapisi vardir ve bu yap1 ancak mikros-
kopla bakildiginda gériilebilecek ka-
bartma seklinde cizgilerle kaplidir. Bu
cizgiler arasindaki bosluklar, aslinda
kelebegin kanat rengine karar verir.
Bu bosluklardan yansiyan isinlar, bir-
birleriyle karisirlar. Karsilasan isinla-
rin bir kismi birbirlerinin etkilerini or-
tadan kaldirirken, bir kismi da giiclen-
dirirler. Eger cizgiler arasindaki bos-
luklar oldukca azsa, gortinen 1s181n ki-
sa dalgaboylu 1sinlari yansir ve kanat
mavi goériindr. Fakat, bu renk 1sinin
yansima acisina bagh olarak da degi-
sir, clinki karistiginda birbirinin etki-
sini artiran 1sinlarin dalgaboylari yan-
sima acisina gore cesitlilik gosterir.
Bu da, tavuskusunun tiyleri, bazi bo-
ceklerin kanatlar1 ve incide gorildugi
gibi yanardoner renklerin olusumunu
aciklar tiimtyle.

Renk Maddeleri

Alis-verislerimizde, secimlerimizi
yaparken bizi etkileyen en 6nemli sey
renktir cogu zaman. Tokalarimizi, co-
raplarimizi, arabalarimizi secerken ba-

Mavi renk, bazi gézlerde oldugu gibi, koyu renk
maddelerinin istiinde dagilmis ¢ok kiiciik parcacikla-
rin ya da hava keseciklerinin, yalnizca i1siktaki kisa
dalgaboylarini yansitmasi sonucunda ortaya cikar

ztlarimiz  kirmi-
zisina, bazilari-
mizsa mavisine |
vuruluruz. Hatta
bilmedigimiz bir
yiyecek alacagl- *
miz zaman bile,
ilk olarak paketi- It
nin sekli ve renk- % L&
leri ilgimizi ceker, "bu
nasil birsey acaba?" diye -
merak ederiz. Aslinda yal-
nizca paketlerine degil, gidala-

ra da sahip olduklari renkten

daha yogun bir renk vermek icin ya-
pay maddeler kullaniliyor. Ge¢miste,
bircok gida boyasi, bitki ve hayvanlar-
dan elde edilirdi.

Renk maddeleri genellikle, inorga-
nik (minerallerden elde edilenler) ya
da organik olmak tizere iki sekilde si-
niflandirilir. Organikler, yapisinda kar-
bonlu molekdiller bulunduran bilesim-
lerdir. Bunlarin ¢cogu da (vinil, polyes-
ter, akrilikler gibi) enddstriyel islem-
lerden gecirilmis sentetik maddeler.

Renk maddesi olarak kimyasal
madde kullanimini baslatan kisi, Willi-
am Perkin adli Ingiliz bir kimyager.
1856 yilinda, kémir katranindan ki-
nin adli ilaci elde etmeye calisirken de-
neylerinden birinde yanlislikla parlak
leylak renkli bir madde (civit) buldu.
Bu onun icin gecici bir hayal kiriklig
yaratmis olsa da, bu maddenin boya
yapiminda potansiyel islevini géren
Perkin, bir sirket kurarak biyik bir
servet elde etti. Servetinin yanisira,
biytik bir enddstriyi baslatan 6nemli
bir bulusa da imza atmis oldu.

Gtizelligin Sirr1 Renk
Maddelerinde Gizli

Renklenmenin, canlinin tzerine
ddsen 1s181in yansimasi, cesitli dalga-
boylarinda ayrigsmasi ya da kirilmasiy-
la olustugunu séyledik. Renk madde-
leri de renklerini ayn1 sekilde, 15181 so-
gurarak elde ederler. Mavi renk, bazi
gozlerde oldugu gibi, koyu renk mad-
delerinin tstiinde dagilmis ¢ok kiiciik
parcaciklarin ya da hava kesecikleri-
nin, yalnizca isiktaki kisa dalgaboyla-
rin1 yansitmasi sonucunda ortaya cI-
kar. Daha uzun dalgaboylariysa, 6rne-
gin kirmizi, turuncu, sari, alttaki renk
maddesi katmanina gecerek sogrulur.
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» Yapisal
renk olusu-
™ mu genellik-

le renk madde-
" lerinin (pigment)
etkisiyle gliclenir ya
da degisiklige ugrar.

Ornegin, baliklarin, kurbagalarm, yi-
lanlarin ve kertenkelelerin yesil rengi,
cogunlukla sar1 bir renk maddesi kat-
maninin arasinda 1s18in kisa dalgaboy-
larin1 yansitan yapilarin bulunmasin-
dan kaynaklanir.

Aslinda, doganin icine karistigimiz-
da, gortinen 1s181n tlim renklerini bul-
mak mimkiin; renkleri tanimak icin
fazla uzaklara gitmeye gerek yok. Or-
negin, gozlerimizi ve beynimizi dinlen-
dirmek icin haftasonlarinda kendimizi
attigimiz agaclik alanlarda, gézimu-
z(in en ¢ok aradig yesil, rengini kloro-
fil denilen renk maddesi molekiiltine
borclu. Klorofilin yapisinda bulunan
magnezyum atomu, giines igmnlarin-
dan kirmizi ve maviyi sogurur. Kloro-
fil, aldig1 bu gilines enerjisini metabo-
lik islemlerden gecirilmek tizere bitki
hticrelerine iletir. Benzer sekilde, kani
kirmiz1 gérmemizin nedeni de, kanda-
ki oksijenin dokulara taginmasini sag-
layan hemoglobinde, glines isinlarini
soguran atom gruplari-
nin  bulunma- )
si. Pek cok ci- \\:\\ r
cek, misir, ha- ﬁ{; i
vug  ve ==
domates sarist, .’}7": o
turuncusu ve :
kirmizisiyla ben- w
zer sekilde renkle- 3
rini karoteno-
itlerden  alir.
Klorofilin yanin- <
da etkisini géste-
remese de, aslinda
yapraklarda da bir
miktar karotenoit
bulunur. Sonba-
harda, klorofilin
molekiil yapisi bo-
zuldugunda, yaprak-
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tayf (nanometre cinsinden)

lardaki yesilin yerini sonbaharin moda
renklerine birakmasinin nedeni de za-
ten budur.

Renklerin olusumu, renk maddele-
rinin yapist ve calisma sistemi ve te-
mel renkler gibi bilgilere ulasilmis ol-
sa da, renkler hentiz tam olarak ¢6zi-
lebilmis degil. Bir zamanlar, bilinen
renkler gokkusagindaki renklerle si-
nirliyken, su anda boya almak igin bir
nalbura girdiginizde, boya katalogla-
rinda belki de adina daha 6nce hig
rastlamadiginiz onlarca renkle karsi-
lasmaniz olasi. Renklerin, Newton’dan
bu yana oldukca “renkli” bir tarihcesi
var. Renkler, ressamlardan, filozoflara
ve bilimadamlarma pek ¢ok kesimin il-
gisini ¢ekmis. Bugtin, bilim dtinyasi-
nin gliindeminin en ¢etin ve tartismali
konularindan olan genetik ve klonla-
ma gibi, renkler de 17. Ve 18. yy’larda
en kizgin tartismalara konu olmus.

Renkler Alemi

Alem dedigimizde aklimiza ¢ogun-
lukla, hayvanlar alemi, bitkiler alemi
gibi siniflandirmalar gelir. Aslinda pek
cok alanda oldugu gibi renkler icin
de, Newton’dan bu yana tanimlama ve
siniflandirma yéntinde pek ¢ok calis-
ma yapilmis. Bunlarin en 6nemlilerin-
den biri, ABD’li ressam ve Ggretmen
Albert H. Munsellin 1913’te ortaya
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Goreceli duyarhilik
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koydugu Munsell renk sistemi. Mun-
sell, bu sistemde renkleri ton, deger
ve berraklik 6zelliklerine gore sinif-
landirir. Bu smiflandirmada ton, bas-
kin dalgaboyuna; deger, parlakliga;
berrakliksa, rengin safligina gore be-
lirlenir.

Newton renkleri 7 aleme ayirmis ve
Oteki renklerin de bu renklerden mey-
dana geldigine inanmisti. Bunlar: kir-
mizi, turuncu, sari, yesil, mavi, lacivert
ve mor. 17. yy’daysa ressamlar farkli
bir siniflandirma yaptilar ve yalnizca 3
renkle, 6teki tiim renklere ulasabildik-
lerine karar verdiler; kirmizi, sar1 ve
mavi. Bunlar birincil renkler olarak
kabul edildi. Bu renklerin ikiserli kari-
simlarindan da, yani kirmizi-sari, sari-
mavi ve mavi-kirmizi, ikincil renkler
olan turuncu, yesil ve mor olusuyor-
du. Ancak, paletlerinde Newton’un
yaptigi gibi birincil renkleri esit mik-
tarlarda birlestirerek yeniden beyazi
elde etmeye calistiklarinda buytik bir
hisranla karsilastilar; beyaz renk bir
tiirld geri gelmiyordu. Bu, bir stire in-
sanlarin kafalarinda bir takim stiphe-
ler yaratmis olsa da, yanit 1855 yilin-
da James Clerk Maxwell’den geldi:
Farkli dalgaboylarindaki isinimlar1 bir-
lestirmek, farkli renk maddelerini ka-
ristirmaktan farkli bir sonuc verir.
Ona gore, karistirma islemi toplamali
va da cikarmali islem olarak gercek-
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Dalgaboyu (nanometre cinsinden)
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lestirilir. Toplamali islemde, tayfin de-
gisik bolgeleri birbirine eklenir; ¢cikar-
mali islemdeyse, tayfin bir bélimdntin
ortadan kaldirilmasi ya da sogurulma-
st s6z konusudur. Toplamali islemde
renkler, tayfta gériinen 1s181n tim dal-
ga boylarinin karigimiyla elde edilir.
Maxwell, turuncu-kirmizi, mavi-mor ve
yesil olmak tizere, bu (g 151810 karisi-
mindan hemen hemen tim renklere
ulasilabilecegini gosterdi. Bu renkler
genellikle kirmizi, mavi ve yesil Gcld-
st olarak gosterilir. Renkli isiklarla
yapilan deneyler sonucunda birincil
yani temel renkler kirmizi, mavi ve ye-
sil olarak kabul edildi.

Toplamali sistemde renk olusumu-
nu aciklayan en giizel érnek, televiz-

Giinigiginin rengi atmosferden gectikce degisir. Ciinkii ,
hava bazi renkleri otekilerine oranla daha fazla sogurur.
Basta sari goriinen giines 1s1g1, ufka yaklasmaya
basladiginda 151k yan geldigi icin uzun bir hava diliminden
gecmek zorunda-kalir: Hava mavi 151§1 daha fazla™
sogurarak kirmizi dalgaboylarini biraktigi icin renk once
turuncu sonra kirmizi gériiniir.

yon ya da bilgisayar ekraninin renk
olusturmasidir. Televizyon ekraninda
fosforlu bir kaplama vardir. Ekranin
arka kisminda bulunan elektron ta-
bancasindan bu fosforlu kaplamaya
ateslenen kirmizi, yesil ve mavi elekt-
ronlar ekranda renkli cizgiler (piksel-
ler) olusturur. Bu islem sik ve hayli
hizli gerceklestigi icin gozlimiz bu
cizgileri fark edemez, yalnizca olusan
goruntlyu algilayabilir.

Cikarmali islemdeyse renkler, bir
nesnedeki renk maddesinin, beyaz 1si-
8in bazi dalgaboylarini sogurup kalan-
lar1 yansittiginda gordldr. Yani, kirmi-
z1 renk boyasi, mavi ve yesil 1sik 151n-
larinin tamamini ve sarinin da buyik
bir kismini soguruyor; yalnizca kirmi-
z1 151k yansiyor. Sari renk maddesiyse,
mavi, mor ve kirmiziyla yesilin bir kis-



mini uzaklastiriyor. Sonugta, kirmiziy-
la sart renk maddeleri karistirildigin-
da, sogurulmayan isinlarin araligini
daraltiyor; boylece, yalnizca tayfda go-
riinen 15181n turuncu dalgaboyu yansi-
yor. Bu karisima eklenen her yeni
renk maddesindeyse, yansiyan isiktan
yeni dalgaboylar1 eksiliyor ve renk gi-
derek camurumsu bir hal aliyor. Renk
maddeleriyle, yani boyalarla yapilan
karistirma islemleri, bu nedenle, iste-
nilen rengi vermiyor.

Renk olusumunda, simdiye kadar
hep 1siktan ve elektromanyetik 1s1ma-
lardan s6z ettik. "Renk" kavraminin
yalnizca 1s18a bagl oldugunu séyle-
mek elbette yanlis olur. Onu nasil algi-
ladigimiz da, en az 151k kadar énemli.
Aslinda renk, géztimiiz ve beynimizin
gorlinen 15181 dalgaboylariyla bulus-
masidir.

Bliytiik Bulusma

Gériinen 151810 farkl dalgaboylari-
nin gozle bulusmasi ve beyne iletilme-
si islemlerinin nasil gerceklestigiyle il-
gili bilgilerin tohumlari, ilk olarak
1802 yilinda ingiliz bilimadami Tho-
mas Young tarafindan ortaya atildi.
Ancak, temeli Young tarafindan atilan
bu kurami, bilim diinyasina kazandi-
ran Alman bilimadami Herman von
Helmholtz. Helmholtz’'un 1960’1 yil-
larda yaptig1 deneyler, ticrenk kura-
minin aciklanmasini sagladi. Bugiin
biliyoruz ki, Young’in agtabakada (re-
tina) bulundugunu ddstindigi ve "ta-
necikler" olarak adlandirdig1 yapilar,
1s18a duyarli ve renkleri algilamamiza
yarayan koni ve ¢ubuk hticreleri.

Gozde, agtabakada yaklasik 5 mil-

yon koni hticresi bulunuyor. Her biri
farkli bir renk maddesi iceren g tiir
koni htcresi var. Bunlar, kirmizi, ma-
vi-mor ve yesil 15181 sogurmak (izere
Ozellesmis ve gortinen 1s181n dalgaboy-
larma gore uzun (L), orta (M) ve kisa
(S) olarak adlandirilan yapilar. Bu tg¢
tip koni hticresi, birlikte tiim renkleri
algilamamizi sagliyorlar. Ornegin, esit
oranda kirmizi ve yesil 1sinimlarin ka-
risimi, tipki sari 1s1k gibi L ve M koni
hiicrelerini uyariyor. Yani her iki du-
rumda da algilanan renk ayni oluyor.
Sinirsel uyarilmalar kirmizidan sariya
dogru artarken, saridan mora dogru
azaliyor. Bu nedenle de, sar1 en parlak
renk olarak algilaniyor. Birbirinden
farkli bu ¢ cesit koni hticresi arasin-
da, goriinen 15181 dalgaboylarina en
az duyarli olan1 S tipi koni hticreleri.

Goziimtzdeki 1s18a duyarli diger
tip hiticrelerde c¢ubuklar. Cubuklar,
dasik parlakliktaki 1sikta calisirlar,
ancak renk algilayamazlar. Isigin az
oldugu ortamlarda renkleri algilaya-
mamizin nedeni budur.

Renkleri algilamak, elbette yalnizca
insanlara ve onlarin atalarina 6zgu bir
6zellik degil. Ustelik, renk algilamada
en ustiin olanlar insanlar degil. Pek
cok hayvan bizim kadar gelismis bir
algilama sistemine sahip olmadigr gi-
bi, renk algilamada bizden c¢ok tstiin
pek cok baska hayvan da var.

Renk Géristintin
Evrimi
Cogu hayvan, insandan daha iyi bir

renk gortistine sahip. Cogu kus ve ba-
lik tdrleri, 4 ¢esit renge duyarli koni

Omurgalilar, memeliler ve primatlar, isigin farkli dalgaboylarini farkli algilarlar.

G607

kornea el iris
—
J E"’ "---if:.
lens __‘.r"' L] By
gozkapagi - o
I ¥
kaslari | {
|
gozaki —| |
i1 !
III
i i
retina  =e—_ . qukur i
koérnokta --'.._\_ i _.-'l
A gl =T~ |
optik sinir = —_
¥

# RETINA (cukurda)

sinir dokulari

koriyoid

CUBUK KONi
=
" sinoptik govde
& =
o - cekirdek
1 .. " 3
¥ —
' {f
& | ic lop
] T
fd E=-

1 dis lop
|I‘--I =

hiicrelerine sahip ve bu sayede renkle-
ri ayirdetmede bizden daha usttin du-
rumdalar. Arilarin da bizim gibi 3 ¢e-
sit renk alicilar1 var, ancak onlar daha
kiictik dalgaboylarna da duyarl ol-
duklarindan morétesi 1simalart da gé-
rebiliyorlar. Onlar, bu 6zelliklerini ¢i-
ceklerde bal6zli aramak icin kullani-
yorlar ve ciceklerin bizim géremedigi-
miz renklerini bile ayirtedebiliyorlar.
Cogu kus da benzer sekilde mordétesi
1sinlar1 gorebiliyor. Belki de bu ézel-
liklerini, eslerini ve yiyeceklerini bul-
mak icin kullaniyorlar. Bazi arastirma-
cilar, kerkenezlerin havada asili kala-
rak, avlamak icin izlerini takip ettikle-
ri kemirgenleri, idrarlarmin sogurdu-
gu mordétesi 1sinlar sayesinde bulduk-
larini ileri strtyorlar. Bu kemirgenle-
rin idrarlari morétesi 1sinlar: sogurdu-
gundan, idrarlarinin karistigi toprak
parcalari, yukaridan kara lekelerin
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olusturdugu bir iz gibi gérintyor.
Béylece, kuytularda bile kuslar tara-
findan farkedilebiliyorlar. Gelismis
renk gorlst, kerkenezler gibi éteki
pek cok hayvan icin de yasamlarini
strdiirmelerinde cok o6nemli bir rol
oynuyor.

30-35 milyon yil 6nce, primat ata-
larimiz, insanlarin, insansimaymunla-
rin (sempanze, orangutan, goril, bo-
nobo) ve Eski Diinya maymunlarinin
bugiin sahip olduklar1 3-renk (trich-
romatic) duyarliligini gelistirmeye
basladilar. M ve L koni hiicrelerinin,
dalgaboyu duyarliliklari birbirine ¢ok
yakin oldugu i¢in de, bilimadamlari
bu iki hiicrenin tek bir genin mutas-
yona ugramasiyla iki ayr1 forma do-
nlstigiind disindyorlar. Yani, bu iki
farkli tip hiicrenin, ilkel sari-yesil ko-
ni hdcrelerin 1s18a duyarli proteinini
kodlayan genin mutasyon gecirmesiy-
le ortaya cikmis olabilecegi diistindlu-
yor. Giliney Amerika’ya ilk ulasan
maymunlarda bu degisim gercekles-
miyor, bu nedenle onlarin "renk g6-
riisi" tarihceleri biraz daha farkl.
Hatta ¢ogu, iki-renk gériisiine sahip
(dichromatic) olarak kalmislar. Bu-
nun yaninda, gececi olan Yeni Diinya
maymunlarindan bir tir, yalnizca tek
cesit renk alicisina sahip. Tabii, bu-
nun bir kayip oldugu sOylenemez,
clinkii geceleri zaten renk ayirdede-
bilmek kullanislt bir 6zellik degil.

iki ve tic renk gériisii arasindaki
farklilik pek de kiiciimsenir degil. Az
1sik alan yagmur ormanlarinda, iki
renk gorisiine sahip olan (dichroma-
tic) primatlar, olgunlagmis yesil yap-
raklarla, etli turuncu ve sar1 meyvele-
ri ayirt etmekte cok giicliik cekebilir.
Ustelik, bu ormanlarda en besleyici
ve sindirimi kolay olan yapraklarin

cogu, kirmizi renkli geng yapraklar.
Ancak, U¢ renk goristine sahip olan-
lar (trichromatic), yani tg¢ farkli koni
hiicresine de sahip olanlar, bu renkle-
ri ayirdetmekte oldukca basarililar.
Bu hayvanlarin yasamlarini stirdiirme-
leri icin gerekli besinleri saglamalari
cok daha kolay. Hong Kong Universi-
tesi’'nden arastirmacilarin yaptiklar
calismalar, bu Yeni Diinya primatlari-
nin da Gi¢ renk gorasi 6zelligini - biz-
den farkli olarak - gelistirmis olmalari-
nin nedenini buna, yani besin degeri
daha ytksek olan yapraklar1 ayirt et-
me gergksinimine bagliyor. Elbette,
tlim arastirmacilar ayni fikirde degil.
Yani, yalnizca meyveyle beslenme
6zelliginin, boyle bir evrimlesmenin
olmasi icin yeterli olmadigini disind-
yorlar. Clinkti bu hayvanlarin ment-
stinde yalnizca meyve degil, findik, fis-
tik, bocek ve baska canlilar da bulunu-
yor. Bu yonde bir evrimlesme icin da-
ha giicli nedenlerin olmasi gerektigi-
ni ddstindyorlar.

Renk gériisiinde bizden {istiin olan
pek cok dort renk gorisld hayvanlar
olsa da, memeliler arasinda insanlar
ve evrimsel akrabalarimiz olan insan-
simaymunlar Ustiin durumda. Oteki
memeli hayvanlarin hemen hepsi iki
renk gortstne (dichromatic) sahip.
Tavsanlar ve hamster, kirmizi rengi al-
gilayamaz ve bu nedenle de kirmizi
renkli nesnelerin onlar igin higbir ce-
kiciligi yoktur. Bogalar1 kizdirmak
icin arenalarda kirmizi renkli kumas-
lar kullanilsa da, bu renk bogalar icin
de bir anlam ifade etmez, clinki onlar-
da cogu diger memeli gibi zaten kirmi-
71 rengi algilayamazlar. Iki renk goru-
stine sahip olanlar, yalnizca 6teki hay-
vanlar degil. insanlarda da, renk kér-
1tgl olarak bilinen bir cesit hastaliga
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sahip olan insanlar yalnizca iki renk
gortrler.

Yine de, aslinda iki renk gértiisiine
sahip olmanin da bazi Usttnlikleri
var. iki renk gorlise sahip olanlar, ani
hareketleri daha kolay fark edebili-
yorlar. Bir baska 6nemli dstiinliikse,
iki renk goriisiine sahip olanlarin, do-
ku farkliliklarina cok daha fazla du-
yarli olmalari; Gizlenmis nesneleri bu
doku farlhiliklar1 sayesinde kolayca
ayirdedebilirler. Ozellikle, hayvanlar
aleminde bu pek de kilicimsenmeye-
cek bir 6zellik. Bulunduklari ortama
uyum saglayarak kendilerini avcila-
rindan korumaya calisan canlilarin,
ne yazik ki iki renk goéristine sahip
olan avcilar karsisinda hic sanst yok.
Insanlar icin distintldiginde, bu
ozellige sahip olmak su anda bir Gs-
tinlik saglamiyor olsa da, Ikinci
Diinya Savasi’nda, Ingiliz Kraliyet Ha-
va Kuvvetleri'nde iki renk goriisi ara-
nan bir 6zellikti. Ozel olarak secilmis
bu insanlar, kesif ucuslarinda gizlen-
mis disman kamplariin ve araclari-
nin bulunmasinda gorevliydiler. Gu-
nlimtzde, iki renk géristine sahip in-
sanlarin, ¢ogu is alaninda, 6zellikle
askerlikte kariyer yapma sanslarinin
ellerinden alinmis oldugunu ddstindr-
sek, savas zamanlarinda buyk bir ge-
reksinimi karsilayan bu insanlara bi-
raz haksizlik yapildigini ddstinmek
acaba ¢ok mu yanlis olur!

Banu Binbasaran

Kaynaklar

Ball, Philip, Seeing Red...and Green...and, Natural History 3 March 2002
Clarke, Tom, Hungry Primates See Red, Nature, 8 March 2001
Encyclopaedia Britannica, 98

http://www.explorers.org/newsfiles/
http://www.handprint.com/HP/WCL/color1.html



