Ay’daki Sivi Aynali
Teleskop

Dinyaca tnlt gékbilimciler ve
optikcilerden olusan bir grup, Ay’in
ylzeyinde “inanilmaz derecede
btiytik” bir teleskop yapmanin yolunu
bulmus olabilir. Kanada’da, Laval
Universitesi Optik Laboratuvar’ndan,
fizik profes6rii Ermanno F. Borra, bu
bulusu “cok basit” diye nitelendiriyor
ve ekliyor “Isaac Newton biliyordu ki
herhangi bir sivi, s1g bir kabin icine
konur ve bu kap stirekli dondtrtlirse
parabolik bir seklin olusacagi
varsayilir; tipki teleskop aynalarmin
olmasi istendigi gibi.

1992’den beri siv1 aynali
teslekoplar tizerinde calisan Borra ve
NASA Ames Arastirma Merkezi'nin
yoneticisi Simon Pete Worden
“déndiirme” diisiincesini 6ne siiren
gurubun tyeleri. Svi ayna, Diinya
ytizeyinde cok ptriizsiiz ve kusursuza
yakin bir sekilde yapilabilir. Bunun
icin sivinin konacagi kabin tam olarak
ufka paralel (yatay), minimum
titresimli ve minimum stirttinmeli bir
haval1 yatagin tizerinde olmasi
gerekir. Sivi aynanin kabi sabit hizli
bir senkronize motor tarafindan
dondtrdlir. Borra, kabin ¢ok hizli
donmesine gerek olmadigini soyltyor
ve ekliyor, “Laboratuvarda yaptigim
en buiyik ayna 4 m capindaydi ve
saatteki hizi 4,8 km’ye ulasiyordu; bu
yaklasik olarak tempolu bir ytriyts
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hizidir. Ay ylizeyinde, distk
yercekimi ortaminda bu hiz daha da
azalacaktir.”

Diinyadaki ¢cogu sivi aynali
teleskop civayla yapilir. Civa, oda
sicakliginda erimis haldedir ve gelen
151810 %75’ini yansitir. Diinyadaki en
biiytik sivi aynali teleskop Kanada’da,
British Columbia Universitesi’nce
isletilen Large Zenith Teleskobu’dur.
Bu teleskobun 6 m ¢apindaki aynasi,
California Palomar Gézlemevi'ndeki
unli Hale teleskobunun aynasindan
bile %20 daha buiytktiir. Large Zenith
2005’te tamamlandiginda, yaklasik bir
milyon dolara mal oldu ve bu fiyat
ayni capta normal bir aynali
teleskobun maliyetinin yalnizca kiictik
bir oraniydi. Hatta Palomar’daki Hale
teleskobunun 1948’deki orijinal
maliyetinin altida biri kadardi. Bu
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ekonomik veriler, gokbilimcileri “Ay
gozlemevi” yapmaya tesvik etti.
Worden “Borra ile calismalarimiz, ben
daha Arizona Universitesi’nde
gokbilim profesoriiyken baslamist.”
diyor ve ekliyor “ Isin cekici yani
Ay’in ylizeyinde inanilmaz derecede
buiytik bir teleskop yapabilme
olasilig.”.

Ay’in tlizerinde civayla calisilamaz.
Crvanin ¢ok yogun oldugu icin onu
uzaya gondermek cok pahaliya mal
olur. Ayrica Ay’in ylizeyindeki vakum
nedeniyle de hemen buharlasabilir.
Son birkag yildir, Borra ve
meslektaslar “iyonik sivilar” olarak
bilinen organik bilesikler tizerinde
deney yapiyor. Borra’nin aciklamasina
gore iyonik sivilar temel olarak erimis
tuzlardan olusuyor. Uguculuk hizlart
neredeyse sifir ve bu nedenle Ay
ytizeyindeki vakumda bile
buharlagmazlar. Ayrica cok dustik
sicakliklarda bile sivi hallerini
koruyabiliyorlar. Borra ve baska
bilim insanlar1 simdilerde, sivi azotla
ayni sicaklikta bile eriyik kalabilecek
iyonik sivilar1 sentezlemeye
calistyorlar.

fyonik swvilarm yogunlugu, civanin
cok altinda olmasina karsin suyun
yogunlugunun cok az tsttindedir.
Iyonik sivilarin kendi yansiticiliklari
cok distikttir ama d6nen bir iyonik
sivl aynanin yiizeyi asiri ince bir
glimis tabakasiyla kaplanabilir ve
boylece kat1 ayna gorevi gérmesi
saglanabilir. Isin en ilgin¢ yaniysa bu
glimiis tabaka éyle ince olabilir ki -
yalnizca 50-100 nm arasinda-
gercekten katilasabilir. Uzay
boslugunda bile, kat1 glimtsle ince bir
tabaka halinde kaplanmis bir sivi ayna
ne buharlasir ne de paslanir.

Bir sivi aynanin yerle olan agisi
degistirilemez, tersi durumda icindeki
siv1 dokiiliir ve ayna bozulur. Ancak
bu, aynanin yonlendirilemeyecegi
anlamina da gelmez. Optik
tasarimcilar simdi, elektromekanikten
yararlanarak, sivi aynanin tizerine
asilan ikincil aynalar1 ya da sivi
aynanin kendisini hafifce egebilmenin
yollarinin artyorlar. Amac disey
olmayan acilara da odaklanabilmek.
Puerto Rico’ daki btiytik Arecibo



radyo teleskobunu yonlendirmede de
benzer yontemler kullanilmisti.

Borra’ ya gore, eder teleskop tam
olarak kutuplarda kurulursa, Diinya
ya da Ay’in her dondstiyle
gokytiztinde dairesel bir seridi
tarayabilir. Ay’in dénme ekseni 18,6
yillik dénemlerle salinim yaptigindan
bir dénem tamamlandiginda teleskop
gokytiziinlin ¢ok btiytik bir bélgesini
gozlemis olacak. Ay’in kutuplarina
devasa birer sivi aynali teleskop
kurma ddstncesi cok cekici. Teleskop
strekli golgelenen bir kraterin dibine
yakin bir yere kurulur ve boylece ve
kizilotesi gozlemlere en uygun,
kriyojenik (dondurucu) sicakliklarda
caligir. Stirekli 1s1k alan yakindaki
daglarin tepelerine de glines panelleri
kurularak aynayi déndtirecek gti¢c de
elde edilebilir.

Biytik Hadron
Carpistiricist Grid’e
Kavusuyor

Yillik 3 milyon DVD kapasitesinde
bilgi akisina imkan veren Diinya’nin
en btiytik gridlerinden birisi Cuma
gunt resmi olarak devreye giriyor.
Diinya Biiyiik Hadron Carpistiricis
Hesaplama Gridi 100000’den fazla
islemcinin bir arada calismasini
saglayabiliyor. Bu sistem, 33
tilkeden 7000 bilim adaminin
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Sivi aynali teleskobun her zaman
dosdogru yukar1 bakmasi onun
yapimini buytk 6lctide basitlestiriyor;
agir malzemeleri, donanim parcalarini
ve yonlendirilebilen bir teleskop icin
gereken kontrol sistemlerini elimine
ederek karmasay1 azaltiyor. “Tek
gereken, sivi ayna icin bir kap ki bu
kendi kendine konumlanabilen
semsiye tipi bir makine olabilir. Ayrica
neredeyse stirttinmesiz stiperiletken
bir baglanti ve calistirma motoru

isvicre’deki Cern laboratuarlarinda
bir yilda tretilmekte olan 15
petabyte’lik veriyi isleyebilmelerine
imkan taniyacak.

Dunyanin bir ¢ok yerindeki
enstittilerde grid kurulumu ile ilgisi
olan akademisyenler acilis
kutlamalarina video baglantisi ile
katildilar. Yillardir grid’in yapimi ve
ana Universite ve laboratuarlarin
arasinda oldugu 11 anahtar konuma
1 Gbps’lik baglantilarla baglanmasi
icin calismis Bilim adamlar1 genis
bant grid hesaplamalarinin
arastirmalarin yapilis sekillerini
dontstirdiglnt soylediler.

Silicon.com sitesine konusan
Cern'in genel direltort Robert
Aymar, ilave insan giicli ve islem
kapasitesi ile bilimsel bulus yapma
hizinin degisecegini séyltyor.
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lazim.” diyor Borra. Worden’in
hesaplarina gore de 20 m capindaki
bir Ay teleskobu icin gerekli tim
malzemeler yalnizca birkag ton
agirliginda olacak. 2020’li yillarda tek
bir roketle Ay’a gonderilebilecekler.
“Gelecegin teleskoplar1 100 m capinda
aynalarla donatilabilir ve bir futbol
sahasindan daha biiytk olabilir”

diyor Borra.

Bilim insanlarinin savlarina gore o
buiytikliikte bir ayna evrenin yalnizca
bes yiiz milyon yasindaki durumuna,
ilk kusak yildizlarin ve gékadalarin
olustugu zamanlara 11k tutabilir. En
heyecan verici olan1 da gérmeyi hi¢
beklemedigimiz yeni seyleri
kesfedilmesi olacaktir.

Ceviri: Giilnihal Ergen

http://science.nasa.gov/headlines/y2008/090oct_liquidmirror.htm?li

st163225

Diinyadaki bilim adamlarmin hemen
hemen yarisinin bu deneyden ¢ikan
veriyi inceleyecegini séyleyen Aymar,
“Bu tiim Diinya'nin ortak cabas1”
diye de ekliyor. Sistem agilis icin
hazirlanirken grid tizerinde, 2007
yilinda yaklasik 44 milyon ve 2008
icerisinde ise su ana kadar 65 milyon
hesaplama yapildi.

Cern Gridin hazirlanmasi icin
ihtiya¢ duydugu malzeme ve is gticli
icin yaklasik 100 milyon Euro
harcadi. Bu fon ulusal hiiktimetler ve
Avrupa birliginden saglandi. LHC
deney basladiginda ortaya cikan
sorundan dolay1 2009 ilkbaharma
kadar faaliyete baslamayacak.

Ceviri: Bilal Ayan

hittp://software.silicon.com/applicati-
ons/0,39024653,39297565,00.htm
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