ikrodalga teknclojisindeki llerlems bir de
. ' bakacaksiniz nipki talevizyon ya da radyc
| gibi Igli digh olacagimiz yeni bir elektrik-
Ii aygitin dogmasina yol agiverecek. Minyatir ra-
dar takimlari mi istersiniz (hem dz wetuz), yoksa
evler igin kapaii devrell televizyon mu ?BUtln bun
larin yapiminin anahtari da entegre devraler tek-
nolojist ile mikrodalgalarin karsilikli dayanismas.
oluyor
Son haftalards Avrupa‘da
Mikrodalga Sempozyumunda konusmacilar radarin-
dan tutun da elektrik digmesine kadar gesit gesit
entegra devrell mikrodalga cihazlarindan sdzettiler
ve mikrodslga entegre devrelerin ancak 1970 orta-
kullanma alani bulabilecegini
karamsarlari mahgubettiler,

Lendra’ds, yapilan

larinda ller] siiren

Entegre devreler teknolojisi, mikrodalga cihaz-
larinin dizaynint da aynen disik frekansli cihazar-
da oldugu gibi etkllemektedir. En Easta, cihazlarin
beyutlarr sasirtic) "bir Blglds ufslmaktadir. Sem-
pozyumda anlatilan radar beacon’u sadsce 10x10x
1.5 om. beyutundadir, simdiye kadar yapila gal
mekte olan beaconlardan g¢ok ok kiigUk. Evat pek
sagirtict ve etkileyici bir olanak, ama aynen disik
frakans cihazlarinda e¢ldugu gibl cihazin kiigik ol
masi en &Gnemil yararlardan kirl sayilmamakiadir.
Duyarligin arttirilmas: da en az bunun kadar Gnam-
lidir ve kslki de en Snemlisi bu yeni teknikle mik-
rodalga entegra davrelerin mallyetinin ¢ok dUsik
olmasidir

Entegrs devrelerin sadladigi avantjalar agik ol-
makla beraber simdi mikrodalga entegre devrelerin
yapimcilary lleri stirtilen imalédt metodlarimin han-
gisini sececediz diye dlsintp duruyorlar. Bir kere
en Gncx manalitik teknikle karma teknigi koru-
sunda bir segim yapmalar garekiyor, manolitik tek-
nik transistdr ve dicd gibi etken (aktif) kempe-
nentlerle rezistorler gibl edilgen (pasif) kompo-
Galllym
yaprakq i@ Uzerinde bir araya getirilmesi demektir,
karma (hybrid) teknikte ise edilgen (pasif) kom-

nentlerin tek bir silikon veya arsemiel

ponentler  kalin ya da ince filmlerden meydana
gelen bir tabaka iginds bulusmakiadir ve ayri ola-
rak hazirlanan etken komporentle imalatin daha
ileriki kademelerinde birlestirlimektedir,

Disik frekans ekipmanlarinda da ayni segimi
yapmak zorundayiz, Ne var ki mikrodalga frekans-
larinds bu segim i3l daha da kompleks oluyor. i;in
gug yonlerinden birl d= su edilgen kemponentler|
ya yuvarlanmig elemanlardan ya da transmisyon
hatlari Eigimindekilerden segmek zorundasimiz. Yy
varlanmis elemanlarda endiikiorler metal serit kan-
gallarindan ve kapasitorler de bir dielektrikle bir-
birinden ayrilmis ki metal ylzeyden meydana gel-
mekredir ve kullanilagelmektie olan mikrodalga ci-
hazlarinda pek d= revag bulmamistir, glnki fre-
Mikrodalga fre-
kanslarinda ise Oylesine kigiuk boyutlardadirlar ki

kans arttik¢a hascimleri kigtiliir,

bilinen metotlarla imal ediimeleri fevkalade zordur.
Bu nedenle yuvarlanmis elementler yerine kapasi-

tor ve endiktdrierle elekiriksel yBnden esdager
clan belirll * uzunlukta transmisyen hatlari kulla-
nilmaktadir,
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devreler teknifiinden yararlanarsk g¢ok daha ufak
bir hale sokmak kabildir, bu sekilde gok daha
ylkssk frekanslarda da kullanilablleceklerdir ama
bu durumdadaki en yiksek frekans limitl 100 MHz
i gecemez. Bu frekansin UstUnde komponentlerin
biyilkiugy kullanilan dalga boyunun bir kesri ka-
dar olacak ve higbir atkisi kalmayacaktir.

Daha da yiksek frekanslarda transmisyon hat-
larinin kullaniimast artik zorunlu olacaktir, Bura-
da kullanilan mikroserit tekniginde  transmisyon
hattinin bir tarafim dielektrik maddenin Ust tara-
finda bulunan metal kisim, diger tarafini da die-
lektrik maddenin aksi tarafindaki metal kaplama
teskil etmekte ve mikrodalga sinyall dielektrik mad-
de iginde her |ki metal ylzey arasinda gelip git-
mektedir.

Pransip olarak yuvarlannus kompenentll veya
transmisyon hatli mikrodalgs entegre devreler] ls-
ter monolitik Ister karma olsun, her [ki yoldan da
yapilabilmektedir. Bununla beraber hemen hemen
blUtin mikrodalgs entegre davrslerl simdl karma
teknikle yapilmakta ve transmisyon hatiarindan ya-
rarlanilmaktadir, Bunun nedenl monoclitik devreler
de kullanilan slilkonun karma devrelerde kullani-
lan alumine’dan 10 kat ve galyum arsenidin de
100 kat dshs pahali olmasidir.

Stikonun diier bir sakincasi da mikrodalga
frekanslarinda yiksek kayiplara uframasi ve Us-
tellk bu kayibin mikredevrenin bUyUkIU§d oranin.
da da gitgide artmasidir. Bu su dsmekiir, oldukga
hacimll clan transmisyon hatli entegre devrelerde
siliken kullanmak pratik defiildir, Yuvarianmis ele
mentll distk frekans devrelerin 50 mil karellk bir
alan kaplarken, tiplk bir devrenin sadace 2 ing
karellk bir bUybkligy oldugunu sBylersek transmis-
yon hatli entegre devrelerin blyOklUgU konusunda
bir fikir vermis oluruz samyerum, Ustiinde giriis
birligine varilan husus artik 500 MHz e kadar fre-
kanslarda lumped element kullanarak yapilan mo-
nolltik devrelerin daha pratik olusudur, Biraz dsha
ylksek frekanslarda karma sekilde hazirlanmis lum-
ped element devrelerl de kullanilsbilirse de karma
teknikle hazirlanmis mikrodalga transmisyon hatt
devrelerin hepsinden lyidir. 14 GHz. Ustilndski fre-
knnslar'da monolitllk davreler daha 1yl sonug ver-
mektedir. Spektrumun bu Jasimlarinda dalge bay-
lar1 ve dalga boyunun fonksiyonu olan gizgr uzui-
luklary da ayni Blgiide kisa olmaktadir, dyle ki si-
likon dahi kullanilsa kayiplari hatir) sayilir dere-
cede disik olmaktadir, Lumped elemanli devreler
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opluca Imal edilebildiginden daha ucuza mal ol-
naktadir Ustellk kiglk olmalari da en bellibagh
avan*ajlarindandir,

Bu konferansta bazi cihazlarin da takdimi
yapilmistir, E}rmgin mikroserit transmisyon hat.
larindan yararlanarak karma teknlkle [mal edlilen
bir mikrodalga-radarinda, mikrodalga alicisi ve
elektronlk devre 10 cm® lik bir kutucufa sigdiril-
migtir. Bu radar, 100 mW kudretinde bir Gallyum
arsenid osllatdriinden 18 mikro saniye uvzuniukta
X-bandlari yayinlamaktadir.,

Mikroseridin Gst kismi alumine Substrat Uze-
rine altin ve nikrom gslvaniza etmek suretile ya-
pimistir. Substrat Uzerine 4 gentik agilmug ve bu
gentiklerden ¢ikan radyasyoniar 132 derece genis-
likte yatay ve 25 derece genislikte digey bir huzme
meydana getiracek sekllde girisim yapmaktadir.

Bu minyatlir devrelerin baghica misterisi hig
kugkusuz askerl SrgUtler olacaktir. Daha simdliden
radarda; muharebatta ve suni uydularda kullanil-
masina baglanmistir. Askeri makamlar igin ucuza
maletme glbi bir problem bahis konusu dedildir,
anemll olan cihazlarin kUglkiGgy ve duyarliklari-
dir. Bununls beraber gelecekte bunlar) daha ueuza
imal etmek kabil olursa mikrodalga cihazlar) pe-
kald hava ve deniz seyriiseferlerinde, trafik kontro-
0 ve gidim ve garpismalzrin Gnlenmesi Islerinda

SUBSTRAT

METAL FILM
ENDUKTERY

BUylk capta kullanilacaktir. Bunden baska k-
rodalgs entegre devreler ses ve girme sinyallerinin
transmisyonunda da genis Glglde kullanilacak ve
Japen bllim sdamlarinin sempozyumunda belirttik-
leri gibl evinizde otururken ornedin gocuklarin oda-
sinda ya da sckak kapisinin Bniinde olan bitenleri
kapali devre televizyonunuzdan rahaiga 'uleya-bflg-
ceksiniz. Mikrodalga entegre devreler gerek askeri
gerekse sivil topluma yepyeni ufuklar agacak olan
New Scientist'len Ceviren

Kismet BURIAN

bir bulustur.



