 AMATOR
GOKBILIMCILER
[SBASINDA

Bircok bilim daliyla amator olarak da ilgilenmek mimkiin. Bu, ozellikle ¢cok fazla ara¢-gerecin
ve agir kuramsal bilginin gerekmedigi, gozleme dayanan bilim dallari icin gecerli.
Nitekim, amator gokbilimciler, yalnizca gokyuziinii gozlemlemekle kalmiyor; ciplak gozle ya da
teleskoplariyla, bircok bilimsel calismaya katkida bulunuyorlar.

Ustelik bunun icin gozlemevlerinde bulunan biiyiik teleskoplara ya da 6zel algilayicilara gerek
yok. Bircok amator gokbilimci, degisen yildiz gozlemlerinden Giines-disi gezegen avciligina
kadar, bircok bilimsel gozlemi yapabilecekleri donanima zaten sahip.

Gokbilim, amat6r olarak ugrasilabi-
lecek bilim dallarinin basinda gelir.
Gokbilimin, “hobi” olarak da yapilma-
ya baslanisi, 1950°’li yillardan sonra
gerceklesti. Bundan o6nce gokyiizi
gozlemleri, ancak profesyonel gékbi-
limciler ya da fen bilimlerine ilgi duyan
birkac¢ meraklilarca yapiliyordu. Gékbi-
lim 20. ytzyilin sonlarinda, “amatér”
niteligi de kazanarak, cok daha sosyal
bir etkinlik haline geldi. Fen bilimleri-
ne karst ilgili olsun ya da olmasin, yil-
dizlarin ve 6teki gékcisimlerinin ceki-
ciligi, her kesimden insania cazip gel-
meye basladi. Gliniimiizdeyse, amatér
gokbilimciler, yalnizca gékytizline bak-
makla kalmiyor, profesyonellerin yapti-
g1 isleri de yapabiliyorlar. Yaptiklari
calismalarla gokbilime 6nemli katkida
bulunuyorlar. Amatérlerin  yaptigi
“profesyonelce” calismalar, kuyruklu-
yildiz avciligindan, Glines Sistemi dist
dezeden aramaya kadar genis bir yel-
pazede.

Amatér gékbilimciler, yaptiklari ¢a-
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lismalarin karsiliginda genellikle mad-
di bir kazan¢ elde etmezler. Tersine,
baska islerde calisarak elde ettikleri
gelirin bir bélimdni (bazen bu énem-
li bir b6ltimi de olabilir) gékytizi géz-
lemciligine yonelik birtakim arac gerec
satin almada kullanirlar. Bunun karsi-
liginda, kisisel meraklarini tatmin et-
mis olurlar. Elbette, amatér gokbilim-
ciler her zaman kisisel meraklarini tat-
min etmekle kalmayip, yaptiklart bir
kesifle tinlii de olabilirler. Ornegin, av-
cligin zararsiz bir tiriyle ugrasan
“kuyrukluyildiz avcilar1”, yaptiklar: ke-
siflerle buiytk sayginlik kazanabilirler.
Hele bir de kesfettikleri kuyrukluyildiz
Jtpiter’e carparsa! Eugene Shoemaker
ve David Levy'nin kesfettikleri Sho-
emaker-Levy kuyrukluyildizi, 1994 yi-
linda Jiipiter’e carpmisti. Bu olay, o si-
ralar bilim glindemindeki en 6nemli
olay oldu. Dogal olarak, kuyrukluyildi-
za adimni veren gokbilimciler de kuy-
rukluyildizin kendisi kadar Gnld oldu-
lar. Eugene Shoemaker, 1997 yilinda

gecirdigi bir otomobil kazasi sonucu
yasama veda etti. David Levy’se giintu-
miiztin en taninmis amatér gokbilimci-
si kuskusuz.

Kuyrukluyildiz kesfetmek, biraz
sans isi olmakla birlikte, gokytizi ve
gozlemcilik konusunda deneyim sahibi
olmay! ve sistemli bir bicimde gékytzi
gozlemleri yapmayi gerektirir. Bizi zi-
yaret eden ¢ogu kuyrukluyildiz, en ya-
kin gecisinden genellikle birkac ay 6n-
ce kesfedilir. Bu kuyrukluyildizlarin
yeniden gelmeleriyse binlerce yili bula-
bilir. Bu nedenle kuyrukluyildizlarin
“stirpriz ziyaretciler” olduklar1 séyle-
nebilir. Ne zaman nereden cikacaklari
belli olmayan bu goékcisimlerini fark
edebilmek icin, gékyiziini ve gbkci-
simlerini cok iyi tanimak gerekir. Bir
kimsenin, gérdigi cismin bir kuyruk-
luyildiz oldugunu anlayabilmesi icin,
baktig1 bélgeyi cok iyi bilmesi ya da
gokytizii haritalarini ¢ok iyi kullanabil-
mesi gerekir. Clink(, uzaktaki bir kuy-
rukluyildiz, kolayca bir bulutsuyla, yil-



diz kiimesiyle ya da gékadayla karisti-
rilabilir. Bir kuyrukluyildiz1 herkesten
once gormek, bilincli ve sabirlt bir ca-
lismay1 gerektirir. Sonunda elde edilen
6dil de bazen oldukca biiytik olabilir.

Kuyrukluyildiz avciligi bir yana,
amat6r gokbilimciler bilimsel anlamda
cok daha ileri diizey calismalarda da
bulunuyorlar. Bu ¢alismalarin bir béli-
miine Universiteler ya da baska bilim
kuruluslart de destek veriyor. Cilinkd,
elde edilen veriler, biliminsanlart igin
de cok degerli olabiliyor. Amatér gék-
bilimciler, bu calismalara géndlli ola-
rak katiliyorlar. Amat6r goékbilimcile-
rin “gékylizi” denen ve neredeyse sI-
nirsiz olan laboratuvarlarinda yapabi-
lecekleri de ayni él¢lide sinirsiz. Ama-
tér gokbilimcilikle ilgili yazilara dergi-
mizde sik sik yer versek de, yapilan ca-
lismalar1 anlatmak icin bizim sayfalari-
miz yeterli degil. Bu nedenle, amatér
gbkbilimcilerin yapabilecekleri ve bi-
raz “ileri diizey” sayilabilecek calisma-
lara birkac 6rnekle yer verecegiz.

Degisen Yildizlar

Degisen yildizlar, zaman icinde par-
lakligi degisen yildizlara deniyor. Bu
degisim, yildizin i¢ yapisindan kaynak-
lanabildigi gibi, bir baska gékcisminin
yildizin éniinden gecmesi gibi disari-
dan bir etkiyle de olabiliyor. Biytk
kiitleli yildizlarin 1sinimlari, genellikle
ic yapilarindaki kararsizliga bagh ola-
rak degisir. Bu degisim, “atmali degi-
senler” olarak adlandirilan bazi yildiz-
larda periyodik olarak, yani belli ara-
liklarla gerceklesir. Bu yildizlar, stirek-
li genisleyip sikisirlar. Ozellikle Sefeid
tird degisen yildizlarin periyotlariyla
parlakliklari arasinda iliski vardir.
Bir Sefeid degisen yildizinin peri-
yodu 6lcilerek, parlakligi hesapla-
nabilir. Gercek parlakligi bilinen
bir yildizin da uzaklig1 hesaplana-
bilir. Sefeid tiird degisenler, goka-
dalarin ve kiiresel yildiz kiimeleri-
nin uzakliklarinin hesaplanmasin-
da kullanilirlar. Bazi yildizlarsa,
beklenmedik bigimde aniden bir
parlaklik artisi gosterir, sonra ya-
vas yavas sonebilirler. Bunlar, ge-
nellikle nova ya da siipernova pat-
lamalaridir. Bu yildizlarin parlak-
lik degisimleri periyodik degildir.

i

Degisen yildiz gozlemi yapmak, gama 1sin1 patlamalarini gozlemlemek
ya da Giines-disi gezegen kesfedebilmek icin gereken donanim: Teles-

Cevresinde gezegen olabilecegi cesitli yontemlerle saptanmis olan yildizlarin gezegenlerinin yildizin 6niinden
gecis yapip yapmadigini belirlemek icin ¢ok biiyiik teleskoplar gerekmiyor. Bu gozlemlerde kullanilabilecek
yaklasik 20 cm ayna capli teleskopa sahip binlerce amatér gokbilimci var.

Amatér gokbilimciler, bazi degisen
yildiz gozlemlerini ¢iplak gézle bile ya-
pabilirler. Bunun bazi basit yontemleri
var. (Dergimizin Mart 1998 sayisinda
bu konuyla ilgili ayrintili bir yazi ya-
yimlanmistr. Internet tizerinden dergi-
mize erisebilen okurlarimiz, bu yaziy
bilgisayarlarinda gérebilirler.) Bunun
yaninda, tam olarak profesyonel gékbi-
limcilerin yaptig1 gibi, degisen yildiz
gozlemleri yapan amat6r gokbilimciler
de var. Bunun icin, bir 1sikélger (foto-
metre) ve bir teleskop yeterli. Giini-
miizde, cok yayginlasan ve fotograf
cekmede de kullanilan CCD kamera-
lar, degisen yildiz gézlemlerinde 1s1kél-
cerin yerine kullaniliyor.

Bilimsel ¢alismalara katkida bulun-
mak isteyen amatér gokbilimciler, bir-
takim yerel 6rgtitlenmelerin yan1 sira,
Dinya capinda kurulan cesitli kurulus-
lar araciligiyla gézlemlerini paylasabili-
yorlar. Amatérlerin elde ettigi veriler,
profesyonel gékbilim arastirmalarinda
da kullaniliyor. Bu kuruluslar arasinda
bulunan Amerikan Degisen Yildiz G6z-
lemcileri Birligi (AAVSO), Diinya’nin

bircok yerinden c¢ok sayida amatér
gokbilimciyi  6rgiitlemis durumda.
(Uzun yillar boyunca AAVSO’nun bas-
kanligini yurtten, gékbilimcimiz Janet
Akytliz Mattei’yi gecen yil kaybetmis-
tik.)

AAVSO’nun yirittGgd degisen yil-
diz gozlemleri arasinda en biytk yeri,
gorsel (teleskopun gozmerceginden
bakilarak ya da ciplak gézle yapilan)
gozlemler aliyor. Bu programda degi-
sik tiplerden yaklasik 5000 degisen yil-
diz yer aliyor. Bu yildizlarin gérdnir
1siktaki parlaklik degisimleri gozle ko-
layca algilanabilecek kadar fazla. Sefe-
idler gibi, atmali degisenler yaninda,
nova ve stipernova gibi patlamali degi-
senler de gozlem programinda yer ali-
yor.

Gama Isin1 Patlamalari

Gama 1511 patlamalari, Biyiik Pat-
lama’dan sonra evrendeki en biyiik ve
gizemli patlamalar. Tipik bir gama pat-
lamasi sirasinda, milyarlarca yildiz ice-
ren bir gékadanin yaydigi isinimin 3
milyar kati kadar 1s1nim ortaya ¢iki-
yor. Gékbilimciler, gama 1s1n1 patla-
malarina neyin yol actigini tam ola-
rak bilmiyorlar. Ancak gilincel ku-
ramlara goére bu patlamalar, ¢ok
buytk kitleli yildizlarin, yasamlari-
nin sonunda aniden ¢ékerek “hi-
pernova” da denen, cok gicld si-
pernova patlamalari sonrasinda
olusuyor. Patlayan yildizin merke-
zinde bir karadelik ve onun cevre-
sinde bir déonme diski kaliyor. Bu
diskteki maddenin 6nemli bir béli-
mintin ¢cok kisa siirede karadelik
tarafindan yutulmasiyla cok yik-

Hatta, stipernovalarda ve bazi no- kop ve CCD kamera. Kuyrukluyildiz, nova ya da siipernova kesfetmek sek enerji yayiliyor. Gama 1sin1 pat-

valarda bu bir daha tekrarlanmaz.

icinse yalnizca bir teleskop yeterli.

lamalarinin iki nétron yildizinin
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HD 209458b

Parlaklik

0
Zaman (giin)

HD 209458b yildizinin gezegeni, yildizin 6niinden

gecerken, yildizin dlgiilen 1s1masinda azalmaya yol

aclyor ve ortaya yukaridaki gibi bir isik egrisi ¢iki-
yor.

carpismast ya da karadelikle nétron
yildizinin carpismasiyla ortaya c¢iktigi-
n1 6ne stren varsayimlar da bulunu-
yor.

Yaklasik 35 yil énce kesfedilmeleri-
ne karsin bu patlamalarin gizeminin
korunmasindaki en 6nemli etkenler-
den biri, gama dalgaboylarindaki patla-
malarin en fazla birka¢ dakika boyun-
ca gozlenebilmesi. Bu durum, en azin-
dan 1997 yilina kadar bu patlamalarla
ilgili kayda deger bir gézlem yapilabil-
mesini 6nledi. 1997’de, patlamalar si-
rasinda, kisa stiren gama ve X 1smnimi
yaninda cok daha séntk, ancak saatler
ve hatta gilinler stiren, gériintr 1sikta
da parlama kesfedildi.

Gama 1sin1 patlamalarini yakalaya-
bilmek icin yeryliziinde ve uzayda ko-
numlandirilan teleskoplar, birkag¢ sani-
ye icinde bu patlamalarin kaynagina
yonelerek gozlem yapabilecek nitelige
sahip. Teleskoplarindan biri TUBITAK
Ulusal Gézlemevi'nde yer alan ve
uzaktan kontrol edilen otomatik ROT-
SE III teleskop agi, en ge¢ 15 saniye
icinde saptanan patlamanin gorindr
dalgaboylarindaki isinimini gézlemeye
baslayabiliyorlar.

Bir gama 1511 patlamasi saptandik-
tan sonra, ardil optik 1sinimin siddeti-
nin zamana bagli degisimi, patlamala-
rin yapilarinin anlasilmasina 1sik tuta-
bilecek. Bu nedenle, gézlemler bu y6-
ne kaydirilmis durumda. Ancak, patla-
manin ardindan, zaman ¢ok sinirli ol-
dugu icin, patlamanin oldugu bélgenin
yerylziinde uygun bir koordinattan,
zaman kaybetmeden gozlenmesi gere-
kiyor. Bunun icin gerekli altyapr da
olusturulmus durumda. Iste amator
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gbkbilimciler burada devreye giriyor.
Amatér gokbilimciler, AAVSO ve NA-
SA Marshall Uzay Ucgus Merkezi'nin
koordinasyonuyla, patlamayla ilgili ve-
rileri elde edebilmekte ve teleskopla-
riyla patlamanin ilk evrelerini kaydet-
mekteler. Gozlemler, AAVSO’ya gon-
derildikten sonra degerlendiriliyor ve
yayimlaniyor. Bu, amatérlerin gokbili-
me katkida bulunabilmeleri igin esi
zor bulunur bir firsat yaratiyor. Bir ga-
ma 1sinimi patlamasinin ardindan ge-
len ardil 1simay1 ilk goézleyen, Gliney
Afrikal1 bir amatér gokbilimei oldu. Ul-
kemizde de, gama 1511 patlamalarin
gbzlemek icin AAVSO’ya katilan ama-
tér gokbilimciler var.

Gunes-Dis1 Gezegen
Avciligi

1995 yilindan bu yana, 150’den faz-
la Diinya-disi gezegen kesfedildi. Bu
gezegenlerin 6nemli bir bolimi Jupi-
ter benzeri, bliyik kiitleli gezegenler.
Baska yildizlarin cevresinde dolanan
gezegenleri saptamanin cesitli yollar
var. Ornegin, biiytik kiitleli gezegeniy-
le ortak kiitle merkezi cevresinde dola-
nan bir yildiz, ileri-geri ya da elips bi-
¢imli bir hareket yapar gortintr. Daha
nadir durumlardaysa, gezegen bizimle
yildizin arasinda gecer. Bu durumda,
gecis stresince yildizin 1s18inda azal-
ma meydana gelir. Clinkd, bu da bir

tir tutulmadir. Eger bu gezegen, bi-
yik bir gezegense, yildizin 1s181nda,
basit bir 1sikélcerle bile algilanabilen
bir azalma meydana gelir.

Gama 1sinimi patlamalarinda oldu-
gu gibi gokbilimciler, amatér gékbilim-
cilerin de bu arastirmalara katilmalari-
n1 destekliyorlar. California Univeriste-
si’nden iki bilimadaminin olusturdugu
ve AAVSO ile NASA'nin destegiyle ca-
lisan Transitsearch (Gecis Arastirmasi)
adli grup, amatorleri Giines-dis1 geze-
genleri kesfetmeye cagirtyor. Hedefleri
seciyor ve nasil gozleyecekleri konu-
sunda katilimcilar1 bilgilendiriyorlar.
Aslinda, bu da bir tir degisen yildiz
gozlemi. Ama, Glines-dis1 bir gezegeni
dolayli olsa da gozleyebilmek (profes-
yoneller de bu sekilde gozleyebiliyor)
bir amatér gékbilimci icin cok heyecan
verici olabilir.

Gilines-dis1 gezegenleri kesfetmek
icin, cok btyik teleskoplar gerekmi-
yor. Bu gézlemlerde kullanilabilecek
yaklasik 20 cm ayna capli teleskopa sa-
hip binlerce amatér gékbilimei var. Ul-
kemizde de bu buytklikte teleskop sa-
hibi olan bir¢ok amatér gékbilimci bu-
lunuyor. Teleskop yaninda gerek du-
yulan, bir CCD algilayici ve 1s1k 6lct-
mi yapabilmek icin gerekli yazilimlar.

Projenin simdiki amaci, cevresinde
gezegen olabilecegi cesitli yontemlerle
saptanmis olan yildizlarin gezegenleri-
nin, yildizin 6niinden gecis yapip yap-
madiklarini belirlemek. Cesitli tlkeler-

Amator radyo gokbilimcilerin kurdugu SARA adindaki bir grup, atarcalar (pulsar), siipernovalar, gama isini
kaynaklari ve bagka radyo isinimi kaynaklarini kesfedebilmek icin calismalar yapiyorlar.



400 yil dnce, Veniis kadar parlaklasan siipernovadan sonra, ¢iplak gozle gézlenebilen tek siipernova

1987A. Bu patlama, gokadamizin uydu gokadalarindan, Biiyiik Magellan Bulutu’nda gerceklesti. Sagdaki go-
riintii, bolgenin patlamadan iki hafta sonraki fotografi.

den calismalarina yeni baglayan ama-
tér gokbilimcilerin katildigi ve Aralik
2004 - Ocak 2005 aylarinda gercekles-
tirilen projede iki yildiz, olasi temel ge-
cisler icin gozlendi. Sonucta, HD
37605b ve HD 74156b adli bu yildizla-
rin gezegenlerinin gecis yapmadigi ka-
nisina varildi. Simdilik, yildizinin
ontinden gecis yapan yalnizca iki Jipi-
ter-benzeri gezegen biliniyor. Amatér
gokbilimcilerin katilimiyla, yeni gecis-
lerin kesfedilmesi an meselesi. Proje-
ler, yeni aday yildizlarin gozlenmesiyle
stirecek ve gecisleri kesfeden amatér
gokbilimcilerin adlari, gokbilim litera-
tartinde yerini alacak. Projeyle ilgile-
nenler, Transitsearch’iin internet adre-
sinden  ayrintilara  ulasabilirler.
(http://www.transitsearch.org)

Sipernovalar ve
Amatér Gokbilimciler

Gokadamizda gerceklesen bir su-
pernovayi son goren ve kayda geciren
kisi Johannes Kepler’di. G6rlintir par-
laklig1 Ventis’Gnkine yaklasan bu si-
pernova, 1604 yilinda go6zlenmisti.
Yaklasik 400 yildir, stipernova gozlem-
leri baska gékadalarda gerceklesen,
cok uzak stipernovalarla sinirli. Ne var
ki, stipernovalarda ortaya cikan enerji
o kadar yuksek ki, bir gékadanin tu-
minden bile daha parlak olabiliyor.

Gokytiztinde sistemli bir bicimde ya-
pilan siipernova avciliginin 1930°1u yil-
larda basladigi soylenebilir. Aslinda
distince basit: Olabildigince cok say-
da gokadaya baktiginizda eninde so-

nunda bir siipernovayla karsilasirsiniz.
AAVSO’nun 1973’te baslattigi siiper-
nova arama programi da bu diistinceye
dayanarak, yeni siipernovalarin kesfin-
de amat6r gokbilimcilerden destek ali-
yor. Projeye katilan amatér gékbilimci-
ler, sahip olduklari teleskoplarla, di-
zenli olarak belli gokadalar1 gozlemli-
yorlar. Duizenli yaptiklar1 g6zlemlerde,
asina olduklar1 gékadalardan herhangi
birinde bir degisim oldugunda, bu
AAVSO’ya bildiriliyor. Kesif, baska
gozlemlerle de dogrulaniyor ve bun-
dan sonra yayimlaniyor.

Gama 1sin1 patlamalarinda oldugu
gibi, stipernovalarin da erken asama-
larda kesfedilmeleri, onlarin daha iyi
anlasilabilmesi icin biiyik 6nem tasi-
yor. Gokbilimciler, bu konuda amatér
gokbilimcilerden énemli bir destek ali-
yorlar.

Amatér Radyo
Gokbilimcilik

Gordigimiiz 1518in yaninda, gokci-
simleri elektromanyetik tayfin cesitli
béliimlerinde 1s1ma yaparlar. Bu 1s1ma-
nin bir bélimi yeryiiziine ulasirken
bir bélimi atmosfer tarafindan engel-
lenir. Atmosfer, gértnir 1sik ve radyo
isinimini, belli élciilerde gecirir ve bu
sayede gokcisimlerini tayfin bu aral-
ginda gozleyebiliriz. Radyo gokbilim
denince genelde dev boyutlardaki ca-
naklar akla gelir. Ancak isteyen, bir
FM anteniyle bile radyo gékbilim yapa-
bilir.

Amatér radyo gékbilimciler, cogun-

lukla goranti olusturmanin gerekme-
digi Jupiter'in manyetik firtinalari, Gi-
nes parlamalar1 ya da atmosfere gire-
rek yanan géktaslarini gézlerler. Bu-
nun icin, genellikle basit radyo alicila-
1 ve gorece ucuz bir anten yeterlidir.
Ne var ki, bir gékcisminin radyo dalga-
boylarinda gériintlstini olusturmak
icin ¢ok daha bytk bir anten ve genis
bantli 6zel radyo alicilart gerekir. Gok-
yliziine cevrilmis bir radyo alicisiyla,
bir amatér gokbilimci cesitli kesifler
yapabilir. Ornegin amatér radyo gokbi-
limcilerin kurdugu SARA
(http://www.gsl.net/sara) adindaki
bir grup, atarcalar (pulsar), siipernova-
lar, gama 1511 kaynaklari ve baska rad-
yo 1sinimi kaynaklarini kesfedebilmek
icin calismalar yapiyorlar. Bunun ya-
ninda, 6zellikle okullarin katilimina
acik olan ve NASA’nin yurattigd, Jipi-
ter'in radyo goézlemleri, amatérlerin
katihmma da ack (http://radiojo-
ve.gsfc.nasa.gov). Elbette, dtinya-disi
akilli canlilar1 arama konusundaki
amator projeleri de unutmamak gerek.

Amatér gokbilimcilerin yapabilecegi
bilimsel ¢alismalar, burada s6ztnt et-
tiklerimizle sinirli degil. Bu calismala-
rin ¢ogu, amatér gokbilimciligin gelis-
mis oldugu tlkelerde yapiliyor. Ancak
sunu da belirtmek gerekir ki, bu ¢alis-
malar dinyanin her yerindeki amatér-
lere acik. Ulkemizdeki amator gokbi-
limciler de artik bu tiir calismalar yap-
maya hazirlar. Hatta, ileri diizeyde ca-
lismalar yapan amatorler de var. Biz
de Bilim ve Teknik dergisi olarak eli-
mizden geldigince bu tiir calismalara
destek vermek istiyoruz. Diizenledigi-
miz Ulusal Gékytizi Gozlem Senlikle-
ri, ister sadece takimyildizlar1 6gren-
meye, isterse degisen yildiz goézlemi
yapmaya gelsinler, tlkemizdeki ttim
amatér gokbilimcilerin katildigr bir
platform. Ozellikle bu yil, olusturacagi-
miz calisma gruplariyla, amatérlerin
neler yapabilecegine 6rnek olustura-
cak cesitli calismalarda bulunmay1
planliyoruz.
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