O P RAKIEARESSREEC ) LU K

Nereden geldigimiz, yalniz olup olmadigimiz, nereye gittigimiz, gecmisten bu yana filozoflari en
¢ok distindiiren sorular arasinda. 21. yiizyilin baglarinda, icinde yasadigimiz evreni kesfetme
yolunda iyi bir baslangi¢ yapmis durumdayiz. Ne var ki, yasamin nasil basladidi, baska yerlerde
de olup olmadigi, bizim baska diinyalarda yasayip yasayamayacagimiz sorulari yanitlanabilmig
degil. Ay’a yapilan Apollo uguslariyla ve oteki gezegenlere gonderilen birtakim robot uzay

araclariyla, icinde yasadigimiz Giines Sistemi’nin gizemini ortaya ¢ikarmakla mesgulken, bir
yandan da uzay teleskoplariyla evrenin uglarina kadar bircok yonden disimizdaki “diinyay1”
kesfetme cabamiz siirtiyor. Bilinmeyeni kesfetmenin cekiciligi, insanoglunu uzayin derinliklerine
cekiyor. Buna paralel olarak, devletlerin uzay calismalarina verdikleri nem giderek artiyor.
Basta NASA olmak tizere, cesitli kuruluslar, devletlerinden aldiklari desteklerle yeni uzay
programlari olusturuyorlar. insanoglu, simdi uzaya dogru bir adim daha atmaya hazirlaniyor.
Ustelik, bu seferki cok daha biiyiik bir adim olacak.

Baska gezegenlerdeki olasi yasami
hentiz kesfedemedik. Ancak, yeryiiziin-
de hic umulmadik yerlerde karsilastigi-
miz yasam bicimleri ve baska gezegen-
lerde kesfettigimiz ilimli kosullar, bize
buralarda da yasamin olusabilecegini
duastinddriiyor. Bunun yaninda, Glines
Sistemi’ndeki baska gokcisimlerinde ya-
pilan kesifler, bize bu gékcisimlerini da-
ha yakindan tanima istegi uyandiriyor.
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Ay’da bulunmasi olast kaynaklar,
Mars’taki su, Jpiter’in uydularinmn buz-
lu ytizeylerinin altindaki okyanuslar, ya-
kin gecmiste gonderilen uzay araglari
sayesinde ortaya cikti. Gokbilimciler,
baska yildizlarin cevresinde dolanan
100’den fazla gezegen kesfettiler. Tiim
bu kesifler, evrenin bundan yalnizca 10
yil 6nce sanilandan daha yasanilir bir
yer oldugunu gosteriyor.

Glintimtizde halen yapilmakta olan
insanli uzay calismalari, 20-30 yil 6nce
gelistirilen Uzay Mekigi ve Uzay Istas-
yonu projelerine dayaniyor. Simdi, sira
bundan bir adim Gteye gecmeye geldi.
iste bu nedenle bu projelerin en kisa
stirede tamamlanmasi ve daha ileriye
yonelik adimlar atilmast NASA’nin 6n-
celikli hedefleri arasinda. NASA’nin
2004’te acikladig1 yeni vizyonu, uzay
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Uzay Mekiginin Emekliligi

NASA’nin eylem plani. NASA, yeni vizyonu cercevesinde, uzay yolunda dnemli bir atilim baglatiyor. Bu vizyon, Ay’dan baslayarak, Giines-disi gezegenlere kadar
tiim uzayin insanh ve insansiz ucuslarla, dev uzay teleskoplariyla ve olasi baska yontemlerle kesfedilmesini 6ngoriiyor.

kesfinin yeni ve etkili kararlarla, en
yiiksek teknolojinin kullanimiyla yeni
programlar olusturulmasini iceriyor.

Bilinmeyeni Kesfetme
icgtidiist

Ay’a yapilan Apollo ucuslarindan,
Oteki gezegenlere gonderilen birtakim
robot uzay araclariyla icinde yasadigi-
miz Glines Sistemi’nin gizemini ortaya
cikarmakla mesgulken, bir yandan da
uzay teleskoplariyla evrenin uglarina
kadar bir¢ok yénden disimizdaki “duin-
yay1” kesfetme cabamiz strtyor. Bu
kesif, yalnizca bu diinyalarin degil, ay-
ni zamanda, yerylzindeki insanlik
icin de bircok katki sagliyor. Bugiin
sahip oldugumuz teknolojinin 6nemli
bir bolimu, uzay arastirmalari icin ge-
listirilen teknolojinin bir yan drin.
Enerji, bilgi isleme, nanoteknoloji, ro-
bot teknolojisi, biyoteknoloji ve malze-
me konusunda yeni teknolojiler genel-

likle uzay arastirmalarinin yan Griind
olarak ortaya cikiyor.

Glintimtize kadar yapilan arastirma-
larin sonucunda, dtnya-disi kaynaklar
ve diinya-dis1 yasama iliskin temel soru-
lar1 sorabilmek icin yeterli birikime sa-
hip oldugumuzu séyleyebiliriz. Orne-
gin, robot uzay araclar1 Ay’daki potan-
siyel kaynaklari, yasamin en 6nemli ge-
reksinimi olan suyun Mars’taki ve Jtpi-
ter’in aylarindaki varligina iliskin ipuc-
larini ortaya cikardi. Ne var ki, bir adim
Oteye gecebilmek, yani bu sorularin ya-
nitlarint ortaya c¢ikarmak icin yeni bir-
takim atilimlar yapilmasi gerekiyor.

Insanli uzay ucuslariysa, evrendeki
yerimizi daha iyi anlamamiza olanak
veriyor. Hi¢c de konuksever olmayan
uzay ortaminda yasamayi ve karsilasi-
lan zorluklarla mtcadele etmeyi 6g-
renmek, insanoglunu uzun siirecek
uzay ucuslarina hazirliyor. Bu gercek-
lesirken, bir yandan da bazi ac1 dene-
yimlerle de karsilasilmiyor degil. ki
uzay mekiginin milyonlarca insanin

gozleri ontinde patlamasi ve miirette-
batin 6ltimd, uzayr kesfetmenin riskle-
rini de bize gosterdi. Gelecekteki in-
sanli ucuslar icin, uzay yolculuklarinin
ve uzayda yasamin cok daha gtivenli
bir hale getirilmesi gerekiyor. Uzay
mekiginin artik emekliye ayrilmasinin
zamani geldi. Ozellikle Ay, Mars ve da-
ha uzak gokcisimlerine yapilacak
ucuslar icin yeni ve ileri teknolojilerin
gelistirilmesi bir zorunluluk.

NASA’nin Yeni Vizyonu

NASA, ABD yénetiminin aldigi bir
kararla, uzay yolunda énemli bir atilim
baslatiyor. Bu vizyon, Ay’dan baslaya-
rak, Glines-dis1 gezegenlere kadar tim
uzayin insanl ve insansiz uguslarla,
dev uzay teleskoplariyla ve olasi baska
yontemlerle kesfedilmesini 6ngértiyor.

NASA’nin ABD’nin bir kurulusu ol-
masi nedeniyle, elbette bu hedefler 6n-
celikli olarak bu tlkenin bilimsel, gi-
venlik ve ekonomik olarak gelisimine
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Ay ucuslari, daha 6tesi icin neler basarilabilecegini gosteren bir sinav olacak. Buradaki kaynaklari kullanma
becerisi, insanlar icin yasam destek sistemleri, enerji, yiizeyde hareket kapasitesi gibi isler, Mars ve daha
uzak hedefler icin bir deneyim niteliginde olacak.

hizmet ediyor. Ancak, uzay calismalari-
nin tim insanhg ilgilendirdigi ortada.
Nitekim NASA, bu calismalarin sonug-
larini kimseden gizlemiyor. Tersine, bu
calismalar1 herkesin bilgisine ve hiz-
metine sunuyor.

NASA, bu Uzay Kesif Vizyonu’nun
amac ve hedeflerini séyle duyuruyor:
insanli ve insansiz ucuslarla Giines
Sistemi’nin ve 6tesinin kesfedilmesini
saglamak; 2020 yilinda, bir bakima
Ay’a geri donts yaparak Mars ve Gtesi
icin ilk adimlar1 atmak; yeni teknoloji-
ler, bilgiler ve altyapi sistemleri olustu-
rarak insanligin evreni kesfinin 6niind
acmak ve 6teki uluslarla ishirligi halin-
de bulunarak bilimsel, glivenlik ve
ekonomik baglar1 gliclendirmek.

1919’da, Raymond Orteig adli bir isadami
New York - Paris arasinda ucacak ilk pilota
25.000 dolar verecegini acikladi. 1927°de, At-
lantik Okyanusu’nu ucarak gecen ilk pilot olan
Charles Lindbergh’i bunu yapmaya cesaretlendi-
ren en onemli etken, bu ddiil oldu. Lindbergh,
bu 6diilii alabilmek ugruna yaklasik 400.000 do-
lar harcadi. Sonugta bu olay, havacilik endiistri-
sinin o tarihten sonra ¢ok biiyiik bir atilimla ge-
lismesini tetikledi.

Buna benzer bir yarismanin daha modern bir
uyarlamasini X Prize adli kurulus yapti. “Anseri X
Prize” 6diillii yarismasinda, uzaya cikacak ilk ozel
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NASA, bu amaclara ulagsmak igin,
oncelikli olarak bazi hedefler belirle-
mis durumda. Columbia faciasindan
sonra, Discovery uzay mekiginin bir
an Once ucuslara baslamasi, bu hedef-
lerden oncelikli olaniydi ve nitekim
gerceklesti. Mekigin bundan sonraki
gorevi, Uluslararasi Uzay Istasyo-
nu'nun eksik parcalarinin uzaya tasi-
narak birlestirilmesi olacak ve bu go-
rev tamamlandiktan sonra, 2010 yilin-
dan once, artik epeyce yaslanan Uzay
Mekigi emekliye ayrilacak.

Uluslararast Uzay Istasyonu’ndaki
calismalarin en azindan ABD’ye ayri-
lan béltimi gelecekteki uzay ucuslari-
na hazirlik niteliginde olacak. Astro-
notlarin uzun uzay yolculuklarinda

uzay aracina 10 milyon dolarlik bir odiil verilece-
gi aciklandi. Yarismanin kosullarina gore aracin,
pilotla birlikte iki kisilik bir miirettebatla birlikte
ya da esdegeri yiikle, uzayin baslangici olarak ka-
bul edilen 100 km irtifayr asmasi; tistelik bunu iki
hafta icinde iki kez basarmasi gerekiyordu. Bu ya-
rismaya 7 farkli iilkeden toplam 20 takim basvur-
du. Odiilii, 4 Ekim 2004’te ikinci kez 100 km’yi
asan SpaceShipOne (UzayGemisiBir) kazandi. Spa-
ceShipOne, uzaya cikan ilk 6zel arag oldu. Ayni za-
manda, SpaceShipOne ile uzaya ¢ikan Mike Melvill
ve Brian Binnie adl iki pilot da uzaya 6zel uzay-
gemisiyle cikan ilk “astronot” olma unvanini ka-

karsilasabilecekleri durumlar arastiri-
lacak. istasyon uluslararasi bir kurulus
oldugundan, bu calismalar elbette, Gte-
ki ortaklarin katilimi élctistinde ger-
ceklestirilecek. Baska tlkelerin uzay
programlari da bu yonde gelistigi icin,
buytik olasilikla bu ¢alismalar ortak
yurtttlecek.

Yoériingenin 6tesinde yapilacak ca-
lismalar 6ncelikle Ay’da baslayacak ve
bunlar Mars’in ve baska hedeflerin
kesfi igin bir hazirlik niteliginde ola-
cak. Bunun igin, 2008’den ge¢ basla-
mama kosuluyla Ay’a bir dizi insansiz
uzay araci gonderilecek. Bu arada,
Mars’a ve Glines Sistemi'ndeki “yasa-
nabilir” nitelikteki 6teki uydulara yapi-
lan insansiz uguslar siirecek. Bunlar,
olasi yasam bigimlerini arastiracak, ge-
lecekteki insanli ucuslar icin hazirlik
niteligi tasiyacak.

Uzun sireli uzay ucuslarinin ger-
ceklestirilebilmesi icin, 6zellikle itki ve
gl¢c sorunlarini asmak gerekecek.
Bunlar icin yeni teknolojilerin gelistiri-
lecek ve denenecek. Ayrica, bu ugusla-
rin maliyetinin distrilmesi de 6nce-
likli hedefler arsinda.

Glines Sistemi ve Otesi
icin Yol Haritast

Gelecek 30 yil icinde NASA, Gilines
Sistemi’nin kesfinde kalan bosluklar

zandilar. Charles Lindbergh’in Atlantik’i asmasi ve
ardindan gelisen havacilik endiistrisi, SpaceShipO-
ne’in ardindan da ozel sermaye destekli uzay ca-
lismalarinin ve uzay turizminin nasil bir gelisim ici-
ne gireceginin bir gostergesi olabilir.
SpaceShipOne, California’daki 6zel bir hava
alanindan, Rutan sirketine ait White Knight adli,
bunun icin tasarlanmis 6zel bir ucakla havalandiril-
di. White Knight, SpaceShipOne’: yaklasik 16 km
yiikseklige tasidi. Bu yiikseklikte ucaktan ayrilan
SpaceShipOne, serbest kaldiginda roket motorunu
atesledi ve yaklasik 80 saniye siiren dikey tirmani-
sa basladi. Ses hizinin 3 katiyla tirmanan SpaceS-
hipOne, 100 km irtifaya ulastiginda motoru kapat-
t1 ve Melvill ve Binnie yaklasik 3 dakika stiresince
kendilerini agirliksiz ortamda hissettiler. Bu sirada
gokytzii siyah, atmosferse ufukta ince, mavi bir
¢izgi gibi gortiniiyordu.SpaceShipOne, roket moto-
ru disinda bagka bir motorla donatilmamisti. At-
mosferin yogunlugunun arttigi belli bir irtifaya ka-
dar kontrollii bir sekilde serbest diisen arag, bu-
nun ardindan, 15-20 dakika boyunca tipki uzay
mekidi gibi siiziilerek, bir ucak gibi yere indi.
SpaceShipOne’in yaptig gibi, yoriinge-alti ya-
pilan bu tiir ucuslar, araglan yoriingeye tasimak
icin gereken cok giiclii itkiyi gerektirmiyor. Yo-



NASA’nin yeni Ay programi, Ay’daki potansiyel kaynaklari bulmak tizere 2008’de firlatilacak bir yoriinge araciyla baslayacak. Bunu, 2009 yilinda firlatilacak bir inis
araci izleyecek. Bunun ardindan, yaklasik olarak yilda bir yapilacak ucuslarla Ay’da siirekli yasama temel olusturacak bir iis kurma calismalari baslayacak. Bu
calismalar icin, miirettebati ve malzemeyi tagimak icin, artik eskiyen Satiirn V roketlerinin yerine yeni roketler tasarlaniyor.

doldurmak icin robot uzay araclari
gonderecek. Bu araclar Ay’i, Mars’1, Ju-
piter’in ve 6teki dis gezegenlerin uydu-
larini inceleyecek. Ayrica, firlatilacak
yeni uzay teleskoplariyla Gunes-dis
gezegenler aranacak. Bu yeni araclar,
oncekilere gore daha yiiksek teknolo-
jiyle donatilacak ve eksik kalan bilim-
sel sorularin yani sira, bu gékcisimle-
rinde olasi insanli yerlesimler icin yeni
kaynaklar arayacak, bu goékcisimleri-
nin ayrmtili gériintilerini yerytiziine
gonderecekler. Ay ucuslari 2008’de,
Mars uguslari da en ge¢ 2011’de basla-
yacak. Bu araclarla yapilacak yeni ke-
siflerin 1s18inda, ilk insanli ucuslar
Ay’a 2015 yilindan sonra baslayacak.
iste bu, insanligin belki de 6teki diin-

riingeye girmek icin hizlanmasi gerekmedigin-
den, arag sahip oldugu kiiciik bir roket motoruy-
la kendini bu yiikseklige tasiyabiliyor. Ayrica,
yiiksek hizlarla atmosfere girmenin riskini tagima-
digindan, bu tiir uguslar ¢ok daha giivenli. Elbet-
te, cok giiclii roket motorlarina, cok miktarda ya-
kita ve atmosfere giriste gereken koruyucu kalka-
na gereksinim duymayan bu araclarin hem yapim
hem de ucus maliyetleri, yoriinge araclarininkine
gore cok daha diisiik. Ayrica, kisa bir siireligine
de olsa, aracta bulunanlar, yériingeye cikmis
olanlar kadar yiiksekte hissediyorlar kendilerini.
Ne de olsa, burasi da uzay sayiliyor.

Ansari X-Prize yarismasini tamamlama yolun-
da baska girisimler de oldu. En iddiali projeler
arasinda yer alan Kanadah da Vinci Projesi, tii-
miiyle goniilliilerden olusan bir grup tarafindan
olusturulmustu. Da Vinci projesinde, Wild Fire ad-
I roket, yeniden kullanilabilir bir helyum balonuy-
la 25 km yiiksege tasinacak ve burada ateslene-
cekti. Ne var ki, zamaninda tamamlanamadi. Da
Vinci Projesi buna karsin siiriiyor. Firlatmanin bu
yil icinde yapilmasi ongoriiliiyor.

ABD’li Space Transport sirketi, X Prize yaris-
masina Rubicon adini verdikleri roketle katilacak-
lardi. Roket yerden firlatilacak, uzay sinirini geg-

yalart kesfetmek igin atacagr ilk adim
olacak.

Elbette, bu gorevlerin geceklesebil-
mesi icin, bir temel atilmasi gerekiyor.
Bunun icin yeni birtakim itki, giic, ile-
tisim, ulasim ve firlatma teknolojilerini
gelistiriliyor. Oniimiizdeki 5 yil icinde
Uluslararasi Uzay Istasyonu’nun da ta-
mamlanmasiyla, bu alanlarda 6nemli
birtakim gelismeler olmasi bekleniyor.

Ay Yeniden

Daha énce Ay’a gidildi. Ustelik, bu-
na 40 yil oncesinin teknolojisiyle ve
cok kisa stirede hazirlanildi. Ancak bu,
bir yarisin sonucuydu. ABD ve Sovyet-
ler Birligi arasindaki soguk savasin bir

tikten sonra da Pasifik Okyanusu’na bir parasiit-
le inecekti. Ne var ki, 8 Agustos 2004 teki dene-
mede, havada patladi ve boylece Space Trans-
port’un yarismayi kazanma hayali sonmiis oldu.

Romanya Havacilik ve Uzay Birligi adindaki
Romanyali bir grup, Demonstrator-2 adli bir ro-
ketle uzaya gitmeyi diisiiniiyordu. Calismalan ta-
mamlayamadiklan icin, yarismay kaybetmis olsa-
lar da roketin hazirliklan hala siirtiyor.

Bir sonraki yarisma, cok daha biiyiik odiillii
olacak gibi goriiniiyor. Las Vegas'taki (ABD) Bi-
gelow Aerospace adli sirket, yeryiiziinden 400
km yiikseklige, yani yoriingeye insanl ucus yapa-
cak ilk ozel girisime 50 milyon dolarlik odiil ve-

parcasi da uzay yarisiydl. Glintimiizde,
bu denli itis glictiine sahip bir soguk
savas yok. Artik bircok uzay calismasi,
uluslararasi isbirligiyle gerceklesiyor.
Ancak yine de, bircok tlke kendi uzay
programini yapiyor. Bazi Avrupa tlke-
leri, Cin, Japonya ve Rusya bunlar ara-
sinda. Bilim ve Teknoloji Yiiksek Ku-
rulunda alman kararlar dogrultusun-
da, artik tilkemizin de bir “uzay prog-
rami1” olacak.

Ay, insanoglunun uzayda koloniles-
meye baslamasi icin en iyi baslangi¢
noktasi. Bunun en énemli nedeni, Yer-
ytiziine yakin olmasi ve bu nedenle de
ulagiminin ve ulasim maliyetinin di-
stik olmast. Ornegin, Yer ile Ay arasin-
da strekli gidip gelen bir mekik, ben-

recegini acikladi. Bu yarismanin kosullari, 6nceki-
ne gore epeyce agir. Yarismayl kazanabilmek
icin, uzay aracinin yoriingede iki tur atmasi ve en
azindan 5 kisiyi tasimasi gerekiyor. Uzay araci-
nin, Bigelow Aerospace’in gelistirmekte oldugu
sisirilebilen uzay istasyonuyla kenetlenebilecek ve
en azindan 6 ay burada kalabilecek yetenekte ol-
masi; aracin 60 giin icinde iki ucus yapmasi, hii-
kiimetten hicbir sekilde destek almamasi ve 10
Temmuz 2010’a kadar ugusun gerceklesmesi ge-
rekiyor.

Ozl sermaye destekli bu yarismalar, uzay
yolunda simdiden biiyiik bir hareketlenme sagla-
di. Devletler uzay programlarini olustururken,
ozel girisimler hizla uzaya aciliyor. Devletlerin
uzay calismalarina cok biiyiik biitceler ayrildigin-
dan, sonucta ortaya cikan, ¢cok pahali ucuslar olu-
yor. Soyuz uzay aracindaki koltuklardan biri 10
milyon dolara kiralanabiliyor. Bununla birlikte,
cok daha diisiik fiyatl biletler sunabilecek bu 6zel
girisimler sayesinde, uzay turizminin 6nii acilacak
gibi goriiniiyor. Cok daha ucuza, yoriinge alti ya
da yoriingeye yapilacak ucuslar oniimiizdeki yil-
larda yayginlasacak. Cok da uzak olmayan gele-
cekte, Ay’a ucus yapan 6zel uzayyolu sirketlerinin
tiiredigini de gorebilecegiz biiyiik olasilikla.
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Uzay calismalarina, ozel sektoriin katkisi biyiik. NASA’nin Uzay Mekigi, 5 yil icinde emekliye ayrilacak.
Bundan dnce, yeni mekigin hazir olmasi gerekiyor. En biiyiik havacilik ve uzay sirketleri bunun icin kendi
aralarinda yarisa girdiler. Lockheed-Martin yeni mekigin tasarimini simdiden yapmis durumda.

zer bir arac Mars’a bir kez gidip gele-
ne kadar yiizlerce sefer yapabilir. Ayri-
ca, varolan teknoloji, bizi Ay’a gottir-
meye rahatlikla yetiyor.

Aslinda, Ay uguslar1 uzay yarisi bit-
tiginde tiimtyle sona ermedi. 90’1 yil-
larda Ay’a robot uzay araclar1 gonde-
rildi. Bunlarin cogu Ay’ yGriingesin-
de dolanarak Ay’da bulunabilecek en
buyiik kaynak olan suyu aradi. Bu ca-
lismalar, Ay’in kutup bélgelerinde su

buzunun olabilecegini gosteriyor.
NASA’nin yeni Ay programi, Ay’da-
ki potansiyel kaynaklar1 bulmak tizere
2008’de firlatilacak bir y6rtinge araciy-
la baslayacak. Bunu, 2009 yilinda firla-
tilacak bir inis araci izleyecek. Bunun
ardindan, yaklasik olarak yilda bir ya-
pilacak uguslarla Ay’da stirekli yasama
temel olusturacak bir is kurma calis-
malar1 baslayacak. Bunun igin, Ay’daki
kaynaklarin da kullanilmaya baslanma-

Uzayda tatil yapma diisiincesi, ilk bakista bi-
limkurgu romanlarindan firlama bir diisiince gibi
goriintiyor. Oysa, uzay turizmi simdiden bilim-
kurgu olmaktan cikti bile. Heniiz, gezegenimizin
cevresinde dolanan bes yildizli oteller yok. Ama,
24 saat oda servisi sunmasa da Uluslararasi Uzay
istasyonu, birkac turiste otel hizmeti verdi.

Arastirmalar, halkin onemli bir kesiminin
uzaya gidebilmek icin cok hevesli oldugunu gos-
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teriyor. EGer bu yolculugun maliyeti makul bir
degere cekilebilirse, belki de en cok ragbet edi-
len tatil seceneklerinden biri olacak.

Uzaya turizm amach yolcu tasinmasi diistin-
cesi yeni degil. Pan American Havayollari, 37 yil
once, Ay’a yapilacak bir ticari ucus icin ¢ok sayi-
da rezervasyon aldi. Okyanus-asiri ucak yolculuk-
larina onderlik etmis olan bu sirket, gecen yiizyil
sona ermeden, Ay’a yolcu tasimaya baslamis ola-

st dastindltyor. Bu calismalari, insanli
ucuslar izleyecek. Ay gorevi, yeryiizi-
ne gorece yakin, ulasilmasi kolay bir
hedef oldugundan, daha 6tesi icin ne-
ler basarilabilecegini gosteren bir si-
nav olacak. Buradaki kaynaklari kul-
lanma becerisi, insanlar icin yasam
destek sistemleri, enerji, ylizeyde hare-
ket kapasitesi gibi isler, Mars ve daha
uzak hedefler icin bir deneyim niteli-
ginde olacak. Insanoglu'nun Ay’a dé-
nlsi basarili olursa, Mars ve daha
uzak hedefler icin insanli ucuslarin
6nt acilmis olacak. Bunlarin yaninda,
Ay’da yapilacak jeolojik calismalarla
Glines Sistemi’'nin gecmisine de 1s1k
tutulmaya calisilacak.

Ay’a gitme planlar1 yapan tek tlke
ABD degil. NASA’'nin bundan sonra
Ay’a gonderecegi ilk ara¢c 2008’de fir-
latilacak. Ancak bundan 6nce Avrupa,
Japonya, Cin, ve Hindistan da kendi
programlarini gerceklestirmek icin
6nemli adimlar atmis olacaklar. Ay’in
kesfi, artik yalnizca ABD ile Rusya ara-
sinda bir yaris olmaktan ¢iktig1 igin,
uluslararasi ishirligi bu calismalarda
o6nem kazaniyor. Nitekim, gectigimiz
yilin Eylil ayinda Toronto’da (Kanada)

caklarini 6ne siirmiisti. 1971’de listeyi kapattik-
larinda, 90.000 kisi rezervasyon yaptirmisti. EI-
bette, bunda o siralar cokca yanki uyandiran
“2001: Bir Uzay Macerasi” adh film etkili olmus-
tu. Bu filmi izleyenler, eninde sonunda bir Pan
Am uzay araciyla yoriingede dolanan ya da
Ay’daki bir Hilton’a gidebileceklerini diisiinmiis-
lerdi. Unlii roket tasarimcisi Wernher von Bra-
un’sa, 70’li yillarin sonlarina dogru artik astro-
not egitimine gerek kalmayacagi, insanlarin uzay
gemisine bir ucaga biner gibi binerek uzaya gi-
debileceklerini dngormiistii.

Aslinda, insanlari yoriingeye tasiyacak uzay
aracinin gelistirilmesinde herhangi bir teknolojik
zorluk yok. Bu, zaten 40 yildir yapiliyor. En bii-
yiik engel, bunun maliyeti. Simdiye kadar kimse,
uzay ucuslarinin ekonomik olmasi yéniinde
onemli bir calisma yapmadi. Ciinkii uzay calisma-
lari, biiylik devletler tarafindan yiiriitiliyordu.

iste bu nedenle, uzay turizmi simdilik yalniz-
ca “multimilyonerlere” birseyler ifade ediyor.
YURI Gagarin’in uzaya cikan ilk insan olmasin-
dan 40 yil sonra, Nisan 2001°de, ilk uzay turisti
olan Dennis Tito, Bir Soyuz uzay araciyla Ulusla-
rarasi Uzay istasyonu’na ucmak icin 20 milyon
dolar ddemisti. Bunun ardindan, iki uzay turisti
daha benzer licretlerle benzer bir “uzay tatili”
yapti.

Yapilan arastirmalar, daha binlerce kisinin bu
tip bir yolculugun karsiligini 6deyebilecek kadar
zengin oldugunu gosteriyor. Ancak, bir uzay tati-
linin maliyetinin makul olmasi icin, bu fiyatin cok



yapilan “Uluslararast Ay Konferan-
s1”nda, bazi tlkelerin temsilcileri uzay
programlarini acikladilar.

Avrupa Uzay Ajans’'nin (ESA) Ay’a
giden temsilcisi Smart-1, adeta gelece-
gin teknolojisine sahip bir uzay araci
olma niteligi tasiyor. Kasim 2004’te
Ay’in yoériingesinde giren arac, bu yilin
ortalarina kadar gorevini surdiirecek.
Smart-1, 6zellikle dis gezegenlere yapi-
lacak yolculuklarda kullanilmasi duisu-
niilen bir teknolojiyle, iyon motoruyla
donatilmis durumda.

Bu glinlerde, Ay’a en cok ilgi goste-
ren Ttlkelerin basinda Cin geliyor.
2004’te Cin hiktimeti, “Chang’e-1” adi
verilen robot uzay aracinin 2007’de
firlatilmasina onay verdi. Chang’e, tic
asamali bir ucus olacak. Ilk ucusta,
Chang’e-1, Ay’in yoériingesine yerlesti-
rilecek. Ay’a inecek ve 6rnek getirecek
ikinci ve Uglinct asamalarin, 2010 yi-
lindan sonra gerceklestirilmesi planla-
niyor. Chang’e-1, {ic boyutlu gériinti
alabilen bir kamera, lazer yiikseklikol-
cer, cesitli tayfGlcerler ve parcacik de-
tektorlerinden olusan toplam 7 farkli
6l¢clim ve gorlinttileme aygitindan olu-
sacak.

asagi cekilmesi gerekiyor. Eglence amacli yapila-
cak uzay ucuslari icin makul sayilabilecek mali-
yet cok degisken. Yoriingede dolanan bir uzay is-
tasyonunda “liiks” bir tatilin karsiligini 6deyebi-
lecek ¢ok sayida kisi olsa da bu parayi boyle bir
seye ayiran yalnizca birkac kisi var.

Ancak, uzay istasyonuna degil, yalnizca uza-
yin sinirina yapilacak yolculuklar cok daha diisiik
maliyetlere gerceklestirilecek. Bu yolculuklar,
uzayda birkac giin siirecek bir tatilin yerini tut-
masa da, birka¢ dakikaligina agirliksiz ortamda
bulunmak isteyenler bu yolculuklara ¢ikabilecek.

Ozel birtakim firmalarin destek verdigi calis-
malar sayesinde, simdiden devlet destegi olma-
dan ilk 6zel uzay ucusu yapildi. Anseri X Prize
yarismasinda uzaya ilk ¢ikan ara¢ SpaceShipOne
oldu. Yine, benzeri ancak daha biiyiik odiillii bir
yarisma diizenleyen Bigelow Aerospace, yakin
zamanda uzayda kendi istasyonunu kurarak o6zel
sektoriin kullanimmna sunmayi diisiiniiyor. Bun-
lar, uzay calismalari yapan 6zel kuruluslarin yal-
nizca ikisi. Bu calismalar isiginda, uzay turizmi-
nin uzak olmayan bir gelecekte gercek anlamda
baslayacagini soyleyebiliriz.

Uzaya giden herkes, yerden yalnizca 300 km
irtifada bulunmanin bile ¢ok etkileyici bir dene-
yim oldugu diistincesini paylasiyor. Agirliksiz or-
tam, etkileyici oldugu kadar eglenceli de. Bura-
da yasamak yeryiiziinde olmaya hi¢c benzemiyor.
Giinliik yasamda yaptigimiz en basit isler (yikan-
mak, yemek, giyinmek gibi) bile, agirliksiz or-
tamda tiimdiyle farkli bir deneyim oluyor. Uzayda

Cin, ilk Ay aracini gelistirirken, Hin-
distan da benzerini, Chandrayaan-1’i
gelistirmekle mesgul. Kasim 2007’de
firlatilmak tizere gelistirilen arag, Ay’in
kutuplar1 tizerinden gececek bir yo-
riingede ve Ay ylzeyinden yaklasik
100 km yiikseklikte dolanacak. Chan-
drayaan-1, aslinda ¢ok uluslu bir igbir-
liginin simgesi. Clinkt arag, Hindis-
tan’a ait Olcim araclari yaninda
ESA’nin, Rus Uzay Bilimleri Enstiti-
sti’'ntin ve NASA’nin aygitlarini da tasi-
yacak.

Japonya da uzun siiredir Ay’a gozle-
rini dikmis durumda. Japon Uzay Ajan-
st (JAXA) da 2007’de SELENE adini
verdigi uzay aracini Ay’a firlatmayi he-

yasayan ilk astronotlar olan Skylab miirettebati,
istasyonun icinde bir yerden baska bir yere hare-
ket ederken bile akrobatik hareketler yapmaktan
kendilerini alamadiklarini séylemislerdi. Uzaydan
yeryiiziinii izlemek de cok etkileyici bir deneyim.
300 km yiikseklikte dolanan bir uzay araci, 90
dakikada bir yeryiiziiniin cevresini dolandigr icin,
yeryiiziiniin her noktasini gérme olanagina sahip
olursunuz.

Uzay turizminin baslamasi, insan tiiriiniin or-
taya ciktigi gezegeni birakip uzayi kesfetmeye
baslamasi anlamina geliyor. ilk uzay turistleri,
bu ¢ok onemli ana taniklik etmis olacaklar. Bas-
ka gezegenlere hatta Gtesine acilacak olan insa-
nin evriminde, en onemli adimlardan biri de bu
olacak.

Yeryiiziinde, uzaya gitmis olma ayricaligina
sahip cok az sayida insan var. Ancak, bu insan-
lar ozellikle cocuklarin kahramani olmus durum-
dalar. ingiltere’de yapilan bir arastirma, firsat
verildiginde halkin yaklasik %50’sinin uzayda ta-
til yapmaya cok hevesli oldugunu gosteriyor.

Yoriingede Eglence

Sira disi manzara yaninda, uzay otellerinin
saglayacadi en ilging hizmet adirliksiz ortam ola-
cak. Oteki etkinliklerin yaninda, bu belki de in-
sana yapay kanatlarla u¢gma olanagi taniyabilir.
Yeryiiziinde, u¢mak icin kiitlecekimine karsi ko-
yabilecek bir kaldirma kuvveti gerekir. Uzayda
buna gerek yok. U¢mak icin cok kiiciik bir itki

Mars’a yapilacak ilk insanli ucusun zamanlamasi,
robot uzay araglariyla elde edilecek bilgilere,
gerekli teknolojinin gelistirilmesine, ve gerekli
kaynaklarin elde edilebilir olmasina bagh olacak.

defliyor. Oldukca kapsamli bir proje
olan SELENE, bir yoriinge araci ve iki
kiicik uydudan olusuyor. SELENE,
icerecegi toplam 15 6l¢lim ve goriinti-
leme araciyla Ay’1 kesfedecek. SELE-
NE-2’nin 2011-2013 yillar1 arasinda,
Ay kutbuna indirilmesi planlaniyor.
20132015 arasinda firlatilacak olan
SELENE-3’se, inis aract ve hareketli
bir ylizey aracindan olusacak. JAXA,
2025’te Ay’a insanli ucus yapmay1 he-
defliyor.

Bunlar disinda kalan dlkelerin,
uzay arastirmalarina ayrilan dustk
bitgeleri nedeniyle, simdilik kendi bas-
larina béylesine gorevler gerceklestir-
meleri olas1 gortinmtyor. Ancak, uzay

yeterli. Ucabilmek, kendi basina cok ilgin¢ olabi-
lecegi gibi, ucarak yapilacak etkinlikler cok daha
egdlenceli olabilir. Birtakim spor karsilasmalari ve
oyunlar bu sekilde yapilabilir. Akrobatik hareket-
ler, yeryiiziinde oldugundan cok daha farkli ola-
caktir. Bir giin, 1. Uzay Olimpiyati yapildiginda,
bunun yeryiiziindeki drneklerinden ¢ok daha ilgi
cekici olacagi kuskusuz. Yalnizca bu bile, uzay
turizmi icin itici giic olabilir. Uzayda eglence
amacli olarak neler yapilabilecegi, yalnizca hayal
gliciimiizle sinirl.

Uzay turizmi icin, teknolojik gereksinimlerin
tlimii gliniimiizde hazir. Uzay turizmi, rahat ya-
sam ortamlari, iyi zaman gecirmek icin cesitli
olanaklar gerektiriyor. Bunun yaninda, yasam
destek sistemleri, gii¢ santralleri, sicaklik ve isI-
nim kontroli, yiikseklik ayarlamalari, iletisim ve
bunlar gibi olmazsa olmaz sistemlere gereksinim
var. Ancak bunlar, ¢cok az degisiklikle, halen
uzayda kullanilan sistemlerden uzay otellerine
uygulanabilir.

ilk uzay otelleri, biiyiik olasilikla Uluslararasi
Uzay istasyonu’nun modiillerine benzer modiil-
lerden olusacak. Elbette, bu modiiller burada ka-
lanlarin rahati i¢in diizenlenmis olacak. Zamanla,
modiillerin sayisinin artirilmasiyla ¢cok daha bi-
yik yapilar olusturulabilir. Stanley Kubrick’in
2001: Bir Uzay Macerasi adli filminde oldugu gi-
bi, birkac kilometre capli bir halka istasyonda ya-
pay kiitlecekimi de yaratilabilir. ilk adim atildik-
tan sonra, uzay otellerinin biiyiik yapilar olarak
uzayda insa edilmesi isten bile degil.

Ocak 2006 KAl BILIMvTEKNIK



Neil Armstrong’la birlikte Ay’a giden Apol-
lo-11 astronotlardan Buzz Aldrin, ayni zamanda
Massachusetts Teknoloji Enstitiisii’nde yoriinge
mekanigi lizerine calismis bir arastirmaci. NA-
SA’nin 2004’te acikladigi yeni vizyonu cerceve-
sinde Mars’a gitmeye hazirlanmasi, herkes gibi
onu da heyecanlandirmis. Aldrin, her seferinde
dev boyutta roketler firlatmak yerine, Mars yol-
culuklarinin cok daha ekonomik ve giivenli bi-
cimde yapilabilmesinin bir yolunun olmasi ge-
rektigini diisiinmis. Nitekim, calismalarinin so-
nucunda ortaya bir ucus plani ¢cikmis. Aldrin bu
planini, Popular Mechanics’in Aralik 2005 say!-
sinda kendi kalemiyle anlatti. Biz de, Aldrin’in
planini sizin icin derledik.

NASA’nin acikladigi insanli Mars programi,
Apollo programinin gelistirilmisi gibi. Bu pla-
nin ilkel haline gore, dev bir “depozitosuz” ro-
ket Yer’den firlatiliyor ve tasidigi uzay araci,
Mars’a ulastiktan sonra yavaslatilarak gezege-
ne iniyor. Bu basit ucus planmin enerji gerek-
sinimi cok biiyiik oldugundan, bu gorev asiri
pahali ve karmasik olacak, biiyiik roketler ge-
rektirecek.

Aldrin’in plani, Yer ile Mars arasinda mekik
dokuyacak, siirekli hareket halinde olan

calismalarina yilda yalnizca 250 mil-
yon dolar ayiran Kanada gibi tlkeler
de gelecekteki Ay ucuslarinda yer al-
mak istiyorlar.

Mars’taki Durum

Eger insanoglu, yeryliziiyle yetin-
meyip evrende baska gezegenlere aci-
lacaksa, Glines Sistemi’'nde, Mars’tan
daha uygun bir yer yok. Giintimtizde,
tim dlnyanin uzay ¢alismalarina ayir-
dig1 btgeyi birlestirebilsek, bu yilda
yaklasik 50 milyar dolar ediyor. Bu
btitceyle, Mars’a yilda 10 ucus yapilabi-
lir. Bu da Mars’t yerlesime a¢gmak igin
yeterli. Eger, uzay calismalar1 yalnizca
Mars’a yerlesmeye yonelik olsaydi ve
tim dinya bunda birlesseydi, kisa st-
re icinde bu hayalin gerceklesmesi
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“Cycler” adli istasyonun kullanimina dayali. Bir
kez Mars ile Diinya’yl cevreleyen yoriingesine
yerlestirildikten sonra, Cycler’in uzun donemde
cok az enerji gereksinimi olacak. Bu da, uzun
donemli bir proje olan insanli Mars yerlesimle-
rinin kurulmasi icin 6nemli katki saglayacak.

Yoriingede gidip-gelen bir aracin en dnemli
listtinltigd, yalnizca bir kez hizlandiriimasinin
gerekmesi. Bundan sonra, Giines yoriingesinde,
Mars ve Yer arasinda yapacagi gidis-gelisleri
kendi momentumuyla gerceklestirir. Yalnizca,
yoriingenin diizeltilmesi gerektigi zamanlarda,
az miktarda itki icin yakit harcanir. Cycler’in
gelis-gidis zamanlari 6nceden bilindigi icin, NA-
SA’nin Miirettebat Kesif Araci (CEV) gibi arac-
larla, astronotlar Cycler’a kolaylikla ulasabilir.
CEV, gorece ¢ok kiiciik bir ara¢ oldugundan az
miktarda yakit gerektirir.

Aslinda, Mars-Yer arasi ucusun bu sekilde
yapilabilecegi diisiincesi 1960’lardan bu yana
giindemde. Ancak, Cycler’in tek basina kullanil-
digi bir planda, gezegenlerin uygun konuma
gelmesini beklemek gerektiginden, Yer ve Mars
arasindaki yolculuklarin siiresi 7,5 yili bulabilir.
Aldrin, bunun daha verimli bir yonteminin olup
olmadigini arastirirken, bazi degisikliklerle, so-

miimkin olurdu.

Mars’da yasam, 19. ytizyildan bu ya-
na tartisma konusu. Ne var ki, 1960 ve
70’lerde Mars’a gonderilen uzay arac-
lari, Mars ytizeyinin hi¢ de sanildig1 gi-
bi bir yer olmadigin1 gosterdi. Burasi
soguk, kuru ve tozlu bir yerdi. Ne var
ki, Mars’a yakin zamanda gonderilen
araglar bu ddstincemizi degistirmeye
basladi. Gezegende eskiden suyun sivi
halde bulca bulundugu acikca goértile-
biliyordu ve bu su tamamen buharla-
sip uzaya kacmamisti. Glintimtizde de
Mars ylizeyinin derinlerinde bir yerler-
de birikmis durumda bolca su oldugu
dustndliyor. Eskiden suyun sivi halde
bulunuyor olusu, gezegende ilkel de
olsa yasam bicimlerinin olusmasini
saglamis olabilir. Hatta, bu yasam bi-
cimleri, yerin altinda agiga cikarilmay:

runun ¢oziilebildigini gormiis. Buna gore,
Cycler’in rotasinda, Yer yakinindan her gecisin-
de, yercekiminden yararlanilarak yapilacak de-
gisiklikler bu siireyi 6nemli olciide kisaltiyor.

Bununla birlikte, Cycler’in hizini diistirme-
mek icin, Semi-Cycler adini verdigi bir baska
ara¢ kullanilabilir. Ciinkii Cycler, Mars’a ulasti-
ginda hizi saatte yaklasik 45.000 km oluyor.
CEV’in, bu hizla giden Cycler’dan ayrilmasinda
sorun yok. Ne de olsa, Mars atmosferinin siir-
tiinmesinden yararlanilarak hi¢ yakit kullanma-
dan hizi disiiriilebilir. Ancak, Mars’tan Yer’e
donmek lizere hareket eden aracin bu hiza ula-
sip Cycler’i yakalayabilmesi icin cok fazla yaki-
ta gereksinimi var.

Bu soruna ¢oziim olarak da, Semi-Cycler’in
kullanimi devreye giriyor. Bu ara¢ da Ayni
Cycler gibi Yer ile Mars arasinda, kiitlecekimin-
den yaralanarak gidip geliyor. Bir farki, Mars’a
yaklastiginda atmosferden yaralanarak yavasla-
masi ve Mars’dan gelecek CEV’i yakalamak icin
dort ay boyunca bu yavas hizda Mars yoriinge-
sinde dolanmasi. Bu siire sonunda, saatte yak-
lastk 5000 km hizla yoriingede dolan Semi-
Cycler’i yakalamak, Mars’tan kalkan CEV icin
kolay olacak. Semi-Cycler ve CEV, 14 Ay’lik do-
niis yolculuguna baslayacak. Semi Cycler’in bu
asamadan sonra, itki kullanilarak hizlandiriima-
si gerekecek. Ancak, bunun icin gerekecek ya-
kit miktari, gezegen yiizeyinden firlatilacak bir
roketin kullanacagi yakita gore cok az olacak.
Bu yontemin tek kusuru, doniis yolculugunun
uzun siirtiyor olmasi gibi goriiniyor.

Aldrin’in Mars ucus planinin en iyi yani, bir
dongiisiiniin olmasi. Bu, ¢ok fazla enerjiye ge-
rek duyulmadan siirekli calisabilecek bir sistem
oldugu icin, gelecekteki Mars ucuslarinin kesin-
tiye ugramadan, bir diizen icinde siirdiiriilmesi-
ni saglayabilir. Ciinkii, ekonomik ve politik ne-
denlerden dtiirdi, devletlerin uzay calismalarina
ayirdiklar kaynaklar degiskenlik gdsteriyor. Bu
nedenle, fazla maddi yiik getirmeyen bu tip
planlar, uzay calismalarinin siirekliliginin sag-
lanmasinda anahtar rol oynayabilir.

bekliyor bile olabilirler.

NASA, Mars’ta su ve yasam icin
ipuglarini bulmak icin arastirmalarini
bir stiredir strdiriyor. Gezegene
Ocak 2004’te inen Spirit ve Opportu-
nity kesif araclart Mars’la ilgili bilgile-
rimizi pekistirdi. 2010 yilina kadar, tic
hareketli ytizey araci, bir inis araci ve
iki yoriinge araci gezegeni ziyaret et-
mis olacak. NASA, bu gorevlerin ardin-
dan, durumu degerlendirerek bir son-
raki on yil icin Mars arastirma ucusla-
rin1 programlayacak. Bunlar, duruma
gore Mars’tan cesitli 6rnekler getirme,
yuizeyi kazarak altini inceleme gibi go-
revler olabilir.

2011’den baslayarak, NASA insanli
yolculuklara hazirlik amach uguslara
da baslayacak. Bu robot araclar, insan-
Ii araclarin Mars’a inisini canlandira-
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Ocak 2005’te Satiirn’e ulasan Cassini uzay araci, Huygens adli sonday: Titan’a gonderdi. Cassini ve Huygens’in verilerine gére Titan, ilkel yasamin olusabilmesi icin
gereken niteliklere sahip gibi gortiniiyor. Titan’a yonelik calismalar, “biyolojinin kimyadan nasil dogdugunu” bize gosterebilir.

cak. Mars atmosferine giris, yoriinge
araclariyla bulusma, hassas inis dene-
meleri, araclar arasinda ve Yer’le ileti-
simin saglanmasi insanl ucuslar basla-
madan énce denenecek. Bu uguslar so-
nucunda, ayrica gelecekteki insanli
ucuslar icin arastirma alanlart ve kay-
naklarin bulundugu bélgelerle ilgili ve-
riler de elde edilmis olacak.

Ay’in Gtesine yapilacak insanli ucus-
lar, eldeki kaynaklara, deneyim biriki-
mine ve yeterli teknoloji olup olmad:-
gina bagli olarak degerlendirilecek. Bu
arada, Mars yoriingesine, yakindaki bir
asteroite yapilacak insanli ucuslar,
Mars yolculuguna hazirlik olarak di-
stintlebilir. Béylece, insanli ugusu des-
tekleyecek uzun ucuslar, gli¢ ve itki
sistemleri, Mars yiizeyine inme riskini
almadan denenebilecek. Mars’a yapila-
cak ilk insanli ucusun zamanlamasi,
robot uzay araclariyla elde edilecek bil-
gilere, gerekli teknolojinin gelistirilme-
sine, ve gerekli kaynaklarin elde edile-
bilir olmasina bagli olacak.

Sistemin Oteki Aylar1

Jupiter'in Galileo Uydular1 olarak
bilinen 4 buyiik uydusundan tctiniin
(Europa, Callisto ve Ganymede) buz-
larla kapli oldugunu, 1970’lerde bura-
ya ulasan Voyager uzay araclari saye-
sinde 6grendik. Bundan 20 yil sonra,
Galileo uzay araci, bu uydularin buzlu
ytizeylerinin altinin ttimtyle suyla kap-
Ii oldugunu gosterdi. Elbette, suyun

bu kadar bol oldugu bir yerde yasamin
gelismis olmasi da olanakli. Belki de
cok farkli yasam bigimleri olustu ve bu
uydularin okyanuslarinda su anda ytiz-
mekte olan canlilar var.

NASA, gelecek on yil icinde bu uy-
dulara yapilacak bir ugus icin calisma-
lar yapiyor. Ancak, bu calismalar he-
ntiz cok erken asamalarda. Voyager ve
Galileo gibi, uydularin yakinindan ge-
cerek fotograflar ¢ekip cesitli 6lctimler
yapmanin 6tesinde, yeni gorev araci,
bu uydularin her birinin ¢evresinde bi-
rer yil boyunca dolanarak cok daha ay-

Jiipiter’in Galileo Uydulari olarak bilinen 4 biiyiik
uydusundan tctiniin (Europa, Callisto ve
Ganymede) buzlarla kapli. Uzay calismalar
planlandigi gibi giderse, 2020 yilindan sonra, bu
uydularin okyanuslarinda, insan yapimi denizaltilari
gorebilecegiz.

rintili calismalar yapacak. Béylece, bu
ktigtik dtinyalarin okyanuslarinda ne-
ler olup bittigi daha iyi anlasilabilecek.

“Jupiter'in Buzlu Aylar1 Yériinge
Arac1” projesi, NASA'nin Prometheus
projesi kapsaminda bulunuyor. Pro-
metheus, uzayda ntikleer enerji kulla-
nilarak gli¢ ve itki elde edilmesi ama-
ciyla olusturulmus bir proje. Bu proje,
ayni zamanda, uzun mesafeli insanli ve
insansiz uzay yolculuklarini olanakl
kilabilecek bir anahtar roltine sahip.
Bu nedenle, Jtpiter’e gidecek bu arag,
insan1 bagka diinyalara tasiyabilecek it-
ki ve glic sistemlerini kullanan ilk tem-
silci olacak.

Glines Sistemi’'ndeki dis gezegenle-
rin uydulari, yasamin gelisebilecegi or-
tamlara iliskin birtakim ipuclari sunu-
yor olabilir. Ocak 2005’te Sattirn’e ula-
san Cassini uzay araci, Huygens adl
sondayr Titan’a gonderdi. Huygens,
baska bir gezegenin uydusuna inen ilk
uzay aract oldu. Titan, Gines Siste-
mi'nde en c¢ok ilgi ceken uydulardan
biri. Clinkii, sistemin en btyiik uydusu
olmasinin yani sira, atmosferi gezege-
nimizinki kadar kalin. Ayrica, gezege-
nimizin atmosferinin ilkel halinin bile-
simine sahip. Gezegende bulunan kar-
masik molekdiller de yeryiiztniin ilkel
halini animsatiyor. Titan, ilkel yasamin
olusabilmesi icin gereken niteliklere
sahip gibi gortintyor. Titan bu haliyle,
“biyolojinin kimyadan nasil dogdugu-
nu” bize gosterebilir.

Cassini ve Huygens'’in verilerine da-
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Giiniimiize degin kesfedilen Giines-disi gezegenler ya dev gezegenler, ya da yildizlarina ¢ok yakin yériingede
dolanan gezegenler. Yer gibi kiiciik gezegenlerin, yeryiiziinde bulunan teleskoplarla kesfedilmeleri pek olasi
degil. Bunun icin yeni uzay teleskoplar gelistiriliyor.

yanarak arastirmacilar rahatlikla yeni
robot uzay araclarini bu uyduya gon-
derebilirler. 2020 yilindan sonra, Euro-
pa’daki denizaltilar1 ve Titan’daki kesif
balonlarini simdiden hayal edebiliriz.
Uzun doénemli distindldiginde, dis
gezegenlerin uydulari, insanlarin ilgi
odagi olacak gibi gortintiyor.

Glines-dis1 Gezegenler

Her ne kadar sonradan eklenenler
olsa da Giines Sistemi’ni olusturan do-
kuz gezegen, Giines adini verdigimiz
yildizin cevresinde dolaniyor. Eskiden
bu yana, gokbilimciler ve hatta filozof-
lar, bunun yalnizca bizim sistemimize

0zgli oldugu dustincesinin bencillik
olacagi dustindiiler. Ancak, bunun ka-
nitlanmasi icin 1995 yilini beklemek
gerekti. Gunes-dis1 gezegenleri goste-
recek nitelikteki teleskoplar ancak bu
zaman yapilabildi. O yildan bu yana,
gozlenen Giines-dis1 gezegenlerin sayi-
s1 100’0 asti. Bu sayi, giderek de arti-
yor.

Glintimtize degin kesfedilen Glines-
dist gezegenler ya dev gezegenler, ya
da yildizlarina cok yakin yortingede
dolanan gezegenler. Bu dev gezegenle-
rin bazis1 bizim Jupiter’imizden bile
buiytik. Hatta, bu dev gezegenler ara-
sinda, yildizlarina bizim en yakin geze-
genimizin, Merktr’iin oldugundan da-

Yer-benzeri Gezegen Bulucu (TPF), Yer benzeri gezegenleri bulacak ve onlarin atmosfer bilesimlerini incele-
yebilecek yetenekte olacak. Bu teleskopun, dniimiizdeki on yil icinde firlatilmasi planlaniyor.
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ha yakin yériingede dolanlar var. Yer
gibi kiiclik gezegenlerin, yeryiizlinde
bulunan teleskoplarla - ne kadar gelis-
mis olurlarsa olsunlar - kesfedilmeleri
pek olasi degil. Clinkd, Yer atmosferi-
nin olumsuz etkileri, bunu engelliyor.

NASA’nin Origins (Yasamin Kayna-
81) programi kapsaminda, Giines-disi
gezegenleri kesfedebilmek icin ¢ok sa-
yida yontem gelistirildi. Spitzer ve Ja-
mes Webb gibi uzay teleskoplarinin ya-
ni sira, Kepler ve Uzay interferometre-
si gibi projeler kapsaminda, yakin yil-
dizlarin cevresinde dolanan Yer benze-
ri gezegenler aranacak. Ancak, bu te-
leskoplarin ayirma giicleri de gezege-
nimizin birkac kati capa sahip geze-
genleri bulabilecek yetenekte olacak.

Bu teleskoplardan elde edilen veri-
ler 1s181nda, uzunca bir stredir yapimi
glindemde olan Yer-benzeri Gezegen
Bulucu (Terrestrial Planet Finder,
TPF) adli cok gelismis bir teleskop ya-
pilacak. Bu teleskopun, o6ntimtzdeki
on yil icinde firlatilmasi planlaniyor.
TPF, Yer benzeri gezegenleri bulacak
ve onlarin atmosfer bilesimlerini ince-
leyebilecek yetenekte olacak. Nasil yer-
yiizlinde yasayan bitkiler ve hayvanlar
atmosferin bilesimini zaman i¢inde de-
gistirdilerse, bu dtinyalarin atmosfer
bilismleri de bize orada neler olup bit-
tigi hakkinda bilgi verecek.

Eger TPF yasam belirtisi tastyan bir
gezegen bulacak olursa, yine NA-
SA’nin yeni vizyonuna gore, 2020’den
sonra bunu dogrulayabilecek nitelikte,
cok daha gelismis teleskoplar kullani-
lacak. “Yasam Bulucu” gibi teleskop-
lar, kuskusuz ¢ok btiyiik olacak ve ile-
ri teknolojiyle donatilmis olacak. El-
bette, bunlarin TPF gibi, yerden uzak-
ta, uzayda konumlandirilmasi gereke-
cek. Eger bir glin insanoglu Gtines Sis-
temi’nden ayrilip derin uzaya acilmaya
karar verirse, bu calismalarin énemi
cok biiytk olacak.
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