LK remsilcilerninin oraya gikigindan

ittharen, katn mesleki formasyon ve
disiplin sartlarini gerektiren astro-
notluk, bu dzellig ile diger tilm
mesleklerden Farkh bir vere sahip.
Ama uzay mithendishig, va da ilk zamanla-
nndaki adivla roketgilik gok daha esnek bir
evrimsel gegmige ve amatiir bir ruha sahip.
Lzava, bir zipkan gibi firlayip giden vol-
eulu ve yoleusuz araglar gonderme hayali ve
uygulamasi ilk ugaklarin yapihigindan da es-
kive dayantyor. Roketlerde kullanilan ilk
katyvakie barurcur, Barutun ilk Kullanihigima
iliskin kavitlar, 1sa’dan dnce ficiinedi vitzvi-
lin sonlanna, Cin'e ssaret edivor, k barut
tiiriivle doldurulan bambu borucuklan, ki-
ti rublan korkurup kagirmak amacivla dini
tirenlerde patlanhyordu, Blvilk olasilikla,
wvice kapanlmamis olan bazi borucuklar, ol-
duklan verde giiriiltiiyle patlamak yenne
atey sagarak hirlavip gidivordu, Adu tanh
saviulannda kavbertigimiz bir veva birkag
giizlemei mucitin ilk roketleri kesfetmesi
giig olmamistir. Bugiin, Cinliler'in ilk ro-
ketleri 1045 vilindan onee kestertiklen ke-
sin olarak bilimver. Ne vazik ki bu rarthren
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dnee “ares oku" adivla kaydedilen roketle-
rin gergek roketler mi yoksa vanier madde
tagtyan oklar o olduklan konusu belirsiz.
13, vilzyilin baslannda, Sung Hanedany hil-
kiim siirerken Mogol baskisi hissermeye
baslavan Cin, savas teknolojisine agirhik
vermigti. Bu galigmalann ilk meyvelen ise
el bombalan ve roplard
[k giiclii roketler, yine
Mogol istilacilara kars
MUS, 1232 yilinda, Kai-
fung-fu savaginda kulla-
nlmist. Kayitlara gire
bu roketlerin kalkarken
kopardiklart giiriileii.
vaklasik 25 kilomerre-
den duvulabilivordu,
Bu dev roketler, sasila-
cak bityiiklitkee bir als-
i tahrip gilciine sahipr,
Sarapnelle tahrip yonte-
minin kullanildigs bu
irnekler. rokerlerde
kullanilan ilk vanma
adalarim da barindin-
vorlardi,

Uzaya
Tasmmak!..

Diinya tarthinde ugmayi ilk kex bagaran insanlar, pi-
lotluk egitimi almis uzman kigiler degillerdi. Insanog-
luna ozgi gozlem giiciinii ve yaratieth sonuna kadar
kullanan bu mucit ve seriivencilerin ilk sayfalarmi
yazmis olduklart havacihk tarikinde bugiin éyle bir
noktaya gelindi ki, arttk hava tagitlarinin kumandasim
iistlenecek Rigilerin xorlu bir ugug egitiminden gegi-
rilmesi gerekiyor. Yine de Hezarfen Ahmed Cele-
bt'nin mirasgist olan daha pek cok seriivenct kusagin,
kurumsallagmig pilotluk egitimi ortaya cikmadan in-
ce yillar bovu giklerde siiziildiikleri bir gercek. An-
cak itk uzay fatiblers icin durum ¢of farkl. Usava gi-
den ilk koxmonot Yuri Alekseyevig Gagarin bile, en
basindan astronotluk egitimi almig uzman bir kigiydi.

Roket reknolojisi lusa silre sonra, M.S.
1241 dolaylarinda Avrupa’ya kadar ulagmig-
. Mogollar'in Buda kentini ele gegirdikler
25 Aralik 1241 rarihli Sejo savasinda Mogol-
far'in Macarlara karst kullandiklan en
tnemli silah, Cinliler'den miras aldiklan ro-

ket




Roketlerin Arap literariirinde ortaya
gk tarth ise NLS. 1258 vilidir. Arap me-
tinleninde 15 Subar 1258 rarihinde Bagdat
kentine saldiran Mogol isdlucilann Kullan-
difrr roketlerden siz edilir, Roketlerin simm
cle gegirmekte gecikmeven Araplar, roken
1268 vilinda 7. hagh sefen sirasinda FFransiz
lkralt 7. Lui'nin ordusuna karse kullanirlar,
1300%ert gegmeden rokergilik Avrupa'da da
vaygmnlagmaya baglar, 1500 vilinda [ralya'va
ve kasa sitrede Almanya ve Ingiltere’ye uls-
sir. 1647 vilinda Ingiltere'de vayinlinan
“Tapeuluk Tarhi™ kitabinn 43 savfasi ro-
ketgilige aynimign. Bu vapirta, Tralvanlacn,
askert amagh rokedlen sivil kullanmma uvar
layarak havar fised kesterndi vazar. Bovlece
ik havai fiseklen bu tarih-
ten 1700 vil finee bulan Cin
uygarhgimn baslarng din-
gil, birunlimda Amerika'nin
veniden kesfivle tamamlanie
ve roketler bir kez daha kisa
bir sitre 1gin sivil amaglarfa
kullanile.

Hollanda, ilk ciddi as-
ken roketleni 1650'de kul-

lunmavya baglar ve
1668 de Almanya da
ilk askeri roket deney- f
lerini baslatir. Hindis-
tan’'tn zenginliklerine
gz kovan IFransa ve
Ingiltere, bir vandan birbirdlenyle. bir van-
dan da Mogol imparatorlugu ile savasa gi-
nigit. Mogallanin 1792 ile 1799 yillan ara-
sinda Ingilizlers karg kullandisy roketler-
den biri, bugiin Londra vakinlanindaki
Woolwich Silahhanesi Miizesi'nde bulu-
nuyor. Bu cangmalarda dersini alan Ingil-
tere de roketlerin Gnemini kavramakea ge-
cikmez. Fransa ise bir siire daha eski silah-
larda direnir. Bunun olisi sebeplerinden
biri 1se aslen cephane uzmanm olan Napol-
yon un dik kafulih@ olabilir,

Yoleu tasivan ilk roketlerin rarihine
iliskin biruz mizahi bir kavit ise Amerikan
l¢ Savast'ndan. Bu savagta kollanilan ro-
kerlerin bazilari, ver viizevinin hemen
tzerinden, kavrlarm arasindan giderek
diigman mevzilerini vuruyormug, Sz ko-
nusu roketlerden biri kazayla bir katirm
bacaklannin arusing sikismug ve bu ilk ro-
ket pilotunu dilsmanlann fizerine savur-
mus!

Amerikan l¢ Savag ile ilgili bir bagka
spekiilasvon ise vaklasik 7 metre boyun-
daki kat vakuth bir roketle ilgili. Uzerinde
Konfedere Amerikan Devletlerni’ni simge-
leyen C.S.A. harfleri kazili bu roker, yer-
den havalanmuy ancak yere diiglip diisme-
difii veya nereve dilstilgii bugline Kadar
saptanamamiy. Bu da Amerika'nin uzay
vangindaki en giiclii rakibi Sovvetler Birli-
gi'min firlarng ik uvdu Spucnik’ren 100
vil Bnee, kazayla da olsa, ilk nyduyu yis-
rilngeye verlegtirdigi efsanesine yol agms.

Roketgilik tanhindeki en énemli dij-
niim noktas Kan yakictan sivi vakits gegis-
tir, Bu gegisin mimuarlan ise bin Amerikah
digeri Almun almak fizere Robert. H.
Goddard ve Wernher von Braun. Roket-
lerle ugragmaya 17 vaginda baslavan Braun
kisa zamanda yiikselip Alman askeri roket
gelistirme programinin basina gecmis ve

ik uzun menzilli balisok roketlen, V2'len

vapmus, Gaddard'in roketgilige ilgisi ise

tasiyan Vostok'un

ise itk uydulordan

Uzaydaki ilk

insan Youri

Gogarin, ve kep- §
disini vzoye

kabini. Metal top

Sputnik.

I89% yilinda, 16 yvasindayken, H.G.
Wells'in finlt Diinyalar Savagi adli Kirali-
mt okodugunda baslanus. Diinvanim diger
veunda, Rusva'da dgretmenlik vapan
Konstantin "I'siolkovsky tle avm anda, ilk
svi vakath roketlerin projelering hazirlayan
Goddard, Ruosya'daki meslektasmim aksi-
ne bunu gergeklegtirme sunsim du yakala-
g, Goddard'in yapug ilk sivi yakith ro-
ketin aldi@ uzaklik ise topu topu 1.5 km
civarinda. Ngingir ki, bu nzaklik, Wright
kardeslerin ilk insanl ueagimn aldip me-
safeyle neredevse aym

Uzay cagimn dk ciddi sinvalini veren
sivi vakith roker, von Braun'un yapng,
daha 1942°de vaklasik 200 kilometre uza-
ga ulasabilen rokewir, Bu senden roketler,
1944 yilinda Londra'ya brlanlir, Ancak sa-
vagin kaderini degistirmek igin ¢ok geg
kalmmugar. Nisan 1945'de Alman ordulan
biitiin cephelerde geri gekilmeve baslar.
Hitler. roker bilgisimn Amerikahlar'in ¢li-
ne gegmesim onlemek tzere von Braun ve
ckibinin ortadan kaldirilmasing emreder
Ancak, von Braun ve 100 meslekug SS
subaylan yetiymeden Amerikaya kagmayi
bagarinca Roker teknolojisinde liderlik
Amerika'nim eline gecer. Ancak bu uzun
stirmez. Zira Sovyet bilim adami Korolev,
1961'den itibaren pek ok Sovyer kozmo-
notunu voringeve rastvacak olan Vostok,
Vogkod ve Sovuz uzay araglarmt geligtire-
cektir. Bunun alonda kalmayan Amerika
1se Ay'a giden ilk insanli uzay aracima im-
zasmi atar ve bugiine defin stiren hilindik

uzay vanst baslar, Bu vansta kamuovu




giindemine en
cok  “ilkler”
yansirken,
nzay galigmala-
rinn peundan
alev tiiten bo-
rular sanatt ol-
madigin ispat
eden qo-
gunlukla dik-
Katlerden ka-
¢an hummalt bir caligma viiriitiilmekeedir,

Ve

B galiyma, insan yasaminin uzay boslu-
gundak msan vapin araglarda siirdiiriile-
bilmesi gabasidir. Zavif veya sifir verge-

kiml ertamda yasam olanaklan saglavan
bugiiniin viriinge uzay araclan, gelecegin
vayvgn uzay kolonileri icin gerekli bilgi bi-
rikimini de alusturuyor.

Uzay Yolculugunun
Esaslar

Yakin gegmiste, insanoghunun uzay
yoleuluklanna dayvanabilecegine bile siiphe
tle bakiliyordu. Amerikan Skylab progran
ile Sovvet Salvor ve Mir programlan bunun
olasi oldugunu kesinlikle ispatladi. S6z ko-
nusn gahymalarda astronotlar, aylar boyu

uzayda vasavabilmisti, Ancak insanoglu

uzay sartlatina daha ne kadar vzun siire da-
vanabilirf Uzayda havatea kalmak bir yana,
omiir bovu vasamak ve firetmek ne zaman
mumkiin olabilecektir? Bu sorulara yanit
aramadan Gnee insan vileudunun nzaydaki
thuyaglanna bir giz atmuk gerekiyor,

Tarihten
Bir Yaprak

ABD Bagkanr Eisenhower, NASA'nin Ay
viizeyine insanli amg ginderme projésinden itk
kez. NASA 1962 ygin plantadiiy mali biitgeyi Ma-
yis 1960 wrihinde Biige Birosu'na ilettiinde
haberdar olur, Eisenhower hemen baskanlik bi-
lim damgmant George Rsiatowsky'den NASA'nin
insanli wzay programinin anuglinm ve mali por-
tesini incelemesing ister. Agadica, bu galismi siri-
sty hezaclanmug bir mporan: Kisalnlme gevinsi
sunuluyor,
1.Giris

Uzaymn fethi igin bir varssa athms bulunuyo-
ruz Bu anlimim ardindaki seheplerden bini baz-
lanmin, kaydedilmesine kesin ghziivle bukug ye-
ni ve ilging hilimsel kesifier, Bazilan, insanoflu-
nu bugline dedin ancak havalind knrbildigi ufuk-
lara aagimig olmanin onumny duyuyor Ancak, §u
anki en giglih itki, ginimizdeki pluslarams du-
rumun dayattoy, lidedigimiz sitediirebilmek igin
teknolojik veterliklerimizi kanstlama zomnlulu-
gu. Tlm bu sebepletle, karmigik ve pahaly bir
serlivene gingmig bulunoyoruz Bu saporun ama-
o, “mzayvda insun™ progeami da dabil olmak tzere
vakin gelecefimize viinelik gabalanin hedef. ve
malivetini ortaya koymakur.

2, Uzayda Insan Progranu

Amerika'nin virlingeve insanh bir kapsiil
yetlegtirme gingiminin HK agimast olan “Project
Mercury™de bire havli yol katedildi. Bu projenin
amact yoriingeye bir kigilik kapsill yerdegtirip
onun baganvle gen disnmesini salamakor, Pro-
jeet Mercury, politik agidan: difnvady viriingeve
insan ghnderen Ik veya vukin farkla ikinel ulus
olmay ifade ediyor,

Bu projenin gergeklesmes 1se hivilk lefide
Sariirn wkerinin yapilmasina badl. NASA ni Sa-
tiim rokeriyle ilgili plantan, Apolto adi verilen bis
izay aescimin gelistirilmesing de icenvar. Gelisti-
rifmesi digGnitlen Apollo uzay sraciom, 1966-
1968 willun grasinda bir kasmy insanly olmak Hze-
te, yoriinge uguslan vapabilecedi distiniliivar,
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Bu gibi uguglardan fnee, s anda geligtirlmekie
olan Satiien (C1) mwkermin yuklagk 25 ugus yap-
mast gerekivor Hk Apollo uguglan, miirettebunn
bu gibi ugighirda kaegilicadh problemlerin kiyda
gegirilip, daha ciddi ngusliz igin uzay anic tsar-
lammasy amatiyls yapilacak: Satiien 02 roketi ise
viriingeve kaher bir [nboratuvar verestirebilecek
kupasitede olacak. Biiviik ve insanli bir yoringe
hiboratuvan, vzasda insan fizyolojisi ve psikoloji-
si il ilgli ven toplams, vasam destek mckaniz-
malan kanusunda galigma, biyolojik amstemalae
yiirtieme, yergekimsiz ortamds milhendisiik galis-
malart vapmu gibi olanaklanyla biyik billmsel
defier mygivacak,

Bii gibi acimbin aemak igin Apollo waay wra-
&1, her bin bir dncekinden genis, ardistk eliprik
yoringelerde, hersefernde Ditnya'dun birsz da-
ha nzafia gonderilebilis. Son olaak vakligk 1970
vilmda Ay viiriingesine ilk uguy gergeklestinilebi-
lir. Bir adim sonrast ise Ay'a insan gindermek
olscaknr,
3. Uzayda lnsanla Ngili
Insansiz Programlar

zay programunds, weayin bu ugidan bilim-
sel incelemesine yiinellk bilvitk yer ayirmak, in-
sl uguglarin Bngarcidie, 19621964 yillan aeasin-
da Ay'a vapilucak insansiz sert biriniste video ka-
menihan ve difer teknik ekipmanla Ay yiizevine
tliskin bilgiler derlenebilir. Avni tarihlerde, ik
ugugunu 1961 vilinda yapmis ohnase inglicllen
Centaur roketi, Veniis ve Marsin vakinindan ge-
getek bilimsel gozlemler yapabili. Yapilmasi
plantaman Satiim €22 roked Veniis ve Mars yoriin-
gesinden daha ayrintdi veénler toplivacakerr. 1967
yilt dolaylanndy, C2 oketiyle Ay's, Kamerlarls
donanlmig bir yiizey ame gtinderilmesi, mevout

NASA planlan amsda yer ahyon 1968 vilinds,
Ay vilzeyine giindenlecek bir arein toprak Gr-
neklerivle bitfikee donmesi de hu planlardan biri.
4. Insanh ve Insansiz Uzay Kesif-
lerinin liskisi

Lizayin insanlt kesfi girigiminin ardinda ya-
ran sebeplenin amsinda munevi trmin ve lusal
onur duygulannin ver aldifn kesin. Ancak bunlar
teknik zeminde tariilabilecek Konular defil,
Ote yandan, uzay araglannda insao vath@inin ya-
pilan gozlemlenn kalitesini artinp artrmayacag
da sorulabilir, Astronotun karar verme yetisinin
ve kaynak zenginliginin, gorevin baganyls nok-
tilanmasin garanti edecei vapilan gozlemlerin
kalite ve gesitlilifini artimcads siyleniyor, Bu-
nunli berber, insanin karar inisiyatifing giireve
karmak igin, uzakin kumanda ve yen gen-bes-
leme sistemlennin kullandabileceg de dogru.
Tiim bu sebeplerle uzaya insan gondermenin
hilimsel temeli netlesmemis dunimda. Yine de,
uzaym bilimsel incelemesindeki itici gtciin ar-
thndy bizzat insanoglunun uzaya gitme hoyali-
nin ver alip almadi@ armsmava agikur,
5. NASA mn Uzayda Insan Prog-
ranumn Bedeli

Sariim roken program iging 1975 viling ka-
darki dénemde, yaklagik 8 milvar dolar harcan-
mast beKlenivor, Aytn stiregte, Nova programimm
dit 25.5-38 milyar dolarn pathayacuds eahmin
ediliyor, Tiim ayrinuban ile 1975 kadurki prog-
ramin toplam mascafimn 33:5-46 milvar, dolar
amsmda gergeklesmesi olasi.
6. Sonuclar

Satiim programi Ay’ insanh inigren dnceki
fnemli bir ard agama; ancak, Av'a inis gercekles-
meden Gnee dihi dabiig Ok bir gelisme kaydedil-
melidit, Insansiz uziy programi insanl programin
birin sarow Bununly beraber, insanl uguslar hig
gergekleymese bile insansiz programin sag-
layacagy bilgi birikimi baglt bagina hakkim
Odeyecektir, losanliprogrim ' gerceklesmese de,
ihtivag duvulan teknik ekipminm ozaya
uginabilmesi igin Satlim C2 roketinin gelistinl
mesi sartnt. Ventis ve Mars yakinlinng insanli
ugus gereklestirmek ise simdilik olanaksiz
entiniyor,

Bl v Tebonih




Uzay ortanuindaki yasam sorununu tar-
nyirken, g anahrar sozeilk temel alinie at-
mosfer, radvasyon ve vercekimi. Bunlar-
dan en dnemli olan, diinyada veva herhan-
gi bir yerde insamin mutluk ihtivac olan «t-
mosferdir. Diinva atmosferinin hilesimi,
insan vagaminin siirebilmesi igin gerekli-
dir. Doru oranda oksijen de bu bilesimin
kiliv nokeasidir, Ancak, kangimi dogru ha-
arlamak biiriin sorunlar ¢dzmibvor. Solu-
mann saghikli bigimde siirebilmesi igin ha-
va basincinin da dogru gidderte olmas zo-
runludur,

Uzay boglugunda hava yakrur. Gergi
bir mikear gaz vardir ama bn o kadar sey-
rek ve azdir ki dlgiilebilir bir basing yarat-
maz. Uzaydaki vakum, yerde herhangi bir
labaratuvarda varanlabilecek vakuma oran-
la gok daha mutlaga vakin bir vakumdur,
Bu vitzden vzay araglannim mutlak swdir-
mazhifa sahip olmast ve hava tanklan bu-
lundurmust gerekivor, Ancak hava bilesimi
ve basincin vanisira ortam sicaklifin da
onem tagivor. Ciinki boglukea giines isin-
larint emip 151 vavabilecek higbir sev olma-
masi nedeniyle vzay kelimenin tam anla-
muvla sogukeur. Ancak uzay voleulan igin
bazen ortam bheklendigi kadar soguk olma-
yabilie, Bununla bir-
likte dogrudan giines
is1Eina maruz kalan
nzav aract bazi zaman-
larda kendi emdigi
igin vilziinden ¢ok
fazla 1smabilir. Yasa-
mini gok siniele bir si-
cakhik arahginda siir-
ditrebilen insanogluny tagivan uzay aragla-
it biiylesi ng sicakhik velpazesi sergileven
uzay boghigunda vetkin s dengeleme sis:
temlerivle donarilmis olmalidir,

Ashinda insanoglu, ¢iplak iken uzay
boslugunda kalior zarar grmeden 30 sani-
ve kadar yasavabilir. Nefesini tutmamak
kaydivia 30 sanive boglukia kalan insan
patlamaz, donmaz, vinmaz veva bilincini
bitsbiltiin kaybetmez. Heniiz vasamsal
rehlike olugturmayacak diizeyde kalan gii-
nes vaniklar ise ilk 10 sanivede bag goste-
nr. Al saniyenin oralannda bir yerde ise
oksijen voksunlugu sonucy biling kavin
baglar. Bir veva iki dakika iginde ise vasam
tonksivonlan biitiiniivle durur. NASA'du
yiiriitiilen bir deney sirasinda bir astronor
Kaza sonucn 15 sanive bovunca mutlak va-
kuma vakin bir oramda kalmig. Astrono-
tun daha sonra anlaroklanna gire, vileu-
dundan bosa

an havayi ner olarak hem |ns-
sedip hem de duyabilivormus. Vakum de-
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elkilorinden,

neyimiyle ilgili olarak hanrdadigy son sey
ise tiikiiriigiiniin kaynamava baglamasini
andiran bir hismig,

Uvgun atmosfer sartlan saglandikean
sonra, sira radvasvon yvalinmina gelivor.
Pargaciklanin serbestge dolasabildigi uzay
boglugu son derece radvoakeiftir, Llzay rad-
vasvonu, kaynagl bakimindan iige avrili-
vor, Birineist olan galaksimizden kavnakla-
nan kozmik isima siirekli meveur ve ol-
dukga rehlikeli. Giines
firtinalan
Ciinkd bu simanin
igerdigi proton, elekt-
ron ve diger pargacik-
lar sanivede 500 kilo-
metreden diistik hizla

ZATArsIzZ,

hareket edivor. Giiney
patlamalan ise en teh-
likelileridir. Bu riirden patlamalar birden-
bire gerceklestiginden, fark edip tnlem al-
malk olasi degil ve etkileri 1 ile 2 giin silrii-
yor. lgerdigi pargaciklar ise 1k hizing ya-
kin hareket eden yiiksek enerjili protonlar,

Ugiineii biiyilk sorun vergekimi. Yo-
riingedeki uzay araglaninda vergekimi va
hig vokrur va da etkileri hissedilemevecek
kadar diistik dlizeydedir. Yerviiziinde insa-
noglunun yere basmasing saglayan etken
vergekimidir. Diinvadan uzaklagtikea yer-
gekiminin etkisi zayiflar. Uzav aracr diin-
vadan yetennce uzaklasngmda, arag fize-
rindeks Kuvvetler dengelenir ve arag vi-
riingeve girer, Bu durumdaki bir aracin
icinde bulunan astronotlar,
serhest diistise tzdeg bir du-
vum vasgarlar, Bu agirliksizlik
oreamu tiim gicliklerin yanisi-
ra bazi olumly etkilere de sa-
hiprir. Stzgelimi, astronotlar
tiim eksenlerde dénebilir ve

Alsma danemi atletildiktan
somra yergekimsiz orfamdaki
hareket esnekligi astronotlar
Iein eylenceli bir hal alir.
Resimlerdeki estronotlorm
yiizlerinin siskinligi
yarcekimsiz ortarmin fipik

istedikleri nokrava ugarak ulasabilirler, An-
cak kullamlan malzemeler sikica sabitlen-
memigse, ortam son derece tehlikeli bir hal
alabilir,

Uzaydaki ilk yoleulugunuza ¢ikuiginizi
varsayalim, Kisa bir siire igin aracin vitksel-
me devinimini hissedecek, ancak bir siire
sonra afrhksizlik deveeve girecek ve far-
kinda olmadan yoriingedeki verinizi ala-
caksimz. Bagta her sey son derece eglence-
li olacakur. Egvalar ve ekip arkadaslarimz
parmaginizin ucuyla hareker ertirebilmek
ve lging akrobank hareketler yapmak ke-
vif verici olmali. Ama bir siire sonra, verde
vaganun arag tutmalaning benzer bir rahar-
sizhk bay gosterir. Yergekimli ortama bzgii

enge duygusu ve dzellikle orkulsgn bu
konudaki iglevi yercekimsiz ortamda iflas
eder ve uyum suglanineaya kadar stkinnly
anlar vagamr, Bu durum yaklagik ilk bes
giin bovunca siirer, Denge duygusu bu bes
giiniin sonunda geri gelse de, viicut fonksi-
yonlarinin ¢ogu wzun sfire uyum gisterme-
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ye gabalar, Bu siireq tamamlandiktan sonra
da yere diinfis veni bir problem olur. Uzun
stire uzayda kalan astronotlanin gogu, yere

Suyle iki karsilasmia,
Birincisi gifmeden
once yercekimsizik
alishrmalorinda, ikin-
oisi déiniiste, okyonusa
yapilan niste...



konularindan urayduki yerlesim

molarma somidis kadar uzak bir

indiklermde dilzgiin viirimekee zorluk ge-
kerler, Uzavdy kalma rekorlan kiran Sov-
ver astronotlanmm, gen dondilklerinde
uzay aracindun dzel sedvelerle ¢ikanlmala-
r1 alisildik bir sahnedir.

Yergekimsiz ortamda insanimn giriinilsil
bile oldukes degisir. Yerde iken viicut,
verekiminin etkisine Karsi, dolagim siste-
minde iist tarafa dogru devinme efitlimi
gelistirmigoie. Kan viicudun alt kisimlanina
kendilifinden giderken, iist kisimlara yilk-
sek basing wygulanarak pompalanir, Bu
durumu uzavda da siirdiiren dolasim siste-
mi astronotlann viizlerinin sanki stirekli
amuda kalkmis bigimde dolasivorlarmug gi-
bi, oldukga siskin giriinmesine vol agar.
Avinica avaklar kiigiiliir ve ivice diizelen
omurga, viicudun birkag santim uzamasing
vol agar

Bilim-kurgu romanlarimn femel
balgelerinin gergek uygulo-

nokfada durmuyoruz.

Uzay Aracinda
Yasam

Uzay aracindaki giinlilk va-
samin, kendine dzgi aligkan-
liklan da beraberinde getirdigi
kesin, Popiiler killtiirde, dzel-
likle ¢izgi filmlerde en ¢ok
iizerinde durulan konu da ast-
ronot viveceklen. Astronotlanin
va pastil ya da pestil formunda raesiz iz
suz yviveceklerle beslendiklen sanihir, Oysa
gergek tam olarak boyle degil, Uzayda bes-
lenmenin farklili@s venilen yiveceklerden
gok ortamin fiziksel dayatmalanndan kay-
naklaniyor. Sézgelimi uzay aracinda bar
dakean su igilemez. Harta suyu bardakra
tagimak bile hemen hemen olanaksiz. Bir
an igin suyu bardakra rurmayi bagardiimi-
zi varsavalim: Bundan bir yudum almava
kalkisuginizda, dudaklanniz islanir islan-
maz yiizey genlimindekr dioniigiim suyu
yiiziiniize vayacakur. Yani, bir bardak suda
bagulmak isten bile degil!

Kan viveceklere gelince; tek sorunun
vivecegn etrafa sagmamak olmadi® ortaya
¢ikacaknr. En moral bozucu durum ise ¢a-
tal veva bigagt vemege bastrdifinizda
kendinizin hareker edecek olusu, Bunu
engellemenin tek yolu, givdeyi bir yverlere
stkica baglamak.

Uzay aracr moniisit samildigindan gok
ditha zengin. Astronotlar bizler gibi giinde
iy Gftin yemek verler. Bu medniiniin Kigi
bagina 2 700 kalori saglamas: beklenir. Ay-
nea GElin arafarnda anstrmak igin de viye-
cek gesitlen hazir turulur Bu volla da giin-
de ek 2 100 kalori suglanr, Yi-
vecek cesitleri taze, kururul-
mug, orta sululukea, dondurul-

muy ve dogal formda olabi-
y lir. Kurutulmus vivecek-
lerin gogu suvu geri kazan-
dirtlubilir tiirdendir, Bunlar
Ozel araglurda nemlendirni-
lir. Tuz, biber, hardal gibi
baharatlar ve soslar, vemekle-
re sicak bir hava kazandirnir.
Avrica yemeklerde gogunlukla
vieamin haplan da vutulur, Ye-
mekten sonra arnklar auk ror-
balarina doldurulurken, veni-
den kullantlacak olanlar mik-
rop Gldiiriicil bezlerle silinerek
temizlenir.

Uzay aracindaki kigisel te-
mizhik glemleri de kendine
tzgil. Yikanma odasinda vika-

nirken ve durulanirken givilecek dzel elbi-

scler bulunuyor, Bu, suyun gevreye sagil-
mamasi igin zorunlu. Yergekimsiz ortamda
su kendilipinden vilcuda vapisud ve vayil-
difn igin az miktards su yikanmak igin ve-
terli. Geminin tuvalet de alisngimizdan
fackh. Bu tuvalete avaklar g sabitlevici-
ler ve bir emniver kemeri var

Uzayda, insanin giinliik akavitelerin
yeri aratmayacak bigimde gergeklestirmen
iein hemen hemen her sey hazir. Biicdin
giinlitk ahgkanliklar ve zorunluluklar, uza-
va ozgl tarzlanm simdiden belitedi. Uzay-
da rek bir eksiklik duyulabilir o da cinsel-
lik. Ancak bu asilmast giig bir sorun degil.
Asil sorun uzayda cinselliin yasanma bigi-
mi degil, uzaydu iireme sorunu. Bugline
kadar uzayda dogum ve gelisim deneylen
hig vapilmad. Etik sorunlur ve tibbr riskler
yiiziinden de uzun villar gergeklesmeyece-
fie benzivor. Ancak, uzavda hayvanlarin
tremesine iligkin denevler basladi Bu ko-
nuda gelecek vl ve 1997de iki onemli de-
ney daha vapilucak. Yergekimsiz orramda
hayvanlarda dillenme ve embrivo geligi-
mivle et bir vazive bu savimizdy buly-
caksimiz, Cogu kigi uzak gelecekte uzay
Kolontlenmin kurulacagina kesm gozle bu-
kivor, Bu gergeklesime uzayda dofmus ve

bitytimiis nesillerle kargilacagimz kesin

Uzayda Yerlesim

Simdilik. uzayda yasam recrilbesi pro-
fesyonel astronodar ve kisith sayidaki ko-
nuk uzmanks suirh. Yiz vil dnce hemen
hemen hig kimse yagamimda bir kez bile
ugaga binmemisti. Bugiin ise vilda yakla-
stk 300 milvon Kigt uguyor. Uzava voleuluk
bunun beste bin kadar olsun vayginlagsa,
diinva niifusunun Kisa siirede hissedilir bi-
gimde hafiflevecedi kesin. Su anda havali
Kurulan uzay kolonilerini gekillendiren dii-
siinceler kisieli, Bu kolonilerin bedensel
iiziielitlerin yardimer araglara gerek duyma-
dan, yagamlann ruhaga siirdtirebileceklen
verler olacagini dilsiinenler var. Bazilan da
bu gibn kolonilerde farkh toplumsal ve si-

Milim ve Teknik



vasi yapilan-
malarin Gzgiir-
ce yasama ge-
ginlebilecef-
il umut edivor,
Uzay kolonile-
rinden beklenen
en ilkel islev ise ka-
wilmast olanaksiz hapis-

huneler olusturmalan. Bu-
nunla birlikte gerekli teknolojik birikim
olugmava basladifinda ve ilk drmekler
ufukrn gariindigiinde, nzav kolomlernne
viiklenecek insani islevler kenusundaki
projelerin de olgunlnga ulagacaging kugku
yok.

Giiiniin birinde uzaydaki insan niifusu
Diinyva'daki niifusu kar kar gegebilin, Sim-
dilik uzavda kalabalik insan topluluklan
igin en uvgun ver Diinva gibi giiriiniiyvorsa
da, bu durum degisecekrir. Ormegin, bii-
vilkge bir astereoidin yiizevinde nvgun bir
ortam yarathrsa, buraya Diinya'nim toplam
niifusundan daha fazlas) rahathikly sigacak-
tr, Bu, Diinva viizeyinin biiyilk kisminimn
okvanuslarly ve insan yagumina simdilik
uvgun olmayan bilgelerle kapl olugundan
kavnaklanvor.

Lizav verlesimi igin en oygun aday bil-
geler ne gezegenler ne de Ay, Zaten Ay ve
Mars digindaki gk cisimleri ya Diinya'ya
uzakliklan va da uygunsuz yiizey sartlarn
yiizilnden elenmiy oluyor. Mars ve Ay da
Diinva'dakinin aluda ve digre hiri Kadar
alan vergekimlerivle dilnvave benzer ol-
masi arzu edilen ilk verlesim bolgeleri igin
kaitii adavlar. 1k verlesim bilgelen biiviik
olastlikla simdiki uzay istasyonlarmm bii-
yitkler, yani Diinva viiriingesindeki dey
yapilar olucak, Bu giby vapilarda bir eksen

aki-

cevresinde diindiirme yoluyly Diinya'c

ne tzdes vergekimi siddeti varatdabilir,
Lizavda yerlesime geemeden fince gii-

zillmesi gereken sorunlarn baginda malze-

me sorunt gelivor,
Bilyitk malzeme yi-
Diin-
ya'dan gotilritlmesi
hem giic ve pahali,
hem de Diinya'daki
ekolojik dengeler ag-

Simlannin

sindan tehlikeli. Ay ve
seregenler ise diigik yerge-
kimler ile oldukea ckonomik yiik
kaldiema alanlar. Ay'da yeterli miktarda
avistrilabilir oksijen ve metal var, ancak
hidrojen, karbon ve nitrofen oldukga Kisit-
Ii. Bu viizden vakin asteroidlerde de mal-
zeme taramalarl vapmak gerekivor. Bilinen
en pratik enerjl kaynaf ise glines 1ginlan,
Eneri, uzay koloniletinin ihrag maddesi
de olabilir. Mikrodalga winlaniyly Diin-
vi'va enerji thrag etmek zor olmasa gerek.
Yine de hiitiin bunlar icin blytik har-
camalar gerekivor, Konuva bir de s agi-
dan vaklagmal: Cocuk vapmak da masrfh
bur is oldugu halde, Diinya'da vasavan
herkes bu masrafy seve seve
katlanmiyor. Gelecek nesil-
lerim, uzay yverlesim bi-
rimlerini, ¢ocuklan
igin hediveler olak
dilgiinmeleri alasi.
Bu nesiller veri-
kadar
uzay insanhig fin-

sinceye

vani astronotlarn

elinde kulacak. Pe-
ki, asronothik mes-
leine secilecek aday-
larda ne gibi dzellikler
aramur? Bu soruva 1959 vi-
linda i1k astronoclanm segmek
zorunda kalan NASA yinencilen kendi

kendilerine sormug olmali, Sonunda su
tizelliklerde karur kilouglan Yagt 407 geg-
memiy olmak: bova 1.70 m. nin alonda ol-
mak: milkemmel saghk durumuna sahip

olmak; mithendislik alunmda lisans dere-
cesine sahip olmak: kalifiye jet pilotu ol-
mak ve en dz 1 300 saar ugmug olmak. NA-
SA'nin bugiin bekledigi nitelikler de gok
farkh degil. Uygun bir astronot pi-

lor adavinin mithendislik,
bivoloji, tp ve matema-
tik dallanndan birin-
den lisans derecesi
alnug olmast bek-
lenivor. En a2 |
000 saatlik _il;:l'.
ugus tecriibesi
beklenirken
test pilotlufiu
deneyimi veg
tutuluyor, Ayrica
girily keskinligi,
oturur pozisyonda
140/90 mmHg
cive 1.60 tle 1.90 m. arast boy

kan basin-
aranan ozellikler arasinda.
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