TUZLA KARIDESI
ARTEMIA

* Hobileriniz arasinda akvaryum da bulunuyorsa, tuz-
la karidesi Artemia’nin larva ve erginlerini balikla-
rin ne denli sevdiklerini biliyor olmalisinz. Siiphe-
siz siz de bu canlimin 200-250 m capindaki yumur-
talarini kilosuna 30-35 bin lira ddeyerek almis ve on-
lan bir corba kasigi tuz ve bir litre cesme suyunda
kulugkalamissinizdir.

Dr. Tufan KORAY

kvaryumculugun yani sira, ekonomik dnemi olan de-

niz ve tath su baliklan ile istakoz, karides gibi canlilann
larval safhasinda besin olarak kullamilan tuzla karidesinin orijini
difer krustaseler gibi tam olarak bilinmemektedir

British Columbia’da bulunan Burgess Shales kayalan 400
milyon yil yagindadir ve godu krustaseyi andiran birgok fosil
tagir. Ancak bu kayalar aynintili olarak sadece 5 milyon yil
oncesini gosterebilmektedir. Bu kayalarda bulunan fosillere
Pseudocrustacea adi veriimistir. Ik gercek fosil krustase
ise, 300 milyon yil 6nce silikath tuz kaynaklannin bulundugu
Rhynie Chert tuz kayalannin kinklanndan Scourfield tarafin-
dan tanimlanan Lepidocaris rhyniensis tir. Boyu 3 mm'yi
gecmeyen bu ufak krustase, gdzsiiz olusu ve antenlerindeki
kigok farkiiliklar diginda ginomizin 12 mm'lik Artemia’-
sinin hemen hemen minyatir bir kopyasidir.
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Tuzlalarda Yasayan
Bir Doga Harikasi

Izmir Camaln Tuzlasi'nda, buharlastirma havuziar
kenarlarinda olusan *‘tuz kdpikleri”’ arasinda bol mik-
tarda Artemia yumurtasina rastlamak miimkindir.

Sistematik olarak Branchiopoda alt sinifi ve Anost-
raca takiminin bir Gyesi olan tuza karidesinin bilimsel adi,
Artemia’dir, Bu ad, dier pek ok canlida oldugu gibi Lin-
naeus tarafindan Ingiltere'de bulunan Grneklere konulmus-
tur. llging olan husus, gecmiste Artemia adinin konuldu-
Gu Ingiltere‘de bugiin bu canhnin bulunmamasidir. Tuzla ka-
ridesi, Antarkiika digindaki 5 kitada yer alan 80'den fazla dogal
tuz goll ve tuziada bulunan kozmopolit bir organizma olma-
sina ragmen, Almanya ve Yugoslavya'da da bulunmamak-
tadir.

Hicbir korunma orgamina sahip olmayan tuzla karidesi,
bu dzelliginden dolay! yasantisini sadece dogial tuz goller veya
insan yapisi uzlalarda sordirebilimelktedir. Kendisinden baska
ancak birkag kirmizi bakteri ve bir hicreli alg tiiriniin yasa-
yabildigi tuz orani yiksek ortam, adeta onu dogal disman-
lanna kargi koruyucu bir rol dstlenmistir. Fakat A rtemia’yi
yirtici baliklardan koruyan tuzlalar, onu flamingolara karsi ko-
ruyamaz. Ozellikle ilkbahar ve yaz aylannda, Artemia er-
ginlerinin bol oldugu gdletlerde, uzun ve kivrik gagalanyla
tuzla karidesini tuzlu sudan siizerek yiyen yizlerce flamin-
goya rastlamak mimkinddr. Flamingolar ve Artemia ara-
sindaki bu dogal beraberlik o denli belirgindir ki, flamingoyu
gordiginiz bir yerde mutiaka tuzia karidesi veya akrabala-
nni bulabilirsiniz.

Savunmasiz A rtermia'lann flamingolar tarafindan yenil-
mesi her ne kadar bir trajedi gdrinimandeyse de, bu iri kus-
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lann gagalanna ve ayaklanna yapisan tuzla karidesinin sert
ve esnek kabuklu yumurtalan, flamingolann gé¢ yolu (ze-
rindeki tom uygun gollere taginmis olur. Yaratic, tuzla kari-
desini bu oburca tiketime kars Oylesine korumustur ki, kus-
lann gaga ve ayaklanna yumurta yapigmasa bile, yutulan ergin
Arternialann yumurta keselerinde bulunan,fiamingolann sin-
diremedigi bir yapiya sahip yumurtalar bu kez de kuslann
digkilanyla tasinmaktadir.

Tuzla karidesi 6-35°C arasinda aktif yasantisini sird-
rebilen bir canlidir, 6°C’den daha disik sicakhiklarda varli-
Gimi surdrebiimek igin sasirtict bir yontem geligtirmistir. Son-
bahann son ginlerinden baglamak Gzere kalin geperli kis yu-
murtalari olusturur ve tim ki mevsimini yumurta halinde
(bilimsel adi ile diapoz sathasinda) gegirir. Diapozdaki yumur-
talar donma olayina kargi yumurtanin iginde sentezlenen gli-
serinle korunmuglardir. Kisacasi, dinya bir buz devrine gir-
se bile buz devrinden sonraki ilk gines iginlan ile tuzlu su
birikintilerinde zarif hareketleri ile yasantilanni strdiren tuz-
la karidesleri gorulecektir.

Dodada bulunmayan -273°C'lik mutlak soduda ve
100°C'lik sicakhga kargi dayanikh kis yumurtalan, muhte-
melen bu canlinin guniimuze dek neslini surdirmesinde en
onemli rold Gstlenmis olan bir hayat evresidir. Kiire bigimii
yumurtalar ince, biraz esnek, kahverengi kabukludur ve kig
aylannda yodun tuzlu suyun kaldirmasi sonucu suyun yiize-
yinde bulunurar, Artemia’nin yasadif) yorelere gore yu-
murta gaplari ve kabuk kahinhklan degigsmektedir. Ticari ola-
rak kilo ile satilan yumurtalann fiati oldukga yiiksek olmakla
birlikte, kuru agirhk olarak 1 gramda yaklasik 200 bin yu-
murta bulunmaktadir. Kuru haldeki yumurtalanin kure bigi-
mindeki ytzeylerinin bir tarafi iceri dodru ¢okmiistiir. Bu ¢6-
kiintd, kulugkalanma igin uygun kosullar saglandifinda os-
mozla iceri alinacak su igin aynlmig hacme kargiliktir.

%, 30-35 tuduluktaki dodal deniz suyuna atilan yumur-
talarin biyik bir balima ilk bir saat iginde kaybettikleri suyu
alarak sigerler. Boylece mat kahverengi kabugun iginde, seffaf
kulugka membrani ile cevrilmis olan embriyo gelismeye bas-

Ciplak gozle ancak gorillebilen kis yumurtalar: cok de-
Ferli bir ticari drundur,

lar, Ancak gelisimin tamamlanmasi icin diger boceklerde ol-
dudu gibt A reemia yumurtalaninin da belirli bir fotoperiyod-
da 1gi10a ihtiyaglan vardir. Siphesiz, gelismeye baslayan emb-
riyo icin oksijen de gerekli olacagindan, kulugkalama suyu-
nun yeterli miktarda oksijenle yukli olmasi gerekmektedir
Kisaca *'fotooksidatif tetik mekanizmasi'' adi verilen bu ola-
yin gergeklesmesinden sonra bu canlinin larvalarinin kulug-
kalanmasi ortamin sicakiidi (ideal 25-30°C) ve pH'na (ideal
8-8.2) badl olarak 3648 saatlik bir sure alacaktir

Larva, kuluckalanmaya bagladiktan sonra ilk 24-36
saat icinde E-1 fsoldaki), 36-48 saat arasinda E-2 ev-
resine (sagdaki) geger.
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Kulugkalanma sirasinda yumurta kabugunu heniz cat-
latmig olan larva E-1 (embriyo 1), bir Gzim tanesi gbrino-
munde olan ve kabuktan tamamen ¢ikmis olan larva E-2
(embriyo 2) evresindedir, E-2 evresinde seffaf kulugka memb-
rani yirtarak hayata akiif olarak baslayan tuzla karidesi lar-
valan (nauplii), ik 48 saat boyunca stok olarak tasidiklan kend
yumurta sanlarin tuketirler ve disandan herhangi bir besin
almaya ihtiyac duymazlar. Disaridan beslenmenin basladigi
tdaha sonraki saatlerde ise ortamdan besin olarak konsantre
edebilecekleri bir hicreli alglere ihtiyaglan vardir,

Yumurtadan heniiz gikmis olan Artemia nauplius'u ilk
i5 olarak bulundugu kapta 1iGin en fazla oldugu bdlgeye dogru
yonelir. Dinyanin cesitli yorelerinde yasayan baz tuzla kari-
deslerinin nauplius evrelen 1sida karsi duyarsiz olmalanina rag-
men, genelde pozitif fototaksis (1siGa yonelim) izlenir. Lar-
valarin bu ozelliklerinden yararlanlarak, besin olarak kullan-
madan once sindirimi ok al¢ olan bos yumurta kabuklanin-
dan aynimalan mimkindir.

Nauplius evresinde iken uygun ortam bulan larvalar 15
kez deri degistirdikten ve boylece metanauplius evresini geg-
tikten sonra geng bir Arremia bireyi haline 1-2 hafta iginde
ulagirlar, Larva halinde iken antenleri ile hareket edebilen bu
kiguk organizma, artik 11 gift yizme bacagina, 10 gift so-
lungaca, bir ¢ift sapli gdze ve hareket sirasinda diimen go-
revini yapacak olan uzun bir abdomene sahiptir.

Ergin Artemia'lar eski dinyada (Avrupa, Asya, Afrika)
partenogenetik (erkek bireylere gerek gormeden (reyebilen)
digilerden meydana gelen topluluklar olugturmalanna ragmen,
yeni diinyada (Amerika) biseksel topluluklar olarak izlenir.
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Ergin bireylerde bagin ortasindaki nauplius géziine (si-
vah benek), basin yanlarinda bir ¢ift sapl goz ilave
olmugtur. Gavdenin ortasindaki boyanmis mavi saha
sindirim borusu olup, vesilimsi oval kisimlar yiizme
bacaklarimin tizerinde yer alan solungaglardir.

Gerek partenogenetik, gerekse bisekstiel tuzia karideslerinin
digileri govde (toraks) ve kuyruk (abdomen) arasinda iri bir
yumurta kesesi tagirlar, Yumurta keselerinde (izmir Camalt
tuzlasi partenogenetik digilerinde) bir batinda 60-80 yumur-
ta olugturulur, Bu digiler, yaz ve sonbahar mevsimi boyunca
6-8 batinda yumurta verirler, Ortam tuziulugunun kismen d-
stk oldugu zamanlarda (%o 40-80) yumurta olusumu yeri-
ne, yumurta keselerinde dogrudan dogruya aktif nauplius ev-
releri izlenebilir,

Yeni dinyanin biseksiiel tuzla karideslerinin erkeklerin-
de govde ve kuyruk arasinda yumurta kesesi yerine bir pe-
nis bulunmaktadir. Erkek bireylerin antenleri disileri yakala-
maya yarayan bir organa dontgmiigtir.

Hareket, Artemia igin diapoz periyodu disinda hayati
onemi olan bir olaydir. Ginkd, bu canlida beslenme ve solu-
num tamamen 11 gift ylizme bacaginin hareketine bagimii-
dir. Diger bir deyisle, diapozdaki yumurtadan bir kez gikmis
olan tuzla karidesi, birkag aylik hayatinin sonuna dek devamii
yizmek zorundadir ve bir anlik duraklama dahi onun Glimi
ile sonuclanacaktir. Besin olarak kullandigi kirmizi bakteriler
ve bir hilcreli algleri, bulundugu agin tuzlu su ortaminda baska
rakibi olmadigindan bol miktarda temin edebilir. Yiizme ba-
caklarinda bulunan gok ince killar (seta) yardimi ile ortam-
dan topladigi bu bir hiicrelileri. govdesinin altinda yer alan,
karsilikli ince setalardan olugan bir olukta yogun olarak bi-
riktirir ve bu yigini yine ylizme bacaklannin seri hareketleri
ile arkadan 6ne dogru yaklastinp agzinin icine dodru iter.
Afiza yaklasan besin yigini, st dudaktan (labrum) salgila-
nan yapiskan bir sivi ile birlestirilerek yutulur. Iste bu sireg
iginde yuzme bacaklar gevresinde olusan su hareketleri de
bu kiciik organizmanin su iginde estetik hareketlerle kayma-
sint saglar.

Artemia, yogun tuzu su havuzlannin genellikle yiize-
yinde dolagirken, 11 ¢ift yiizme bacagimin dnden ilk on ta-
nesinde yer alan 10 ¢ift solungacla ortamdaki gozinmils ok-
sijeni kullanarak solunum yapar. Oksijeni tutan kan pigmenti
tipki omurgalilarda oldugu gibi hemoglobindir. Tek fark, he-
moglobinin, tuzla karidesinde protoplazmada ¢oziinmils olarak
bulunmasidir. Oysa, memelilerdeki hemoglobin bir kan hiic-
resi olan alyuvarlarda yer almigtir. Ancak, bu farka ragmen
hemoglobinin oksijen tutmas: ve CO ile bu tutuculugun yiti-
rilmesi A rtermia ve memelilerde ayni ozellikleri gosterir. Tuzla
karidesinde basit bir igik mikroskobu ile farkedilebilen, az cok
kiresel ve zaman zaman ameobik hareket gosterebilen 10-15

m gapindaki kan hicreleri ise, bakteri ve mantarlardan ge-
lecek enfeksiyonlara karsi bir direng saglarlar. Bilinen bir di-
ger husus, bu hilcrelerin cesitli besin materyalinin vicut igi-
ne yayilmasini temin eftikleri ve yiizme bacaklannin tabaninda
yer alan 0zel organlarda yapildiklandir.

Memelilerin ve hatta genel olarak omurgalilarin (mesela
baliklanin) oksijeni az bir ortamda kalmalan bodulmalarina
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neden olur. Ancak, Arremia, son derecede ilging bir meka-
nizma ile bu akibete de kargi koyabilmektedir, Kandaki he-
moglobin yodunlugunu ayarlayabilme ozelligi sayesinde, su-
daki ¢cozunmils oksijenin ¢ok dustigo asin tuzlu ve sicak su-
larda, hatta kristallesmis tuz kiimeleri Gzerinde bile yasanti-
sini sOrdirebilmektedir. Bu mekanizma, yiksek ¢dzinmis
oksijen yogunlukfannda disik hemoglobin, az oksijenli or-
tamlarda ise yiiksek hemoglobin sentezleme yetenegine da-
yanir. Boylece ergin Arternialar diisik oksijenli sularda kir-
mizi, yiksek oksijenli sularda ise beyaz-krem renkli olmak-
tadir.

Hemoglobinin tuzla karidesi igin 6Gnemi sadece solunum
diizenlenmesi ile kalmaz. Hemoglobin ayni zamanda, bolge-
lere gore partenogenetik veya bisekstel olarak Greyen disi-
lerin yumurta kabuklarimin yapisinda, hematokromogen adli
maddeye gok benzeyen ve hem (haem) bakimindan zengin
bir maddenin orijini olarak da bulunur, Bdylece Artemia,
hemaoglobini nesillenine dogrudan dogruya degil, bu madde
yardimi ile gecirmis olur.

Tuzla karidesinin bir diger dnemli ozelligi de, bilim din-
yasinda Genetik, Radyobiyoloji, Fizyoloji, Biyokimya, Mole-
kiiler Biyoloji, Toksikoloji gibi bilim dallannda beyaz fare ve
kobaydan sonra en fazla tercih edilen bir deney organizmasi
olmasidir. Bu nedenle de, 1980 yili kayitlanna gore hakkin-

Tuzla karidesinin beslenmesi, yiizme bacaklarinda yer
alan gok ince killar (seta) yardum ile yasadigr ortam-
da bulunan bir hiicrelileri adeta “‘siipiirerek’’ ropla-
masi ve bu yigim yutmasi esasina dayanir.

da yapilan bilimsel aragtirmalarin sayis| 2700'0 gegmistir
Ancak bugink Gndnd stphesiz, deniz ve hatta tatl su balik
ve eklembacakhlannin yapay yontemlerle yetistiimesinde kiy-
metli bir besin kaynadi olmasina borgludur,

Halen bu ilging organizma ile igili olarak Belcika'da bir
damsma merkez kurulmus olup Dr. P.Sorgeloos denetimin-
de {¢ ayhk bir fiteratiir dergisi yayinlanmaktadir.

Yurdumuzda ise Ege Universitesi'ne bagl Hidrobiyoloji
ve Su Uriinleri Arastirma Uygulama Merkezi'nde sirddrilen
deniz canhlannin yetigtiricilidi aragtirmalarinda lzmir Camal-
t Tuzlas partenogenetik disileri basan ile kullanimaktadir,
Aragtirma ve Uygulama Merkezi, aynca konu ile ilgili arasti-
nicilara deneylerinde kullanmak Gzere 1-5 gr'lik paketler ha-
linde Artemia yumurtasi temin edebilmektedir. * U

* Konu ile ilgilenenler igin, damsma adresi: Ege Universitesi
Rekrorligii, Hidrobivoloji ve Su Uriinleri Arastirma Uy-
gulama Merkezi Mudirligi, Urla Iskele, Urla, fzmir.

GUNESIN VARLIGINA DELIL YINE GUNESTIR
DELIL ARARSAN GUNESTEN YUZ CEVIRME
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