
Öteki y›ld›zlar çevresinde dolanan gezegenler
için  10 y›ld›r sürdürülen av›n sonunda gökbilim-
cilerin bulabildikleri, cehennem s›cakl›¤›nda geze-
genler, alabildi¤ince fliflmifl gezegenler, ya da ga-
rip, egzantrik yörüngelere sahip gezegenler. Bu-
lamad›klar›ysa, har›l har›l arad›klar›: yaflam› des-
tekleyebilmek için çok önemli iki koflulu yerine
getiren bir gezegen sistemi. Önce, yüzeyde s›v› su
bulunmas› için koflullar›n uygun oldu¤u yaflam ku-
fla¤› içinde dolanan küçük bir kayaç gezegen;
sonra da  daha uzaktaki yörüngesinde dünyay› ko-
ruyan bir dev gezegen. Bu hedeflerin her ikisi de
neredeyse görüfl alan›m›za girmek üzere. 

Dünya benzeri gezegenleri bulabilmek için Ca-
lifornia Üniversitesi’nden (Santa Cruz) gökbilimci

Steven Vogt ve ekip arkadafllar›, 8 milyon dolar de-
¤erinde bir robot teleskop gelifltiriyorlar. Tesisin
ad› Otomatik Gezegen Aray›c›. “Ama asl›nda bir
kayaç gezegen aray›c›s›” diyor Vogt. “Yaflam bölge-
sinde kayaç gökcisimleri bulmak için tasarland›”. 

Gözlem arac›, arad›¤› gezegenleri yak›n y›ld›z-
lardan gelen ›fl›ktaki belli belirsiz yalpalardan be-
lirleyecek. Bu yalpalar, y›ld›z çevresinde dolanan
gezegenlerin çekiminden kaynaklan›yor. Vogt’un,
california Üniversitesi’nden (Berkeley) Geoffrey
Marcy taraf›ndan yönetilen ekibi, bu yöntemle
flimdiye kadar 100’den fazla gezegen “avlam›fl”
bulunuyor; ama Dünya benzeri küçük gezegenle-
rin uygulad›¤› çekim etkilerini belirlemek olanak-
s›z. Yeni teleskopunsa, av› kolaylaflt›racak birkaç

“numaras›” var. Bir bilgisayar program›, 2,25
m’lik aynas›n› her gece bir çok y›ld›za yöneltip ta-
ratacak. Tarama da öncelikle en az bir gezegeni
oldu¤u bilinen y›ld›zlara, yani baflka dünyalar da
oluflturabilecek hammaddenin bulundu¤u yerlere
odaklanacak. Vogt “bir gezegen bulabilmek için
bak›lacak en iyi yer, baflka bir gezegen buldu¤u-
nuz yerdir” diyor. 

Yeni robot teleskopun bir üstünlü¤ü de, amaç
iiçin özel olarak tasarlanm›fl, öeki gezegen avla-
r›nda kullan›lanlardan yaklafl›k üç kat daha has-
sas olan bir tayfölçer (bir y›ld›z›n ›fl›¤›ndaki bilgi-
leri çözümleyen araç). Tayfölçer, y›ld›z›n bize sa-
niyede bir metre yaklaflt›¤›n› ya da uzaklaflt›¤›n›
belirleyebilecek duyarl›l›kta. Bu, bir insan›n yürü-
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Araflt›rmac›lar, Bizimki
Gibi Bir Gezegen Bulma 

Umudunda
Jüpiter gibi bir devin kütleçekimi, bize Dünya II’yi gösterebilir

Dünyalar›
Döndüren Adam

Washington’daki Carnegie Enstitü-
sü’nden astrofizikçi ALAN BOSS, geze-
genlerin nerede ve nas›l olufltuklar›n›
aç›klamak için modeller gelifltiriyor.
Geçti¤imiz 10 y›l›n bulgular›, kendisini
hayli meflgul etti.

Son 10 y›l boyunca Günefl-d›fl› gezegen-
lerin keflfi birbirini izledi. Tüm bunlar yafla-
m›n›z› nas›l etkiledi? 

B: Oldukça büyük bir de¤iflim oldu. Kariyeri-
min ilk 10 ila 15 y›l›n› y›ld›z oluflumunu düflün-
mekle geçirdim. fiimdiyse araflt›rmalar›m›n tü-
mü, gezegen oluflumunu modellemeye yönelik.
Bu ifl beni öylesine içine çekti ki, tüm profesyo-
nel yaflam›m› bir kuramc› olarak geçirmifl olma-
ma bakmay›p, flimdi birkaç gezegeni de kendim
avlamaya çal›fl›yorum. fiu “olgun” 54 yafl›mda
gökbilimcili¤i ö¤renmeye soyundum. 

En büyük sürprizler hangileriydi? 
B: Yaln›zca Jüpiter hakk›nda birfleyler bildi¤i-

mizde, o bizim için olabilecek en büyük gezegen-
di. fiimdiyse en az 10 kat kütleye sahip gezegen-
ler biliyoruz. Bir baflka sürpriz, bu büyük geze-
genlerin bir k›sm›n›n, Dünya ya da Jüpiter gibi
dairesel de¤il, bir hayli egzantrik (eliptik) yörün-
geleri olmas›. Bunun anlam›, bu›nlar›n kütleçe-
kimlerinin yörünge aral›¤›nda etkili olmas›, dola-
y›os›yla da Dünya gibi bir gezegenin oluflmas› ve
kararl› bir durumda kalmas›n›n zorlaflmas›. Bir
de, daha ilk keflifle birlikte baz› dev gezegenlerin
do¤duklar› yerden ayr›l›p çok içerilere kadar göç
ettiklerini ö¤rendik. Bunlar bir biçimde y›ld›zlar›-

na Günefl-Jüpiter mesafesinin yüzde biri uzakl›k-
taki yörüngelere park etmifl bulunuyorlar ki, bu-
nu hiç kimse beklemiyordu. 

Bu durumda Günefl Sistemimizin ender
oldu¤unu söyleyebilir miyiz?

B: Bilmiyoruz. Eldeki teknolojiyle, henüz bafl-
ka bir y›ld›z›n çevresinde kendimizi keflfedebilecek
durumda de¤iliz. Yak›ndaki y›ld›zlar›n %10’unun
Günefl Sistemi’ne benzemesi olas›l›¤› bulunmad›¤›-
n› belirledik; ama geriye kalan %90 t›pk› bizim gi-
bi olabilir. fiimdilik bunu anlayabilecek durumda
de¤iliz; ama bu yetiyi kazanmak üzereyiz. 

Dünya’n›n ki gibi yörüngelerde kayaç ge-
zegenler bulabilece¤imize güveniyor musu-
nuz?

B: Böyle dünyalar›n varl›¤› kaç›n›lmaz. So-
run, bunlar›n hangi s›kl›kta olduklar›. Çok kifli,
yak›n y›ld›zlar›n %10’u çevresinde, üzerlerinde
s›v› su bulundurabilecekleri uzakl›kta dolanan
Dünya benzeri gezegenler oldu¤una inan›yor;
ama bu oran %1 ya da daha az olabilir. Böyle ol-
sa bile bu, gökadam›zda milyonlarca Dünya’n›n

varl›¤› anlam›na geliyor. 
Bundan 10 y›l sonra yabanc› gezegenler

hakk›nda neler bilece¤iz?
B: Dünya’lar›n ne derece ola¤an oldu¤unu

bilmemiz gerekir. Hangi yak›n y›ld›zlar›n çevre-
sinde bu›nlardan bulundu¤unu biliyor olaca¤›z.
‹lk Kayaç Gezegen Kaflifi, yak›n y›ld›zlar›n optik
görüntülerini al›rken, “parma¤›n› y›ld›z›n üzerin-
de tutup” ›fl›¤›n› perdeleyecek ve soluk gezegeni
görecek.  Bize, gezegenin atmosferinden yans›-
yan y›ld›z ›fl›¤›n›n ilk gerçek görüntülerini verme-
ye bafllayacak. Bu bize gezegen atmosferinin bi-
leflimini ve yaflamla ilgili moleküller içerip içer-
medi¤ini gösteren bilgiler sa¤layacak. Aç›kças›
bu, heyecan verici bir 10 y›l olacak.

On y›l içinde yak›n›m›zdaki
y›ld›zlar›n hangilerinin

Dünya benzeri gezegenleri
oldu¤unu bulaca¤›z.

Gezegenler
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yüfl h›z›na eflit bir hareketin yüzlerce ›fl›ky›l› uzak-
l›kta belirlenmesi anlam›na geliyor. Otomatik Ge-
zegen Aray›c›, 2006 y›l› ilkbahar›ndan bafllayarak
San Jose (California) yak›nlar›ndaki Lick Gözleme-
vi’nden, bulutsuz her gece gökleri tarayacak.
Vogt, kütleleri Dünyam›z›nkinin yaln›zca befl kat›
olan, hatta bir olas›lkla Dünya kütlesinde olan ge-
zegenleri yakalayabilece¤ine güveniyor. Bu kütle-
deki gezegenlerin kat› yüzeylere sahip olaca¤› da
neredeyse kesin. 

Bu arada bir yandan Marcy’nin ekibi, bir yan-
dan da ‹sviçreli rakip bir tak›m, “gerçek Jüpiter-
ler”, yani kütleleriyle yörüngeleri Günefl Sistemi-
mizin en büyük gezegeninkini and›ran cisimleri
belirlemek hedefine yaklafl›yorlar. Böyle gezegen-
ler, Dünya-benzeri gezegenlerin içinde oluflabile-
ce¤i kararl› bölgeler yaratabilir ve bu dünyalar›
kuyruklu y›ld›zlar ya da asteroidlerin felaketli dar-
belerinden koruyabilir. Bir gerçek Jüpiter bulmak-

sa art›k yaln›zca biraz sab›r istiyor. Araflt›rmac›la-
r›n yapmas› gereken, hedef y›ld›za Jüpiter-Günefl
uzakl›¤›ndaki bir yörüngede dolanan cisimlerin
olas› kütleçekim etkilerini bir tam tur boyunca,
yani yaklafl›k 10 y›l süreyle izlemek. Amerikal› ve
Avrupal› gökbilimciler bir gerçek Jüpiter keflfini
önümüzdeki birkaç y›l içinde aç›klamay› umuyor-
lar. Baflka baz› ekiplerse, bu Jüpiterleri do¤rudan
gözleme peflindeler. Hawaii’deki Keck Gözlemevi,
fiili’deki “Çok Büyük Teleskop” ve Arizona’daki
(ABD) yeni tamamlanan “Büyük Dürbün Telesko-
pu”, yak›nda birçok aynay› ana y›ld›z›n ›fl›¤›n› per-
deleyecek biçimde bir gerçek Jüpiter üzerine
odaklayabilecek. 

En sonundaysa gezegen av› uzaya, Dünyam›-
z›n gökcisimlerini bulan›klaflt›ran atmosferinin
üzerine tafl›nacak. ‹ki y›l içinde NASA’n›n Kepler
uzay arac›, küçük gezegenlerin y›ld›zlar›n›n önün-
den geçerken oluflturduklar› gölgeleri arayacak.

2014’ten sonraysa, NASA’n›n Kayaç Gezegen Ka-
flifi ve Avrupa Uzay Ajans›’n›n Darwin uydusu, ka-
yaç dünyalar›n ilk do¤rudan görüntülerini elde et-
meye çal›flacaklar. Ancak, bu araçlar›n milyarlar-
ca dolarl›k maliyetleri, bunlar› bütçe kesintilerinin
bafll›ca hedefleri aras›na sokuyor. 

Bunlar›nkinin küçük kesirleri kadar maliyet-
lerle Otomatik Gezegen Aray›c›s› ve yeryüzünde
kurulu öteki gözlem programlar›, en az›ndan kap-
saml› bir aray›fl›n ilk ad›mlar›n› atm›fl bulunuyor-
lar.  Bakars›n›z yaln›zca birkaç y›l içinde elimizde
Dünya’ya benzeme potansiyelindeki gezegenleri
içeren öyle bir katalog oluflmufl olur ki, flimdilik
proje aflamas›nda olan Kayaç Gezegen Kaflifi’ni,
maliyetine bakmadan yukar› göndermekten ken-
dimizi alamay›z.”

Robert Ir›on, “Researchers Expert To Find Another Planet Like
Ours” Discover Ekim 2005

Ç e v i r i :  R a fl i t  G ü r d i l e k
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ELMAS KATMANLI GEZEGENLER M‹? 

fiimdiye kadar gökbilimciler baflka y›ld›zlar›n çevresinde dolanan en az 161 gezegen belirleediler. Bu yabanc›
dünyalar›n büyük ço¤unlu¤u, ilk bak›flta Güneflimizi and›rmakla birlikte biraz daha so¤uk ve biraz daha k›rm›z› olan
orta s›klet y›ld›zlar›n çevresindeler.  Bilinen gezegenler, flafl›rt›c› çeflitlilikte bileflim, kütle ve yörüngelere sahipler.
Yine de evrensel fizik ve kimya kurallar›, bunlar›n en flafl›rt›c›lar› afla¤›da  büyük olas›l›kla  afla¤›da verilen birkaç
türden biri olabilece¤ini gösteriyor. 

GAZ DEVLER‹
Bunlar›n var oldu¤unu biliyoruz. Bi-
zim Jüpiter, temel bir örnek. Ancak
flimdiye kadar bulunanlar›n büyük ço-
¤unlu¤u, y›ld›zlar›na son derece yak›n
yörüngelerde dolan›yorlar. Bu durum-
sa, garip sonuçlara yol açabilir. Örne-
¤in gökbilimciler, HD209458’in çev-
resindeki gezegenin, s›cakl›k nedeniy-
le fliflmifl oldu¤unu belirlediler. 

KARBON KÜRELER
Bu, gezegen kategorileri içinde en
spekülatif  olan›: Karbon kürfeler,
Günefl Sistemimizdeki karbonlu aste-
roidlerin dev akrabalar›. Bu cisimler
katrandan yüzeylere ve elmasla silis-
yum karbürden oluflan iç katmanlara
sahip olabilirler. PSR 1257+12 adl›
atarcan›n çevresindeki gezegenler bu
kategoriden olabilir. 

SU DÜNYALARI
Günefl Sistemimizdeki Uranüs ve Nep-
tün, büyük ölçüde donmufl su, metan
ve amonyaktan olufluyor. Baflka sis-
temler, bu dünyalar›n daha ›l›k türleri-
ne sahip olabilirler: Derin küresel ok-
yanuslarla çevrili kat› çekirdekler ve
su buhar›ndan oluflmufl atmosferler.
Gliese 876’›n çevresindeki gezegen-
lerden en küçü¤ü bu s›n›ftan olabilir. 

KAYAÇ DÜNYALAR: 

Dünyam›z gibi bunlar da sert kabuklar›
olan silikatça zengin küreler. Do¤ru at-
mosfer ve s›v› suyun varl›¤›nda bu dün-
yalar›n yaflam› destekleyebileceklerini
biliyoruz. Ancak, Venüs gibi bir cehen-
nem, Mars gibi bir derin dondurucu da
olabilirler. Baflka y›ld›zlar›n çevresinde
bu türden dünyalar bulmak, gökbilim
araflt›rmalar›n›n en öncelikli hedefi. 

GÜNEfi-DIfiI GEZEGENLER KATALOGU’NDAN SEÇMELER
Yeni keflfedilen dünyalar aras›nda, bir atarcan›n (PSR 1257+12) çevresinde dolanan gezegenler, bir üçlü y›ld›z sistemi  (HD 188753) içinde bir gezegen, Jüpiter’inkine en
çok benzeyen gezegen (55 Cancri’nin çevresinde), en yak›n y›ld›z›n (Epsilon Eridani)  çevresindeki ve en uzak olan›n (OGLE 2003-BLG-235) çevresindeki gezegen bulunuyor. 

YILDIZIN ADI GEZEGENLER

OGLE-TR-55

Gliese 876

55 Cancri

HD 209458

HD 188753

51 Pegasi

Upsilon Andromedae

HD 142

OGLE 2003-BLG-235

Epsilon Eridani

PSR 1257+12

Bizim Günefl Sistemimiz

Yörüngenin y›ld›za uzakl›¤› (Dünya’n›n Günefl’e uzakl›¤› - 1)

Dünya 1M V Mars 0.1 M (Merkür) 0.06, V (Venüs) 0.82 Jüpiter 318

Numaralar kütleyi gösteriyor, Dünya - 1
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