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[Tebligler Dergisi, 30.11.1970, sayfa 407B, karar no: 10247]
tarafindan lise ve dengi okullara; Genelkurmay Baskanhgu
[7 Subat 1979, HRK: 4013-22-79 Egt. Krs. S. sayt Nsr.83]
tarafindan Silahlt Kuvvetler personeline tavsiye edilmistir.

Her aywn 1'inde ¢ikar.

Dergimiz 55 yildir her ay iilkemizdeki ve diinyadaki 6nemli bilimsel gelisme-
leri, teknolojik yenilikleri, kesifleri; hayatin icindeki bilimi ve merak edilen il-
ging bilgileri; en dogru ve anlasilir sekilde sizlere ulastirmaya, bilim okurya-
zari olan bilingli ve sorgulayan nesillerin yetismesine katki saglamaya devam
ediyor... Yeni yilda hayal ettiginiz her seyin gerceklesmesini ve basarilarinizin
devamini diliyoruz...

31 Aralik 2019’da tanistigimiz ve milyonlarca insanin 6liimune neden olan kiiresel salgin
maalesef hald hayatumizda... Son iki yildir gergeklestirilen bagarili bilimsel ¢alismalar
neticesinde COVID-19 hastaligi, bu hastalia neden olan SARS-CoV-2 virtsu, virtise karst
kullanulabilecek ast ve antiviral ilaglar hakkinda artik ¢ok daha fazla bilgiye sahibiz. Bu
salginla birlikte bulasict hastaliklardan korunmann en iyi yolunun ast oldugunu, asinin
sadece kisiyi korumakla kalmayip aynt zamanda bulagict bir hastaligin yayilmasuu onle-
yerek toplum duzeyinde de koruma sagladigum yeniden hatirladik. Maske takmak, sosyal
mesafeyi korumak ve ozellikle el temizligine dikkat etmek giindelik aligkanliklarumiz ara-
sina girdi. Virusteki mutasyonlar ve neticesinde karsuniza ¢tkan ¢esitli varyantlar ile bir-
likte bu salguuin daha ne kadar hayatimizda olacagt konusundaki belirsizlik ise hepimizi
endiselendiriyor. Ama bizler bu salginla ilgili énemli gelismeleri takip etmeye ve bilimsel
bulgulart sizlere aktarmaya devam edecegiz. Ozlem Ak, bu salgmla ilgili yazt dizisine kal-
digi yerden devam ediyor; Omicron varyantindan ¢ocuklarin COVID-19 ile miicadelesine,
hastaliga karst kazanilan direngten virisun yag hiicrelerini enfekte etmesine kadar son
aylardaki tim gelismelere deginiyor. Ayrica, iginci ytlina giren koronavirts kiresel sal-
gunnin nasil bagladigina, ilerledigine, ast ve ilag ¢alismalarinda gelinen son duruma dair

onemli gelismeleri ve tarihleri de COVID-19 zaman ¢izelgesine not etmeye devam ediyor.

2021 yiinda sadece pandemiye ve ona dair gelismelere degil, cok 6nemli bilimsel ve tek-
nolojik gelismelere de taniklik ettik. Gegtigimiz yil yasanan bilimsel ve teknolojik gelis-
melerin, uzay kesiflerinin ve gokbilim ¢alismalarinin en ¢arpict olanlarimt Mahir Ocak’in

ve Sel¢uk Topal'in yazilarindan takip edebilirsiniz.

Bu yil da sizler i¢in ti¢ boyutlu ¢ok 6zel bir takvim hazirladik. Takviminizi giizel gtinlerde
kullanmanzt diliyoruz. Tuncay Ozistk ve Faruk Soydugan’m hazirladigt “2022 Gék Olay-
lart Yiligr” da gokyuzt gozlemlerinizde yil boyu size eslik edecek. Her zaman dedigimiz

gibi, bu y1l da #g6zimuizyukaridaolsun!

Dergimizin daha dusuk fiyata ve uicretsiz kargoyla sizlere ulagacagt abonelik firsatindan
(yulik 60 TL) faydalanmak i¢in www.tubitakdergileri.com.tr adresini ziyaret edebilirsiniz.
Dergimizin internet sayfasint (https:/www.bilimteknik.tubitak.govitr) ve sosyal medya
hesaplarint da takip edebilir, hayatinizdaki yerini ve size neler kattigun bizlerle paylasa-

bilirsiniz (bteknik@tubitak.govir).

Nesiller biiytiten dergimizin bu saytsint da keyifle okumamzt diliyor, sonraki saytlarumizt

sabursizlikla bekleyeceginizi umuyoruz.

Saglicakla ve bilimle kalin... Unutmayn #bilimokuyanbilir!

Saygilanmizla,

Ozlem Kilig Ekici
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Dr. Ozlem Ak [ TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi

Okurlarimizin Bilim ve Teknik
dergisinin hayatlarindaki yerini,
onlara neler kattigini, geleceklerine
yon verirken nasil bir rol oynadigini
bizimle paylastiklari mektuplarini
yayimlamaya devam ediyoruz. Bilim
ve Teknik ile ilgili anilarini, duygu
ve diisiincelerini bizimle paylasan
okurlarimiza ¢ok tesekkiir ediyor,
“Bilim ve Teknik bilimi sevmemde
ve kariyerimi se¢gmemde rol oynadir”
diyen okurlarimiz igin adresimizi
hatirlatiyoruz:

bteknik@tubitak.gov.tr

Sevgili okurlarimiz, yogun ilginizden
dolayi ¢ok tesekkiir ederiz.
Gonderdiginiz anlamli mektuplarin
hepsini yayimlayacagiz. Ancak
kosemizin sayfa sayisi sinirli oldugu
icin gelis tarihlerine gére siralayarak
yayimliyoruz. Anlayisiniz icin tesekkiir
ederiz.

Bilim ve Teknik Ocak 2022

“Bilimden uzaklasmamam gerektigini
hatirladum”

Merhaba,

Cogu yasttum gibi ben de Bilim (ocuk dergisiyle biyu-
diim. icinden cikan maketleri, oyun kartlarum ve daha
bircok seyi zevkle yapardum. Lise sonda dergi okumaya
ara vermistim. Sonra da unutmustum. Simdi okul 6ncesi
O0gretmenligi ikinci stniftayum. Sadece sozel dergiler oku-
mamin iyi olmadigum ve bilimden uzaklasmamam ge-
rektigini hatuladum. Aynt zamanda “ileride dgrencileri-
me nasil katkt saglayabilirim?” diye diistintirken de Me-
rakli Minik derginiz ¢iktt karsuma. Ben de hemen iki der-
giye de abone oldum. Bilim ve Teknik dergisini kendi-
mi gelistirmek icin, Merakli Minik dergisini de meslegi-
me katkist i¢in okuyorum. Buitiin bu katkilarindan dolayt
TUBITAK’a tesekkiirlerimi sunuyorum.

Melda Koksal,
Dokuz Eyliil Universitesi, Okul Oncesi Ogretmenligi,

2. Sumf Ogrencisi

“Her saywn keyifle ve 6zenle okuyorum”
Merhaba,

Bilim ve Teknik dergisini ortaokuldan beri takip ediyo-
rum, kendimi gelistirmemde ve diinyayr kesfetmem-
deki roliintin buyuk oldugunu distuniyorum. Lisede
okulumuzun kitiphanesinde derginin eski sayilari-
nt gérdiigumde asirt mutlu olmus ve surekli kiittipha-
nede eski sayilart okumustum. Universitede bir siire
okumaya zaman bulamasam da dergiye olan 6zlemim
agur bastt ve hemen 2 senelik aboneligimi tekrar yap-
tirdum. Tip 6grencisi olmamda, bilimle ilgilenmemde,
yaratict ve yeni distinceler tiretmemde katkist buyuk.
Emekleriniz ve dergiyi bu kadar 6zenle hazirladiginiz
icin tesekkir ederim.

Yaren Nisa Geng

Demiroglu Bilim Tip Fakiiltesi Béliimii, 3. Stmf Ogrencisi



“Bilim ve Teknik’in hayatundaki yeri ¢cok
bliytiik”

Merhaba,

Bilim ve Teknik, her ay almak i¢in sabursizlikla bek-
ledigim bir dergi. Kimi zaman yeni saywyt alirken
hemen diger sayiyt almak i¢in heyecanlaniyorum.
Her ¢esit konuda bana yardumct oluyor. Yeni seyler
0grenmemde ¢ok biiylk etkisi var.

Iyi ki varswn Bilim ve Teknik!

Enes Kutay Ay

“Bilim yoldasum”
Merhaba,

Bilim ve Teknik’le tanismam ortaokul yillarima ka-
dar gider. O zamanlar dergiyi diizensiz bir sekil-
de takip ediyordum ve anlamakta da gug¢lik yast-
yordum. Lisede de diizensiz takip etmeme ragmen
Ozellikle fizik ve kimya derslerinde yardimt dokun-
du. Sadece pozitif bilimler dedil, sosyal bilimler ve
gundelik hayattan bilgilerle de bana y0n veren bir
rehber oldu.

Su an dergiye aboneyim ve 6zel egitim O0grenci-
siyim. Gerek editim olsun, gerekse kendi alanim-
dan -6zellikle otizm ve Ustlin yetenekliler gibi- ko-
nulara dedinmeniz beni olduk¢a mutlu etti. Ulke-
mizde 6zel egitimle ilgili yaywnlar ve makaleler art-
tikca bu alana olan farkindalik da artacaktir. Nisan
2021 sayisinda otizm konusuna tekrar deginmeniz
farkindalik i¢in ¢ok 6nemliydi. Tim ekibe emekleri
icin sonsuz tesekkiirlerimi ileterek basarilarinizin
devamunt dilerim. Nice uzun 6murld ve guzel sayt-
larda bulusmak dilegiyle...

Himmet Karakaya,
Anadolu Universitesi, E§itim Fakiiltesi, Ozel Egitim Bélimii,

2. Sumf Ogrencisi

“Her guin degisen bilim diinyasina
merakum sayenizde gideriyorum”

Merhaba,

Bilim ve Teknik dergisini son 6 yudir takip ediyorum.
Alaniumin teknoloji tasarimt olmast nedeniyle en dik-
katimi ¢eken “Tekno-Yasam” bélimi oluyor genelde.
Ogrencilerime teknolojiyi anlatirken bazen betimle-
mekten ziyade gOstermek ve teknolojik gelismeleri
okumalarint saglamak istiyorum. Okuduklart ve duy-
duklart trtinleri birbirlerine anlatmalart ve boylece
daha ¢ok kitleye ulasmak beni mutlu ediyor. Uzun
yulardur arsivledigim dergileri alip sinifa getiriyo-
rum ve teneffiislerde okumalarint istiyorum. Ben on-
lara dergimi emanet ederken canimt emanet eder gi-
bi davraniyorum ve giin sonunda kendimi 6grenci-
lerle sadece “Tekno-Yasam” kosesini dedil, diger bo-
limleri de okurken ve konusurken buluyorum. Gun-
cel bilgiler, teknoloji ve her giin dedisen bilim diin-
yasina merakimi derginiz sayesinde gideriyorum.

Ben kendime yeni sorular sormaya ve bazen cevapla-
risizler araciigtile bulmaya devam edecedim. Dergi-
de emedi gecen herkese tesekkiirler, yeni saytlarinizt
dort gozle bekliyoruz.

Selen Carikl,

Kocaeli, Teknoloji ve Tasarum Ogretmeni



Agaclandirma
Yoluyla Sehir
Merkezlerinin
Yluzey
Sicakliklar
Azaltilabilir

Tuncay Baydemir

Sehir merkezlerini daha
fazla agaglandirarak

bu bolgelerdeki ylizey
sicakliklart 6nemli
Ol¢ude dusurilebilir.
Boylece enerji tiiketimi,
insan sagligi ve kentsel
altyapt Gizerinde
gorulebilecek olumsuz
etkiler de azaltilabilir.
Yakin zamana kadar

bu konuda bazt
¢alismalar yapilmis
ancak sehir merkezlerini
adaclandumanin

farklt iklim kosullarina
ve kentsel agagsiz

yesil alanlara gore
karsilastirmalt

etkileri simdiye kadar
tam olarak ortaya
konulmamustt.

ETH Zirih Atmosfer
ve Iklim Bilimleri
Enstitiisinden bir
arastirma ekibi
tarafindan yapilan
yeni ¢calisma,

sehir merkezlerini
adaclandirma

Bilim ve Teknik Ocak 2022

yoluyla kara ylzey
stcakligunin 12 °C
kadar disurilmesinin
mumkin oldugunu
gOsterdi. Arastirmactilar
sehir merkezlerindeki
agaclandirmanin hava
sicakliklart yerine

kara yuzey alanlarinin
sicakligt tizerine olan
etkilerini incelediler.
Calismanin sonuglart
Nature Communications
dergisinde yayimlandi.

293 Avrupa sehrinde
kentsel agaglandirmanin
arazi ylzey sicakligina
olan etkisini sicaklik
sensorleri ile donatilmts

uydular aracthigt ile

Olgen arastirmactlar,
topladiklart verileri
kullanarak agagclarla
kaplt bolgelerdeki

yuzey sicakliklarint
adaclanduilmamais
benzer alanlarn ylzey
sicakliklaryla kiyasladilar.
Benzer sekilde mera ve
tarnum arazilerindeki yiizey
sicakliklart da olgtilerek
karsilasturmalar yapuldi.

Calismanin sonuglart
adac¢landiuriimis alanlarin
yuzey sicakliginin
yakinlardaki agagsiz
bolgelerin ylizey
sicakligina gore; Gliney

Avrupa sehirlerinde
0-4 °C daha diisuk
oldugunu, Orta Avrupa
sehirlerinde ise bu
sicaklik farkinin

8-12 °C’ye kadar
¢iktigint gosterdi.
Bununla birlikte,
agagsiz yesil alanlarin
yuzey sicakliklarint
azaltma etkisinin
agaclandurilmts
bolgelere kiyasla 2-4
kat daha dusik oldugu
sonucuna da ulasildt.
Kirsal alanlarda ve diger
bitki ortusu tirlerinde
ise onemli bir sicaklik
farkliligt tespit
edilmedi.



Sehir merkezlerindeki
adaclandurmanin ve
adagsiz yesil alanlarin
kentsel bolgelerdeki
yuzey sicakliklarina
olan etkisini kita
Olgeginde inceleyen
¢alismanin sonuglary;
sehir merkezlerini
adaclandurmanin
olumlu etkilerini,
iklime bagli olarak
sehirlerde hissedilen
sicakligt azaltma
tedbirlerinin

Onemini ve bu
konuda daha fazla
¢alisma yapilmasinin
gerekliligini a¢ik bir
sekilde gOsteriyor. H

Cogalabilen
Canlt Robotlar

Ozlem Ak

Afrika'min bazt
bolgelerinde bulunan

bir kurbagda tlri olan
Xenopus laevis'in

kok hiicrelerinin
kullanilmastyla
olusturulan ve adint

da bu tirden alan
xenobot’lar laboratuvarda
bir petri kabinda bir
araya gelerek kendi
kendilerine ¢ogalabildiler.
Bu ¢ogalma bi¢imi ¢ok
hiicreli organizmalarda
ilk kez gériildii. Onceki
¢alismalarinda dogru
laboratuvar kosullart
altinda hiicrelerin kuigiik
yaptlar olusturabildigini
ve bir araya gelip

gruplar halinde hareket
ederek cevrelerini
algilayabildiklerini
gosteren arastirmactlar,
simdi de xenobot’larin
kendi kendini
kopyalayabildigini
kesfettiler. Bilim insanlart,

kurbaga embriyolarinin
deri kok hiicrelerini
tuzlu suda kultire

alinca hicreler bir araya
toplandt; bu kiimelerin
disinda kalan hticreler,
kiimelerin hareket
etmesini saglayan
uzantilart olusturdu ve
bdylece xenobot’lar ortaya
¢ikti. Kendi kendine
¢ogdalabilen xenobot’larin
hikdyesi de bu noktadan
sonra basladt.

Vermont Universitesinden
Josh Bongard ve
Massachusetts, Tufts
Universitesinden Michael
Levin ve meslektaslart,
kurbaga embriyolarinin
deri hiicrelerine dontiisen
ve hizla boliinen kok
hiicrelerini kullanduilar.
Hucreler kiimeler hdlinde
bir araya getirildikten bes
gun sonra yaklasik 3.000
hiicreden olusan kiireler
meydana getirdiler. Her
bir kiime yaklasik yarum
milimetre genisliginde idi
ve “silia” adi verilen sag
benzeri yapilarla kaplydt.

Bongard, bunlarin “esnek
kiirekler” gibi hareket
ettigini ve xenobot’lart
sarmal hareketlerle ileriye
dogru ittigini soyliiyor.

EKkip, mustakil hiicre
kiimelerinin bir sturt
hadlinde hareket ettigini

ve petri kabinda bulunan
diger hiicreleri de bir araya
getirdigini fark etti. Ortaya
¢lkan hiicre yiginlar yavas
yavas yeni xenobot’lar
olusturdu. Arasturmactlar
daha sonra bu toplama
davranisinda hangi
xenobot bicimlerinin

en verimli olabilecedini
tahmin etmek icin

yapay zeka kullandt.
Algoritmanin 6ngordigu
gibi, C sekilli kimeler
kendilerini ¢odaltan
"bebek" xenobot’lar
uretmede en basartydt.

Arasturmacilar, memeli
hticrelerinden biyolojik
robotlar olusturarak
arastirmalarint
genisletmek istediklerini
soyliiyorlar. Nihayetinde
robotlarin zekasint
herhangi bir insan
mudahalesine ihtiyag
duymadan ¢alisabilecek
diizeye getirmeyi
hedefliyorlar.

Arastirmacilar elbette
boéyle bir calismanin ek
etik dederlendirmeler
gerektireceginin



de farkinda. Ancak
xenobot’larin son
derece kontrol edilebilir,
durdurulabilir ve gtvenli
bir sistem oldugunu;
suyun sodyum igerigini
degistirmenin veya
bulunduklart petri
kaplarina biraz bakir
eklemenin bile bu
robotlart 6ldirmek

icin yeterli oldugunu
belirtiyor. H

5 Boyutlu Veri
Depolama
Teknolojisi
Geliyor

Tuncay Baydemir

Glntmuizde diinya
¢apinda Uretilen dijital
verinin muazzam

boyutu goz 6ntinde
bulunduruldugunda
halihazirda kullanilan veri
depolama teknolojilerinin
yeterince hizli bir sekilde
gelisim gostermedigi

ve yetersiz kaldigu
sOylenebilir.

Gunumiuzde surekli

bir sekilde artan veri
depolama talebini
karsilamak i¢in bulut
saglayicilary, sabit disk
stuructleri, manyetik
bant ve optik diskler
kullaniliyor. Ancak bu
teknolojiler hem veri
depolama kapasitesi hem

de kullanim 6mrleri
bakimindan yeterli
gelismislik dizeyinde
degiller. Sabit disk
surtctleri yuksek enerji
tiketiminin yant sira
yillarla ifade edilebilen
kisa 6mre sahip. Optik
veri depolama (CD, DVD,
Blu-Ray) yontemlerinin
enerjiyi verimli
kullandigt distintlse

de disk kapasiteleri

ve ortalama omurleri
yeterli seviyelerde degil.
Manyetik bantlarin
ortalama tepki sureleri
ise olduk¢a uzun.

Tim bu teknolojilerin
eksik yonleri yeni veri
depolama teknolojileri
Uzerine arastirmalar
yapilmasint gerekli
kilyor.

Yenilikci teknolojilerden
sayllan DNA tabanl veri
depolama teknolojileri
Uzerine yaptilan
arastirmalar, gram
basina ytizlerce terabitlik
(bir trilyon bit) veri
depolamayt saglama
potansiyeli tastmasina
ragmen sistemin
dayanikliigunin sinurl
olmast akillarda bazt soru
isaretleri birakuyor.

Genis bant araligina
sahip malzemeler;
yarl iletkenler ve
yalitkanlar arasinda
yer aliyor ve yuksek

voltajlarda, frekanslarda
ve sicakliklarda
kullanilabiliyor. Bu
malzemeler tizerine
femtosaniye lazer
teknolojisi ile ytliksek
yogunluktaki veriler
uzun 6murld bir
sekilde kaydedilebiliyor.
Bunun ilk 6rnekleri
1s1ga duyarlt polimer
malzemeler tizerinde
basarilt bir sekilde
gOsterilmisti. Daha
sonra yapilan
¢alismalarda ise
odaklanmts femtosaniye
lazer darbeleriyle silika
cam uzerine ¢ boyutlu
optik veri depolamast
gerceklestirilmisti.

Tim bu gelismeler
sidinda Southampton
Universitesi
Optoelektronik Arastirma
Merkezinden Yuhao Lei ve
arkadaslan tarafindan
gerceklestirilen bir
¢alismada, lazer ile tek
bir optik disk tizerine
500 TB’lik veri basarilt
bir sekilde depolandt.
Arastirmactlar
yaptiklart calismayla
127 mm x 127 mm
boyutlarinda ve

4 mm kalinliktaki
silika cam tUizerine
katmanlt bir sekilde
500 terabitlik verinin
islenebilecedini
gostermis oldular.

Kullanilan teknik,

her femtosaniyede
(saniyenin katrilyonda
biri) cam Uizerine
gonderilen ve oldukga
kiictik delikler kaziyan
lazer atumlarum igeriyor.
Lei ve arkadaslarinin
gelistirdikleri optik veri
depolama yonteminin
5 boyutlu olarak
nitelendirilmesinin
nedeni teknikte

iki optik boyutun
(kullanmlan s1gin
polarizasyonu ve
yogunlugu) ve Ui¢
uzamsal boyutun

(en, boy, ytuikseklik)
kullantmast.

Yaptlan ¢alismalarda
yaklasik 6,5 cm? alana
sahip cam lizerine 6
gigabitlik veri yazan
arastirmactlar, verilerin
geri okunmasinin
%96,3 ila %699,5

Polarizor

Elektro optik
modulator

Ceyrek dalga
plakasi

Mercek

Silika cam

Lei, Y. ve ark., “High speed ultrafast laser anisotropic nanostructuring by en-
ergy deposition control via near-field enhancement”, Optica, Cilt 8, No:11,

1365-1371,2021.

Lazer kullanarak silika
cam Uzerine veri yazma
kurulumunun sematik gosterimi



oraninda basartiyla
gerceklestirilebildigini
aktardilar. Hata
diizeltme ve veri okuma
algoritmalart sayesinde
tam bir veri okuma
kapasitesine ulagsmayt
hedefliyorlar.

Elbette arastirmada daha
fazla gelistirilmesi gereken
bazt noktalar bulunuyor.
Oncelikle bu teknikte

veri yazma ve okuma
islemleri olduk¢a uzun
saytlabilecek stirelerde
gerceklestirilebiliyor, ayrica
veri okuma kapasitesi
heniiz istenilen diizeyde
degil. Ancak aragtrmamn
olumlu sonuglar biiytik
boyutlardaki verilerin
etkili ve uzun streli bir
sekilde depolanmasimn
mumkin oldugunu agik
bir sekilde ortaya

koyuyor. H

Yapay Zeka Etik
Acidan Dogru
Karar Verebilir
mi?

Tuncay Baydemir

Yapay zeka
teknolojilerindeki
gelismelerle beraber
makinelerden artik
sadece ¢ok basit islevleri
gerceklestirmeleri

dedil, aynt zamanda
oldukga kritik kararlar
gerektiren gorevleri de
istenilen sekilde yerine
getirmeleri bekleniyor.
Bu durum da bizi, “Yapay
zekali makinelere etik
actdan dogru kararlart
alabilmeyi 6gretmek
icin ne gerekir?”
sorusuyla karst karsiya
getiriyor. Arastirmacilar
bu sorunun cevabint
bulmaya ¢alistyorlar.

Makine etigi ve
normlarina yonelik
astlmast gereken

bazi temel zorluklar
bulunuyor. Bunlar
arasinda yapay zeka
tarafindan ahlaki
ilkelerin ve normlarin
dogru olarak anlastlmast,
gercek diinyadaki
durumlarin gorsel ve
metinler yardumiyla
algilanmast, farklt
baglamlardaki alternatif
eylemlerin sonucunun
tahmin edilmesi

icin sagduyulu akil
yuratilmesi ve rekabet
eden dederler so6z
konusu oldugunda etik
olarak dogru yargilarda
bulunulmast sayilabilir.

Genel gegerliligi olan
etik kararlar goz

ontne alindiginda
yapay zekanin dogru
yargilarda bulunmast
konusu basit gorilebilir
ancak gercek hayattaki
¢ok farkli durumlar
degerlendirildiginde

bu islemin olduk¢a
karmasik oldugu agiktir.
Basit bir 6rnek vermek
gerekirse, “bir arkadasa
yardim etmek” genellikle
yaptlacak iyi bir davrants
olarak dederlendirilse
de, “bir arkadasin yalan
haber yaymasina yardim
etmek” etik agidan
dogru bir davranis
degildir.

Washington Universitesi
ve Allen Yapay Zeka
Enstitiisinden Liwei
Jiang ve arkadaslart

son yaptiklart calisma

ile kapsamlt bir ahlaki
ikilemler veri tabant
olusturdular ve bu veri
tabanint derin 6grenme
algoritmasinin egitiminde
kullandilar. Boylece ortaya
insani degerlere duyarlt
DELPHI isimli makine
ortaya ¢ikt.. DELPHI
karsiulastigt ikilemlerin
%90"indan fazlasinda
insani erdemlere uygun
sekilde yamitlar vererek
Onemli sayilabilecek bir
basartya imza att1 ve yeni
¢alismalara ilham kaynagt
oldu.

Arastirmactlar yaklasik 2
milyon farkli durum icin
olusturduklart 6rnekleri
yapay zeka sistemini
egitmek ve etik acidan
dogru ve yanlis arasindaki
farkt 6gretmek icin
kullandilar. “Sagduyu
Standartlar Veri Tabant”
olarak adlandirdiklart
bu 6rnekleri, ileride
yaptlacak arastirmalarda
kullantmak tizere
paylasan Jiang ve ekibi,
egittikleri makineyi
giderek zorlasan bir dizi
ahlaki durum tizerinde
test etmeye devam
ettiler. Ayrica elde edilen
yargilart dodal dil isleme
konusunda egitilmis



GTP-3 isimli yapay zeka
sisteminden gelen
verilerle de karsilastirdilar.
Sonug olarak DELPHI,
diger yapay zeka
sistemlerinden daha iyi
performans gosterdi ve
celiskili kosullarin buytik
¢ogunlugunda da olduk¢a
iyl calistt.

Arastirmacilar sistemin
bazt stmirlamalart
oldugunu da belirtiyorlar.
Ozellikle yasalara

baglt kosullarin bazt
istisnalarda veya acil
durumlarda dikkate
alinmayabileceginin
ayrumint yapay zeka heniiz
tam olarak yapamuyor.
Ornegin kurmzt 1sikta
gecmenin sug oldugu ve
yapilmamast gerektigi
karar net olarak
veriliyorken, acele edilmesi
gereken durumlarda

veya olaganusti acil
durumlarda ne yapiumast
gerektigi tam olarak
bilinemiyor. Bu da
akillara makinelerin deger
yargularimn farkl ve
olagantiistii durumlarda
nasll ¢alisacagt sorusunu
getiriyor.

Insan Haklar Evrensel
Beyannamesi'nde yer
alan kavramlara karst
da DELPHI'yi test eden
arastirmacilar, sistemin
insan haklarum temsil
eden tim eylemlere
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iliskin basaril bir sekilde
beklenen yargilarda
bulundugunu bildirdiler.

Gelistirilmesi gereken

pek ¢ok yoni olmasina
ragmen yaptlan

bu arastuma ile

gecmiste yeteri kadar
Onemsenmeyen ve goz
ardt edilen “etik degerlerin
yapay zeka sistemlerine
kodlanmast” adina 6nemili
bir adim atimus oldu.
Yapay zeka sistemleri

ile sosyal etkilesimin
giderek yayginlastigt
degerlendirildiginde,
yapay zeka ile ¢alisan
makinelere etik
muhakeme yetenedi
kazandirilmast konusunun
oncelikli arastirma
basliklart arasina alinmast
gerekli goruliyor. M

2021 Yl
TUBITAK
Odiilleri
Sahiplerini
Buldu

Ozlem Kilig Ekici

TUBITAK Bilim, Ozel,
Hizmet ve Tesvik Odiilleri
ulkemizde ve yurt disinda
yaptigt calismalarla bilime
uluslararast dizeyde
Onemli katkilar saglamts
Tirk bilim insanlarina,
ulkemizdeki bilim ve
teknolojinin gelismesine

Ustin hizmette bulunmus
Kisilere ve yaptigt
¢alismalarla bilime
gelecekte uluslararast
diizeyde 6nemli katkilarda
bulunabilecek niteliklere
sahip oldugunu kanitlamis
bilim insanlarina veriliyor.
TUBITAK tarafindan bu yil
3 Bilim Odiilii ve 14 Tesvik
Odiilii verildi.

2021 TUBITAK
Bilim Odiilleri

Ege Universitesi

Fen Fakiltesi Kimya
Boliimiinden Prof.

Dr. Jale Yanik, enerji
ve yakitlar alaninda
atiklardan yakit tretimi
konusundaki; Istanbul
Teknik Universitesi
Insaat Fakiiltesi

Cevre Muhendisligi
Bolimiinden Prof. Dr.
idil Arslan Alaton,

su kirliligi ve kontroli
alaninda mikrokirleticiler
ile ilgili; Istanbul

Teknik Universitesi
Maden Fakiiltesi Cevher
Hazirlama Muhendisligi
Boliimii Ogretim Uyesi
ve Harran Universitesi
Rektorii Prof. Dr.
Mehmet Sabri Celik,
cevher hazirlama ve
kolloid kimyast alanindaki
calismalart nedeniyle
TUBITAK Bilim Odiilii'ne
layik goraldi.

2021 TUBITAK
Tesvik Odiilleri

Bilkent Universitesi
Miuhendislik Fakiiltesi
Makine Miihendisligi
Boliimiinden Dr. Ogr.
Uyesi Mehmet Selim
Hanay nanomekanik
sistemler konusundaki;
Atatiirk Universitesi Teknik
Bilimler Meslek Yiiksek
Okulu Elektrik ve Enerji
Bolimiinden Prof. Dr.
Murat Kurudirek niikleer
bilim ve teknolojisi
alanindaki, Akdeniz
Universitesi Mithendislik
Fakiiltesi Insaat
Miuhendisligi Bolimiinden
Dog. Dr. Bekir Akgoz
nanomekanik alanindaki;
Izmir Biyotip ve Genom
Merkezi-Nanofotonik ve
Biyotanimlama Sistemleri
Laboratuvarindan Dr.
Arif Engin Cetin optik,
fotonik, plazmonik,
nanoteknoloji ve
mikroakiskan teknolojileri
konularindaki; Istanbul



Teknik Universitesi
Insaat Fakiiltesi

Cevre Mithendisligi
Bolimiinden Dog. Dr.
Hale Ozgiin Ersahin
evsel atik sular,
membran teknolojisi

ve gevre ekonomisi
konularindaki; istanbul
Teknik Universitesi
Insaat Fakiiltesi
Geomatik Mihendisligi
Bolimiinden Prof. Dr.
Elif Sertel uzaktan
algillama ve cografi yapay
zeka alanlarindaki; Orta
Dogu Teknik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitlist
Mikro ve Nanoteknoloji
Boliimiinden Dr. Ogr.
Uyesi Sel¢uk Yerci
glines enerjisi ve
fotonik alanlarindaki;
Ko¢ Universitesi Fen
Fakiiltesi Molekiiler
Biyoloji ve Genetik
Bolimunden Dog. Dr.
Elif Nur Furat Karalar
hticre biyolojisi ve nadir
genetik hastaliklar
konularindaki; Kog
Universitesi Miihendislik
Fakiiltesi Kimya-
Biyoloji Mihendisligi
Bolimiinden Dog.

Dr. Nurcan Tuncbag
biyoenformatik ve
hesaplamali sistem
biyolojisi alanindaki;
Istanbul Medeniyet
Universitesi Fen-
Edebiyat Faktiltesi
Tarih Bolimiinden
Dog¢. Dr. Muhammed

Talha Cicek modern
Orta Dogu tarihi ve
Osmanlt modernlesmesi
konularindaki; Firat
Universitesi iktisadi ve
Idari Bilimler Fakiiltesi
Iktisat Boliimiinden
Prof. Dr. Burcu Ozcan
enerji ve ¢evre ekonomisi
alanindaki; Artvin

Coruh Universitesi
Egitim Fakiiltesi Egitim
Bilimleri Bélimuinden
Dog. Dr. Seydi Ahmet
Satwc pozitif psikoloji,
sosyal psikoloji, teknoloji
bagunliligi ve COVID-
19’un psikolojik etkileri
konularindaki; Erciyes
Universitesi iktisadi ve
Idari Bilimler Fakiiltesi
Iktisat Boliimiinden

Dog. Dr. Recep Ulucak
gevre ekonomisi ve
surduruilebilir kalkinma
konularindaki; Kog
Universitesi Insani Bilimler
ve Edebiyat Fakiiltesi
Psikoloji Bolimiinden
Dog. Dr. Tilbe Goksun
Yortk dil ve bilissel
gelisim, multimodal
diistince ve iletisim ile
dilin noropsikolojisi
konularindaki ¢alismalart
nedeniyle TUBITAK Tesvik
Odiilivnii kazandt.

TUBITAK Odiilleri ile ilgili
detaylt bilgi icin https://
www.tubitak.gov.itr/tr/
haber/2021-yili-tubitak-
odulleri-aciklandi adresini
ziyaret edebilirsiniz. H

DNA’dan Plastik
Ozlem Ak

Simdiye kadar gelistirilen
en surdurtlebilir plastik,
DNA’dan ve bitkisel
yagdan uretildi. Dahast,
bu plastik paketlemede
ve elektronik cihazlarda
da kullanlabilecek.
DNA'dan yenilenebilir
plastik tiretmek ¢ok az
enerji gerektirir. Geri
donustirilmesi veya
parcalanmast da kolay
olacagindan tam bir ¢evre
dostudur. Geleneksel
plastikler, yenilenemeyen
petrokimyasallardan
uretilir; yogun 1sttma

ve toksik kimyasallar
gerektirir ve
parcalanmalart ylizlerce
yl stirebilir, dolayisiyla
cevreye hayli zararlidw.

Bunlarin sadece

kiigtik bir kismu geri
donusturilebiliyor, geri
kalant ¢6p sahalarina
atlyor, yakiliyor veya
cevreyi kirletiyor. Misir
nisastast ve deniz yosunu
gibi bitkisel kaynaklardan
elde edilen alternatif
plastikler, yenilenebilir

ve biyolojik olarak
parcalanabilir olduklart
icin giderek daha popiiler
hale geliyor. Ne var ki
uretilmeleri i¢in ¢ok fazla
enerji gerekir ve geri
dontstmleri zordur.

Cin, Tianjin
Universitesinden Dayong
Yang ve meslektaslart, bu
sorunlarin ustesinden
gelmek tizere bir
biyoplastik gelistirdji;
bunun i¢in kisa DNA
ipliklerini, bitkisel
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yagdan uretilen jel
benzeri bir kimyasalla
bagladilar. Kullanilan
yontemde jel, kaliplar
halinde sekillendirildi
ve dondurarak kurutma
islemiyle katilasturildt.
Arastirmactlar bu teknigi
kullanarak fincan, yapboz
parcalari, DNA molekuli
modeli ve dambil da
dahil olmak tizere birkag
pargca Urettiler. Daha
sonra bu nesneleri geri
donustirmek tizere
suya daldurip bir jel

elde ettiler, boylece
urettikleri malzemenin
yeni sekillere
donusturilebilecek hdle
gelmesini sagladilar.

Dinyada tahminen

50 milyar ton kadar
DNA bulunmast, yani
hammaddenin yaygin
olmast yeni gelistirilen
plastigin bir diger
avantajt. Somon DNA’st
kullanan Yang ve
meslektaslary, DNA'nin
ekin atiklary, algler
veya bakteriler gibi
baska yenilenebilir
kaynaklardan da

elde edilebilecegini
soyliyorlar.

Yang, DNA plastiginin
uretiminde yuksek
sicakliklara ihtiyag
duyulmamast nedeniyle,
polistiren plastige

gore %97 daha az

12

karbon emisyonuna
neden oldugunu ve
gerekmedigi durumlarda
DNA’nin uygun
enzimler kullantlarak
parc¢alanabildigini
belirtiyor. Gelistirdikleri
malzemenin bilinen
diger plastikler arasinda
cevresel acidan en
surdurulebilir malzeme
oldugunu vurgulayan
Yang, plastigin iki ana
dezavantajindan da soz
ediyor: biri geleneksel
petrokimya plastikleri
kadar gii¢li olmamast,
digeri ise tekrar jele
dontusmemesi i¢in kuru
kalmast gerektigi. Sonug
olarak, bu plastigin
ambalaj malzemesi

ve elektronik cihazlar
icin yardumct malzeme
olarak muhtemelen

en uygun secenek
oldugunu distuntyor.
Avustralya, Deakin
Universitesinden
Maryam Naebe ise

yeni gelistirilen
malzemenin suya
dayanikli kimyasallarla
kaplanarak su gegirmez
hale getirilebilecedini
hatirlatiyor.

Yang attiklart adimin
bir baslangi¢ oldugunu
belirterek ekibinin
plastikten ticari
urinler de yapmayt
planladiginin altint
¢iziyor. ®

Ah Su Kanser
Hucreleri!

Ozlem Ak

Bazt hiicre tirlerinin
nanotip seklinde
dokunaglar gelistirdigi
bilim insanlarinca
hdlihazirda biliniyordu.
Aktin adlt proteinden
yapilmis bu nanottpler,
bir hiicrenin kendisini
digerine baglamasunt
saglayabilir. Boylece
hiicreler arasinda
mitokondri dahil
olmak tizere organel
alisverisi gerceklesebilir.
Nature Nanotechnology
dergisinde yayimlanan
bir calismaya gore,
kanser hticreleri

de yakinlarindaki
bagisiklik hiicrelerine
ait enerji tireten
organelleri kullanarak
kendi biiytimelerini
hizlandrabiliyor.
Arastumacilar,

kanser hticrelerinin

T
hiicresi

Nanotip

Kanser
hicresi

nanotipleri kullanarak
iki tip bagisiklik
hiicresinden (kanser
hiicrelerini 6ldiirebilen

T hiicreleri ve dogal
oldurtct T hiicreleri)
mitokondrilerini “gasp”
ettigine dair ilk kanitt elde
ettiler.

Harvard Tip Okulundan
Shiladitya Sengupta,
kanser hiicrelerinin nano
oOlgekli “dokunaglar”
kullanarak baska
hiicrelerin mitokondrisini
kendilerine aktarmalarinin
son derece sastrtict bir
bilgi oldugunu soyliyor.
Sengupta ve meslektaslart,
bir mikroskop kullanarak
bu etkilesimleri
goruntiilemeden 6nce

16 saat boyunca farelerin
bagisiklik hiicrelerini ve
kanser hiicrelerini aynt
petri kabinda beklettiler.
Ortalama olarak, her
kanser hiicresinin bir T
hiicresine baglanmak
Uzere birer nanotiip

Soldaki mikroskobik gortinttide, bir meme kanseri hiicresi ile bir bagisiklik
hiicresi arasindaki nanottp olusumuj; sagdaki gortnttde ise, hiicreler
arasindaki nanotlp araciligiyla T hiicresinden kanser hiicresine aktarilan
mitokondri (yesil floresan boya ile etiketlenmis) gosteriliyor.



olusturdugunu,
nanotlplerin ¢cogunun
ise 50 ila 2.000 nanometre
genisliginde oldugunu
buldular. Ekip, bagisiklik
hiicrelerinin i¢indeki
mitokondriyi 151k

yayan bir kimyasal
isaretleyici ile etiketledi
ve mitokondrinin
nanotlplerden gegerek
kanser hiicrelerine
aktanldigum kesfetti.

16 saat boyunca T
htcreleriyle aynt ortamda
bulunan kanser hiicreleri,
kontrol grubundaki
kanser hiicrelerine
kiyasla iki kat daha fazla
oksijen tliketti ve daha sik
¢ogaldilar. Bu durum, T
hicrelerinden kendilerine
mitokondri aktarmanin
enerji elde etmelerine ve
buylmelerine yardimct
oldugunun da bir
gostergesi. Bu arada,

T hicrelerinin kanser
hicreleriyle aynt ortamda
tutuldugunda daha

az oksijen tukettigi ve
azaldiklar tespit edildi. Bu
da mitokondri kaybinin
bagisiklik hiicrelerinin
hayatta kalma ve bliytime
yetenedini zayiflattigunt
gosteriyor.

Timus ve meme

kanseri olan kisilerden
alinan htuicrelerle

yaplilan deneylerde

de mitokondrilerin
nanotuplerden gegerek

kanser hiicrelerine
aktaridigina dair kanitlar
bulundu. Diger yandan,

T hiicreleri ve kanser
hiicreleri arasindaki
nanotiip olusumunu
kismen azaltan bir

ilacin farelerde timor
hacimlerini asagt yukart
yarl yartya kigulttigu,
ayrica bir kontrol grubuna
kiyasla, klinik olarak
mevcut PD1 blokajt
denilen bir tedaviyle
birlikte kullanildiginda
timorlerdeki

T hiicrelerinin
yogunlugunu arttirdigt da
tespit edildi. ®

Kan
Damarlarindan
Esinlenen
Malzeme ile
Deniz Suyundan
Uranyum

Ozlem Ak

Kan damarlarinin fraktal
benzeri yapisindan ilham
alan yeni bir malzeme,
halihazirda kullanilan
yaklasimlara gore, deniz
suyundan 20 kat daha
fazla uranyum elde
edilmesini saglayabilir.
Arastirma ekibine

gore, mevcut tliketim
oranlart stirdurtlebilirse,
gelistirdikleri yaklasum
binlerce y1l yetebilecek

guvenilir bir enerji kaynagt
sadlayabilir. Uranyum,
nikleer santraller i¢in
kullanlan en yaygin

ancak stnurl bir yakuttir.
Duinya denizlerinin, karada
bulunandan 500 kat fazla
(vaklasik 4,5 milyar ton)
uranyum icerdigi tahmin
ediliyor. Fakat uranyumu
denizlerden ¢ikarmak
kayaclardan ¢ikarmaktan
¢ok daha maliyetli. Daha
once yapilan deneylerle
akrilik elyaf tabakalart
kullantarak sudan az
miktarda uranyum
¢lkarulabilmisti.

Pekin'deki Cin Bilimler
Akademisinden Linsen
Yang ve meslektaslan,
deniz suyundan uranyum
elde edebilmek i¢in

300 ila 500 nanometre
capwindaki daha kiigiik
tinellere dallanan kiigiik
kanallarla dolu bir polimer
membran tasarladt.
Tasarumt yaparken kan
damarlarinin canllarin
organlart ve uzuvlarinda
giderek daha kii¢tiik

dallara ayrilmasindan
esinlendiler. Malzemeye
uranyum iyonlarina
baglanan amidoksim adt
verilen bir bilesik eklendi
ve deniz suyu emdirme
islemi gerceklestirildi.
EKip, malzemenin i¢inden
uranyumla baglanmus
suyu gegirdi ve elementin
yakalanip yakalanmadigunt
tespit etmek i¢in X

1sum fotoelektron
spektroskopisini kullandt.
Deney sonucunda,
malzemenin daha

once gelistirilmis
malzemelerden 20 kat
daha fazla uranyum
tuttugu gorulda.
Malzemenin 6nemli
avantajlarindan

biri uranyumun
hidroklorik asit ile de
temizlenmesi, tuttugu
uranyumun %98’inin
¢lkartilabilmesi ve
yeniden kullamlabilmesi
olarak degerlendiriliyor.
En 6nemlisi de deniz
suyundan uranyum

elde etmenin maliyetini
distirmesi.
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Omicron
Varyanti

Omicron varyantt (B.1.1.529) ilk
olarak 24 Kasim 2021’de Diinya
Saglik Orgiitiine (WHO) rapor
edildi ve 26 Kasim 2021’de WHO
tarafindan “endise verici varyant
olarak siniflandirildi. Gliney
Afrika Saglik Bakant Joe Phaahla,
25 Kasum’da yaptigt agiklamada,
son gunlerde tilke genelinde
katlanarak artan COVID-19 vaka
sayllarinin altinda yatan temel
nedenin Omicron varyantt
olduguna inandigint belirtti.
Omicron varyantinin, diger
koronaviriis varyantlarina karst
bagisikligt olan popiilasyonlarda

»
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bile hizla yayilabilecedine dair
artan kanitlar var. Varyant
halihazirda bircok tilkeye ulastt
ve dinya ¢apinda buiyuk bir
enfeksiyon dalgasina neden
olmaya hazir gérinuyor.

Omicron, 32’si diken proteininde
olmak tzere toplam 50 mutasyon
ile SARS-CoV-2'nin bugtiine kadar
en fazla mutasyona ugramis
varyanti, bu nedenle de ¢ok sira
dist olarak dederlendiriliyor.
Karsilastirma yapmak agisindan,
Delta varyantinin dokuz
mutasyonu oldugunu belirtelim.
Omicron varyantindaki cok
saylda mutasyon; varyantin daha
bulasict olabilecedi, bagisiklik
korumasindan kagabilecegi

ya da asilarin yeterince etkili
olamayacagdt endiselerini de
beraberinde getirdi.

Viruslerin zaman iginde insanlar
arasinda yayildik¢a degismesi
normaldir. Bu degisiklikler
orijinal virtisten onemli olgtide
farkli hale geldiginde, "varyant"
olarak bilinirler. Varyantlari
belirlemek igin virislerin genetik
materyali haritalanir (dizileme)
ve ardindan farkhliklari tespit
edilir. COVID-19'a neden olan
SARS-CoV-2 virtsuntn kiresel
olarak yayllmasindan bu yana,
diinyanin bircok tlkesinde

farkli varyantlar ortaya ¢ikti ve
tanimlandi.

Bir varyant, onemli degisikliklere
neden olan mutasyonlara sahipse
ve yaygin olarak dolasimdaysa,
yani pek ¢ok insani enfekte
ettiyse veya bircok lilkede
goruldiyse “ilgili varyant” olarak
kabul edilir. Bir ilgili varyant ile
ilgili belirli birtakim kosullar
mevcutsa bu varyant “endise
verici” varyant olarak tanimlanir.
Bu kosullar ilgili varyantin daha
kolay yayilmasi; daha siddetli
hastaliga neden olmasi; viicudun
bagisiklik tepkisinden ve asilarin
koruyucu etkisinden kagabilmesi;
klinik gorinimu degistirmesi
veya halk sagligr onlemleri

ile birlikte teshis, tedaviler

ve benzeri bilinen araglarin
etkinligini azaltmasi diye
siralanabilir. WHO’nun “endise
verici varyant” olarak tanimladigi
ve izlemeye devam ettigi bircok
ilgili varyant bulunuyor.

WHO, varyantlari isimlendirirken
varyantlarin herkes tarafindan
takip edilmesini kolaylastirmak
icin (ilk tanimlandiklari yerlerle
iliskilendirmeden) Mayis 2021'de
Yunan alfabesini kullanmaya
basladi. Bugline kadar

WHO tarafindan 11 varyant
isimlendirildi.




Omicron, Diger
Varyantlardan
Daha Siddetli
Hastahga
Neden

Olur mu?

Ik raporlar, Omicron’u hafif
hastalikla iliskilendirdi ve
varyantin oéncekilerden daha

az siddetli semptomlara neden
olabilecegine dair umutlart
artirdi. Ancak uzmanlar genellikle
yetersiz verilere dayanan bu
raporlarin yantltict olabilecegi
konusunda bizleri uyartiyor.

Omicron varyantinin farkl
belirtileri olup olmadigint kesin
olarak soylemek i¢in hentiiz

¢ok erken. Bu konuda, Gliney
Afrika’da Omicron hastalarint
tedavi eden bir doktor; yorgunluk,
vicut agrilart ve hafif bas
agrilarinin genel semptomlar
oldugunu soyluyor. Diger tim
koronaviriis suslarinda oldugu
gibi Omicron varyantt da ozellikle
klinik olarak savunmasiz olanlar
icin ciddi hastaliga veya 6liime
yol agabilir.

Omicron
Nasil Ortaya
Cikt?

26 Kastm 2021’de WHO tarafindan
endise verici bir varyant olarak
siniflandurilan Omicron’daki ¢ok
saylida mutasyon, onu diger tim
SARS-CoV-2 varyantlarindan farklt
kiliyor, bu da bu varyantin nastl
ortaya ¢iktigina dair sorulart
giindeme getiriyor.

Omicron’un ortaya ¢ikist ile
sorularin olast bir agiklamast,
bagdisiklik sistemi baskilanmus bir
hastada uzun streli enfeksiyon
gelismesi. Arastirmactlar, Alpha
varyanti gibi daha 6nceki SARS-
CoV-2 varyantlarindan bazilarinn,
kalict olarak enfekte olmus

bir hastadan kaynaklanmus

olabilecegini diistiniiyorlar. Ornegin,
Edinburgh Universitesinden Andrew
Rambaut ve meslektaslarty; virtisin,
buiytk olastlikla kronik olarak
enfekte olmus ve/veya muhtemelen
bagdisiklik tepkisi baska bir hastalik
veya ila¢ tarafindan bozulmus bir
COVID-19 hastasinda mutasyona
ugradigint 6ne surdiler. KwaZulu-
Natal Universitesinde enfeksiyon
hastaliklar arastirmacist Richard
Lessells ve meslektaslart ise
yaywnladiklar bir ¢calismada, Giiney
Afrika’da HIV enfeksiyonu tastyan
geng bir kadinin 6 aydan fazla
suredir SARS-CoV-2 ile enfekte
oldugunu ve virisiin endise verici
varyantlarda goriilen mutasyonlara
sahip oldugunu belirttiler. Giney
Afrika, yedi milyondan fazla HIV
tastyan insanla diinyanin en

buiytik HIV salgininin yasandigt
ulke. Komsu tilkelerde de HIV

Omicron Varyant: (B.11.529)

ilk rapor ilk tespit
edilme tarihi: edilen yer:
Kasim 2021 Giiney Afrika

Antikorlarin tanidigi, potansiyel olarak
bagisiklik tepkisini azaltan diken protein
bdlgelerinde 32 tane mutasyon
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Onemli Endiseler

» Varyantin tespiti Gliney Afrika’da vaka
sayisinin 6nemli oranda artisiyla ayni
zamanlarda gergeklesti.

» Guiney Afrika’da yapilan bir 6n ¢alisma,
varyantin Delta veya Beta varyantlarina
kiyasla yeniden enfeksiyona neden olma
olasiliginin 3 kat daha fazla oldugunu 6ne
surdd.

» WHO bilim insanlari, erken verilerin
Omicron’un diger varyantlardan daha
siddetli semptom gostermedigini belirtti.

» Pfizer/Biontech, asilarinin 3 dozdan
sonra hala etkili oldugunu gosteren 8
Aralik tarihli kendi verilerini yayinladi.

Omicron varyantinin ortaya ¢ikmasi, SARS-CoV-2’nin daha fazla yayilmasini 6nlemek
ve mutasyonu durdurmak i¢in asilanmanin aciliyetinin bir baska hatirlaticisi olarak

degerlendiriliyor.
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enfeksiyonlart olduk¢a yaygin.

Bu durum, Omicron’un ilk kez
Gliney Afrika’da tanumlanmast

ile de birlesince varyantin orada
ortaya ¢iktigumin varsayilmasina yol
acgyor. Halbuki varyantin Avrupa
ulkelerinde ve ABD’de daha 6nce
tespit edildigine dair bilgiler de
mevcut.

Dider yandan Guiney Afrika ve
Botswana’daki disiik asillanma
oranlarinin Omicron’un ortaya
¢tkmast i¢in uygun bir ortam
sagladigi disuntliyor. 30 Kasum
itibaryla, diinya ¢apinda yaklasik
sekiz milyar ast yapuldt ve disiik
gelirli Ullkelerdeki insanlarin
yalnizca % 6’st en az bir doz ast
yapturdi. Afrika Hastalik Kontrol ve
Onleme Merkezlerine gére, Afrika
ulkelerinde 235 milyondan fazla ast
uygulandiysa da kitanin nifusu 2
milyar kisiyi astigindan asilanma
orant son derece dusuk.

Virtistiin bu kadar ¢ok mutasyonu
nasil hizla kazandigna dair bir
baska hipotez ise hayvan konakgtlar.
COVID-19’a neden olan viris;

vizon, kaplan, aslan, kedi ve kdpek
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dahil olmak tizere bir¢ok hayvan
tiirinii enfekte edebilir. Ornegin
2020’nin ortalarinda bir hayvamn
SARS-CoV-2’yi kapmus olabilecegi
bildirilmisti. Dolayistyla, Omicron’un
bu sekilde hayvanlardan insanlara
sigramis olabilecedi tizerinde de
duruluyor. Virtisiin baska bir tlirde,
farkli bir bagisiklik baskist ile karst
karsiya kalmast durumunda bazt
mutasyonlarin olduk¢a hizlt bir
sekilde gelisebilecedi sOyleniyor.

Bu stireg, bir patojenin insanlardan
hayvanlara sigradigt ters zoonoz ve
ardindan hayvanlardan insanlara
gectigi zoonoz olarak betimlenebilir.

Eldeki verilere bakilarak
Omicron’un Alpha veya

Delta gibi daha 6nceki

endise verici varyantlardan
gelismedigi sOylenebilir. Bern
Universitesinden virolog Emma
Hodcroft, halka agik olarak
paylasilan milyonlarca SARS-
CoV-2 genomu ile Omicron’un
genomunun hayli farkli oldugunu
ve bu varyantin en yakin
akrabasint saptamanin ¢ok zor
oldugunu belirtiyor.

“Anahtar
Kilide
Uymazsa...”

Westmead Enstitusu Viras
Arastirmalart Merkezi es direktori
Tony Cunningham’a gore
Omicron’u dikkate deder kilan sey,
diken proteinindeki yliksek sayida
mutasyon.

Bir varyantin mutasyon
saylsinin artmast, virisin
astlardan ve onceki COVID-19
enfeksiyonlarindan sonra
olusmus antikorlardan kagma
olasitligint artirir. WHO’ya gore,
simdiye kadar elde edilen
kanttlar, diger endise verici
varyantlara kiyasla, Omicron
ile yeniden enfeksiyon riskinin
daha ytiksek oldugunu,

yani daha 6énce COVID-19
gecirmis Kisilerin virtise
tekrar yakalanmasinin daha
kolay oldugunu gosteriyor.
Murdoch Universitesinde viral
immunoloji profesorii olan
Cassandra Berry, diken proteini
ve antikorlart bir kilit ile
anahtara benzetiyor ve diken
proteininin sivri ucundaki
seklin mutasyonla dedistigini,
antikorlarin da bu yent sekilli
uca baglanamadigun soéyliyor.
Varyantin Guney Afrika’daki
hizli ylkselisi de virtisin
bagisiklik sisteminden ka¢gma
kapasitesine sahip oldugunu
gosteriyor. Guney Afrikalilarin
yaklasik dortte birinin ast
oldugu ve niifusun buyik

bir boliminin (pandeminin
baslangicindan bu yana artan
O0lim oranlarina dayanarak)
SARS-CoV-2 ile daha 6nceki
dalgalarda enfekte oldugu
dustntliyor. Dolayistyla,
Omicron’un Guney Afrika’da
hizla yayilmasinin altinda, daha
once enfekte olmus ve asilanmis
kisilere de bulasma thtimali
yatiyor olabilir.



Asilar
Giincellenmeli
mi?

Omicron’un COVID-19 asilarinin
etkinlidi i¢in bir tehdit olusturup
olusturmadigint inceleyen
¢alismalar hald devam ediyor.
Ast Ureticileri, her ihtimale
karsi, Omicron’a Ozel versiyonlar
uretmek icin yaristyor. mRNA
asilart, diger ast tiirlerine gore
daha hizli giincellenebiliyor.
COVID-19 mRNA astlarinin iki
ana Ureticisi Moderna ve Pfizer-
BioNTech, 6ntiimuzdeki birkag ay
icinde uretime gegebileceklerini
soyluyor. Ancak glincellenen
asilarin daha genis capta
uygulanmadan 6nce insanlarda

bazi testlerden ge¢mesi gerekecek.

Bu nedenle, dinyanin doért bir
yamindaki yetkililer, insanlart
heniiz yaptirmamislarsa hemen
ast olmaya veya olmuslarsa
takviye dozu yaptirmaya
¢aguryorlar. Yiksek diizeyde
antikor seviyesinin varyanta

karst yeterince iyi koruma
saglayabilecedi dustunuluyor.

Dider yandan, guncellenmis

bir mRNA asist yapmak i¢in iki
bilesene ihtiya¢ var: Omicron
varyantinin diken proteininin
genetik dizisi ve mRNA’y1
olusturmak i¢in kullanilacak
DNA sablonu. Glincellenmis bir
COVID-19 asist i¢cin FDA onayt
veya yetkilendirmesi almak i¢in
ne kadar klinik veriye ihtiyac

duyulacagt ise su anda net degil.

Bununla birlikte, yeni asida
kullanilacak tim bilesenler eski
mRNA astlariyla aynt,

tek fark ise diken proteininin
seklini ¢cok az degistirecek birkag
genetik kod olacak. Gliivenlik
acisindan, guncellenmis bir
mRNA asist, halihazirda test
edilmis asilarla temelde aynidir
denilebilir. Dolayisiyla, bu

noktada klinik testlerin birinci
nesil COVID-19 asilart i¢in ihtiyag
duyulan kadar kapsamli olmast
gerekmeyebilir.

Omicron varyantinin ortaya
¢tkmast diinya ¢capinda endiseye
neden olsa da iyimser olmak i¢in
de bir neden var: ast gliclendirme
programlartina iliskin ortaya
¢ikan kanttlar, i¢tinci bir

dozun insanlarin koronaviris
korumasint beklenmedik sekilde
yuksek seviyelere ¢ikarabilecedini
ortaya koyuyor.

Oxford-AstraZeneca ve Pfizer-
BioNTech’ten iki doz olarak
tasarlanan COVID-19 astlarumn

bir stire sonra tigiincu bir doz
gerektirebilecedi uzun stredir
tahmin ediliyordu. Calismalar asilarn
etkinliginin azaldigum gosterdikten
sonra pek ¢ok tilke, eyliil ayinda
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50 yas ve uizerindeki kisiler ile
diger bazi gruplara ti¢iincii doz ast
uygulamasum baglatmustt. Daha
sonra bunu 40 yas ve usti olanlart
kapsayacak sekilde genislettiler.

Uglincii doz astmin ne kadar ise
yaradigina dair kamitlar kisa stire
icinde gelmeye basladi. EKim ayinda
yaptlan bir arastirmayla, Gictincii

doz Pfizer-BioNTech asist yaptiran
kisilerin, yalmzca iki doz ast yaptiran
kisilere gore enfeksiyona yakalanma
ihtimalinin yaklasik %95 daha az
oldugu tespit edildi.

Bir karaciger enfeksiyonu olan
hepatit B’ye karst yapilanlar gibi
bazi asilart i¢ doz uygulamak
gerekiyor. Bir patojen veya ast ile
tekrar tekrar karsilastigumizda,
antikor treten htiicrelerimiz

“afinite olgunlasmast” denilen

bir slirecten geger. Bu stirecte
antikorun antijen baglama gtictinde
artis meydana gelir. Antikorlar,

B hiicreleri ad1 verilen bagisiklik
hiicreleri tarafindan tretilir.

Afinite olgunlasmast sirasinda bu

B hiicreleri mutasyona ugrar ve
vicudun lenf digimlerinde ¢ogalir.
Yalnizca en iyi antikorlart olusturan
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B hiicreleri hayatta kalir ve
onlar daha gui¢lii antikorlar
olusturmaya devam eder.

Bu durum, takviye dozlarum
uygulamaya baslayan bir¢cok
ulke i¢in iyi bir haber. Ancak
Ucgtncu bir dozun etkinligi
hakkindaki bilgilerin timu Delta
varyantt ile ilgili.

Peki, Omicron’un ortaya

¢lkmast isleri nastl degistirdi?
Bilim insanlarn G¢inci

dozlann notralize edici antikor
seviyelerini ytiksek diizeylere
¢lkardigun belirtiyor. Bu durum,
Omicron’un antikorlardan kagma
ihtimalini diisiirebilir.

Diger yandan, pandeminin
basindan beri ¢ok 6nemli olan
maske, fiziksel mesafe ve hijyen
kurallart Omicron ile de basa
¢lkmann en iyi yolu olarak
gorulilyor. Bunlara ek olarak
gelismis gozetim, hizl genom
dizileme, arturilmus test ve
temas takibi de 6nemli unsurlar
arasinda. Bununla birlikte,
astlarin virtisle savasmak igin
en iyl secenek oldugunu akildan
¢ikartmamak gerek.

Cocuklar
SARS-CoV-2 ile
Miicadelede
Daha mu lyi?

ABD Hastalik Kontrol ve

Onleme Merkezi tarafindan

ulke genelindeki hastanelerden
toplanan verilere gore, 18 yasin
altindaki kisiler COVID-19
nedeniyle hastaneye yatanlarin
%2’sinden azint olusturuyor.
Gripten respiratuar sinsityal
virtise kadar diger pek ¢ok

virise karst en savunmasiz
kisilerin kii¢iik cocuklar ve
yaslilar oldugu biliniyor.
Yetiskinlerin bagisiklik sistemi ise
onceden enfeksiyon gecirdikleri
ve astlandiklart i¢in benzer
gorinen patojenlere karst daha
rahat basa ¢itkma avantajina sahip.
SARS-CoV-2’de ise durum biraz
farkli ¢linku ¢ocuklarin SARS-
CoV-2 enfeksiyonuyla miicadelede
dogal olarak daha iyi oldugu
goruldu.

Arastirmalar, cocuklarin
bagisiklik sisteminin COVID-19’a
karst daha basartlt olmasinin
nedeninin dogustan gelen
bagisiklik tepkisi oldugunu
ortaya ¢ikarmaya basliyor. Bu
bagisiklik tepkisi, viicudun
patojenlere karst ilkel ama hizlt
karsilik vermesi seklinde isliyor.
Ancak Delta varyantinin ortaya
¢tkmast, bu durumu agiklayacak
cevaplarin bulunmasint

daha acil hale getirdi. Clinka




edinilen son bilgiler, cocuklarin
enfeksiyonlarin ve hastaneye
yatislarin daha buiyuk bir
bolimini olusturmaya
basladigint gosteriyor. Bu
egdilimler, Delta’nin yuksek
bulasma hizindan ve birgok
yetiskinin artik asilarla
korunmasindan kaynaklantyor
olabilir. Diger yandan, simdilik,
¢ocuklarin daha 6nceki
varyantlara kiyasla, Delta’ya
karst daha savunmasiz olduguna
veya bu varyanttan daha fazla
etkilendigine dair net bir kanit
yok. Ancak SARS-CoV-2, tim
virtsler gibi, stirekli olarak
mutasyona ugruyor ve bu durum
onun konak savunmasindan
ka¢gma konusunda giin gectikce
daha iyi hale geldigi anlamt
tasiyor olabilir.

Amerikan Pediatri Akademisi,
agustos aywnin sonlarina kadar
ABD’deki tim COVID-19 vakalarinin
yaklasik %15’inin 21 yasin altindaki
bireylerde, yani 4,8 milyondan fazla
gencte goruldigind tespit etti.
Hindistan’da enfeksiyon geg¢iren
veya ast yaptiranlarin katildigt bir
arastirmada, 6-17 yas arasindaki
¢ocuklarn yarisindan fazlasinin
-nifusun Ggte ikisinin- saptanabilir
antikorlara sahip oldugu tespit
edildi.

Virus hticrelere girmek ve onlart
enfekte etmek hiicre ¢eperinde
bulunan ACE2 adli reseptorlere
baglantyor. Bazt arastirmacilar,
¢ocuklarda bu reseptorlerden daha
az olabilecedini 6ne surdi. Burun
ve akciderlerdeki ACE2 sayilarinda
yasa bagl farkliliklar bulundugu
hakkinda celiskili kanitlar var.
Bununla birlikte, insanlarin

ust solunum yollarindaki viral
yuki, yani viris par¢aciklarinin
yogunlugunu 6lgen bilim insanlart,
¢ocuklar ve yetiskinler arasinda net
bir fark gérmediler.

Albert Einstein Tip Fakultesinde
bir viroloji laboratuvarina
baskanlik eden pediatrik bulasict
hastaliklar doktoru Betsy Herold
ve meslektaslart, ¢ocuklarin
bagisiklik tepkisinde onlara
avantaj saglayan ozel bir sey

olup olmadigum incelediler. 24
yas alt1 65 bireyi, 60 yasl kisiyle
karstilastiran ¢alismalarinda genel
olarak daha geng hastalar ile
(daha hafif semptomlart olan)
yaslt hastalarin benzer diizeyde
antikor urettigini buldular. Ancak
¢ocuklarda SARS-CoV-2'nin
hiicrelere bulasmasint engelleyen
notralize edici antikorlarin seviyeleri
daha dusiuktd. Buna karsilik,
¢alismadaki ¢ocuklarda, bagisiklik
sistemini patojenlerin gelisine
karst uyaran sinyal proteinlerinin
(interferon-y ve interlokin-17)
daha fazla oldugu tespit edildi.
Dolaytstyla bu proteinlerin
solunum yollarunt kaplayan

ve dodustan gelen bagisikliga
aractlik eden hticreler tarafindan

uretilebilecedi diistintildi. Herold’a
gore, cocuklarin dogustan gelen
bagdisiklik sistemi tepkisi tehdidi
ortadan kaldirmada daha etkili.
Oysa yetiskinlerin asurt aktif
adaptif yanitt COVID-19’a bagl bazt
komplikasyonlara yol agtyor olabilir.

Herold ve meslektaslart, bu
calismadan beri ¢ocuklardaki
dogustan gelen bagisiklik tepkisini
daha dogrudan 6lgmeye c¢alistilar.
Bunun i¢in hastaligt daha hafif
geciren 12 ¢ocuk ve 27 yetiskin

de dahil olmak tizere acil servise
gelen insanlardan burun ve bogaz
surtntileri aldiar. Cocuklarda,
interferonlar ve interlokinler

gibi sinyal proteinleri ve bu tur
proteinleri kodlayan genlerden
daha yuksek sayida mevcuttu.
Dogustan gelen lenfoid hticreler,
¢ocuklarin bagisikliginda 6nemli bir
rol oynayabilecek genis bir bagisiklik
hiicresi kategorisidir. Bunlar doku
hasarunt tespit eden ve adaptif
bagdisiklik tepkilerini diizenlemeye
yardumct olan sinyal proteinlerini
salgilayan ilk hiicreler arasindadur.
4 Temmuz’da 6n baskt olarak
yaylnlanan bir calismada, Yonker ve
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meslektaslart, COVID-19 gegirmeyen
kisilerin kanindaki dogustan

gelen lenfoid hiicre sayisimn yasla
birlikte azaldigunt ve erkeklerde
daha diistik oldugunu buldu. Bu
da yaslt erkeklerde g6zlenen daha
ciddi hastalik riskini agikliyor.
Siddetli hastaligi olan yetiskinler
ve semptomlart olan ¢ocuklarda
bu hiicrelerin seviyelerinde azalma
tespit edildi.

Melbourne Murdoch Cocuk
Arastirma Enstitiistinde (MCRI) bir
immiinolog olan Melanie Neeland,
yaptigi calismada, yetiskinlerle
karsulastirildiginda, yakin zamanda
SARS-CoV-2 ile enfekte olmus
¢ocuklarda, ilk kez karsilasilan
mikroorganizmalara karst yantit
olarak uretilen nétrofillerin
seviyesinin daha yuksek oldugunu
gordl. Neeland, notrofillerin
virts parcaciklarint cogalma sanst
bulamadan yok ettiklerini ve

yasla birlikte daha az etkili hdle
geldiklerini de belirtti.

Baz1 bilim insanlart ise burun i¢ini
kaplayan epitel hticrelerin de hizlt
tepkiyi koordine edebilecedini
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disuntiyor. Cocuklarda bu hiicreler,
patojenlerde yaygin olarak bulunan
molekilleri tantyabilen reseptorlerle
doludur. Diger yandan, SARS-CoV-
2’yi tantyan MDAS isimli reseptori
kodlayan genlerin ifadesinin de
¢ocuklarda yetiskinlerden daha fazla
oldugu belirtiliyor.

Pediatrik bir immiinolog olan
Isabelle Meyts’e gore, adaptif
bagisiklik tepkilerini etkileyen
bozukluklar olan ¢ocuklar SARS-
CoV-2 ile enfekte olduklarinda
hastaligi daha hafif gegiriyorlar,
dogustan gelen bagisiklik
tepkilerinde sorun olan ¢ocuklar
ise ciddi semptomlar gosterebiliyor.
Meyts, bu virtisii yenmenize yardimct
olan etmenin adaptif bagisiklik
sistemi olmadigun ileri stirtiyor.

Yetiskinlerde yapilan bir arasturma,
COVID-19’u siddetli gegiren az sayida
insanda, virtslere karst dogustan
gelen bagisiklik tepkisinde rol
oynayan tip 1 interferon aktivitesini
bozan mutasyonlar bulundugunu
tespit etti. Diger yandan, asurt

aktif dogustan gelen bir tepkinin

de zararlt olmast muhtemel.
Ornegin, Meyts, Down sendromlu
bireylerin, ciddi COVID-19 riski
altinda oldugunu belirtiyor ¢linkii
sahip olduklart ekstra kromozom

tip 1 interferon yamtinda yer alan
birkag¢ gen iceriyor. Bu durum, hasta
olmalart hdlinde bagisikliklarinin
asrt tepki verip onlara zarar vermesi
ile sonuglanabilir. Meyts’e gore,
yetersiz bir ilk tepki ile asurt bir
bagisiklik tepkisi arasinda kurulmast
gereken ince bir denge s6z konusu.

COVID-19’a
Karsi Direng
Kazanmak
Miimkiin mii?

Ingiltere’de saglik calisanlarindan
elde edilen verilere gore,

bazt kisiler SARS-CoV-2 ile
enfekte olduklarinda, virtisii
vicutlarindan o kadar hizlt
uzaklastirtyorlar ki COVID-19
test sonugclart pozitif ¢itkmuyor.
Hatta virtise karst antikor
uretimi bile olmuyor. Veriler bu
tlr bir direncin, muhtemelen
soguk alginligina neden olan
koronaviriislere maruz kaldiktan
sonra Uretilen bellek T hiicreleri
sayesinde gelistigini gosteriyor.
Arastirmaya dahil olmayan
Kaliforniya, La Jolla immiinoloji
Enstitisinden immunolog
Shane Crotty, T hiicrelerinin bir
enfeksiyonu bu kadar hizli kontrol
edebilmesinin gercekten sasirtict
oldugunu belirtiyor.

Arastirmay1 yuriten bilim
insanlari, elde ettikleri sonuglarin
soguk alginligt gegiren Kkisilerin
COVID-19’a karst korundugunu
gostermedigi konusunun altint
¢iziyor. Kasum ayinda Nature’da
yayinlanan ¢alismada yazarlar,
pandeminin ilk haftalarinda,
Ingiltere’de yaklasik 60 saglik
¢alisanindan toplanan kan
orneklerini inceledi. Hastanede
¢alisan tim katilumcilar COVID-
19’a yakalanma riskiyle karst
karsiya birakildi ancak ¢alismaya




katildiktan sonraki dort ay enfeksiyonunun erken bir transkripsiyon kompleksi”
boyunca COVID-19 testleri belirteci olabilecedini belirttigi adi verilen bir viral protein
hi¢bir zaman pozitif ¢tkmadt ve IFI127 adli bir bagisiklik sistemi kiimesini devre dist birakarak
vicutlarinda viriise karst tretilen proteininin seviyesinde artis SARS-CoV-2’nin ¢ogalmasint
antikorlardan tespit edilemedi. gozlendi. Bilim insanlart bu durdurdugu disuntuliyor. Bu
verilerin eksik enfeksiyon i¢in kompleksi tantyan T hiicrelerinin,
Arastirmacilar, bu seronegatif kanit oldugunu belirtiyor. test sonucu negatif ¢ikan
(serolojik testleri negatif) Eksik enfeksiyon durumunda, katilumcilarin buiyiik béliimiinde
katilimcilanin 20’sinde bagisiklik vicut virtisle enfekte olmasina bulunmast da bu teorileri kanitlar
sisteminin bir enfeksiyonla ragmen virus vicutta gibi gértiinuyor.
savasmak i¢in hazirlandiginmin ¢odalamuyor, yani viriis viicuda
isaretcileri olan T hiicrelerinin bir saldirt diizenlemesine Bununla birlikte, arastirmaya
¢odaldigint tespit ettiler. ragmen tutunamzuyor. Ayrica T katilanlardan pandemiden 6nce
Ayrica bu bireylerin 19’unda, hicrelerinin, virisin ¢ogalmasina  toplanan kan drneklerinden
arastirmactilarin SARS-CoV-2 yardumct olan “replikasyon alinan T hiicrelerinin bile

SARS-CoV-2’yi ve replikasyon
kompleksini tanidigint tespit

Pan-Viriis Asisi ettiler. Bilim insanlart bu T
hiicrelerinin soguk alginligina
Né')'gralize eFlic'i fanti!@rl.:ar Sfac.i.ece pelirli vir'LisIerivbIoke ed4'3r. Genis Olglide notralize edici ' neden olan koronavirtiis
antikorla birbiriyle iliskili virtislerin neden oldugu enfeksiyonlari durdurur. Bu kadar genis ) ) L
yelpazedeki antikorlarin Gretilmesini saglayan asilar ister influenza ister Ebola olsun, her enfeksiyonlart nedeniyle uiretilmis

virlisiin birden fazla varyantina karsi koruma saglar. olabilecegini sdylityor. Diger

yandan, bu hiicrelerin nasil ve
Farkli viriisler, antikorlarin baglanarak insan hiicrelerine girmesini ne zaman ortaya ¢iktigina dair
engelledigi farkh sekilli ylizey proteinlerine sahiptir. . . .
dodrudan bir kanit olmadigindan,
diger tetikleyicilerin de bunlarin
olusumuna katkida bulunmus
»— A Antikorunun baglanma bdlgesi birden fazla olmasinin ihtimaller dahilinde

ilgili virtistiin hiicreyi enfekte etmesini engelliyor. . L.
bulundugunu belirtiyorlar.

B,C ve D antikorlar sadece spesifik bir viris
varyantinin hiicreyi enfekte etmesini engelliyor.

Mevcut COVID-19 asilarinin ¢ogu,
SARS-CoV-2’nin diken proteinini
hedef aliyor. Diken proteinlerti,
farkl koronavirts tirleri arasinda
& onemli ol¢tide farklilik gosteriyor.
4: Ancak birden fazla koronavirtiis
Virts 3 turtinde replikasyon kompleksleri
birbirine benziyor. Arastirmacilara
gore, bu kompleksleri hedef alacak
bir “pan-koronaviriis” asist, bu tir
viruslerin genis bir yelpazesine

«»

X

- C Antikoru - D Antikoru
karst koruma saglayabilir.
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Arastirma ekibinde yer alan
University College London’dan viral
immiinolog Mala Maini, ekibinde yer
alan ve s0z konusu ¢alismaya katilan
kisiler arasinda eksik enfeksiyonlarin
direkt dogrulanmadigint kabul
ediyor. Ancak hem virtisiin
Ingiltere’de kontrolsiiz ve erken
yayumast hem de COVID-19’lu
insanlarin hastaneleri doldurmast

ile kattimcilanin kaminda daha fazla
T hiicresi fark edilmis olmasinin
muhtemelen bir tesadiif olmadigunt
soyluyor. Calisma, yalnzca saglik
¢alisanlarum kapstyor ve diizenli
olarak ¢ok ¢esitli solunum yolu
virtslerine maruz kalan bu kisilerin
eksik enfeksiyon yanitt verme
olasthigumn yiiksek oldugunu
soyliyor.

Isve¢ Karolinska Enstitiisiinden
immiinolog Marcus Buggert’e gore,
¢alismaya katilanlardan bazilart,
SARS-CoV-2 virtistini vicutlarindan
uzaklasturmus olsalar bile bu
olasihigin Delta varyantt i¢in gegerli
olmayabilecedini belirtiyor. Ayrica
¢alisma eksik enfeksiyon yanitinin T
hiicreleri tarafindan mu, yoksa baska
bir bilinmeyen bagisiklik stireci
tarafindan m yonlendirildigini
belirlemek i¢in tasarlanmadigindan
eksik goruliiyor.

COVID-19
Farkh
Duyulan da
Etkiliyor

Tat ve koku kaybt, COVID-
19’un iyi bilinen duyusal
semptomlart olarak bilinse
de arastirmalar goérme ve
isitmenin de SARS-COV-
2’nin sik rastlanan hedefleri
oldugunu gosteriyor. Son
verilere gore, COVID-19’a
yakalanan Kkisilerin %10’undan
fazlasinda bir tir goz veya
kulak semptomu gelisiyor
ve bir siire devam edebilen
sikayetler arasinda yer aliyor.
Arastirmactlar virisin
duyularimiza nasil sizdigint
anlamaya ¢alisirken bilinen
semptomlara (ates, oksuruk,
tat ve koku dedisiklikleri)
ek olarak hastaligin ilk
belirtilerine tahris olmus
gozler ile isitme ve denge
sorunlarint da ekliyor.

Pandeminin tzerinden
yaklasik iki yil ge¢mesine
ragmen, COVID-19’un

gozler ve kulaklar
uzerindeki etkileriyle ilgili
yapilan arastirmalar, bilim
insanlarinin virisin vicudu
ve sinir sistemini nasil
etkiledigi hakkinda 6grenecek
daha ¢ok seyi oldugunu
gosteriyor. Massachusetts
Institute of Technology’den
(MIT) molekiiler biyolog Lee

Gehrke, elde edilen verilerle
birlikte, bu enfeksiyonun
sinir sistemini baslangigta
distntilenden daha fazla
etkilediginin anlasildigint
belirtiyor.

Dunyayt COVID-19 hakkinda
uyarmaya ¢alisan ilk
insanlardan biri, Wuhan’daki
Cinli bir g6z doktoru olan

ve 2020’nin baslarinda
COVID-19 nedeniyle hayatint
kaybeden Li Wenliang’dt.
COVID-19’un gozle ilgili
semptomlart Gizerine bir
arastirma yuruten Utah
Universitesi, John A.

Moran GOz Merkezinden
Bhupendra Patel’e gore,

Li virisi muhtemelen
asemptomatik bir glokom
hastasindan kapmisti.
Ancak bu vaka virtisiin
yayllmasinda gozlerin rol
oynayabilecedine dair tek
ipucu dedildi. Pandeminin
baslangicindan itibaren,
raporlarda yer alan yaygin
semptomlar arasinda kirmizt
gozler vardi. Aslinda bu
durum bilim insanlar i¢in
sasirtict degildi. Cliinku
2003’te yasanan SARS salgint
strasinda, Singapur’daki
arastirmacilar hastalarin
goOzyaslarinda hastaliga
neden olan virlisu tespit
etmislerdi. Toronto’da ise
g6z korumast kullanmayan
saglik calisanlart arasinda
enfeksiyon riski daha
yuksekti.



Pandeminin ilk bir buguk yilt
boyunca toplanan veriler,
COVID-19’a yakalanan kisilerin
yaklasik %11’inde bir tir goz
sorunu gelistigini ortaya koydu.
En yaygin semptomun da
konjonktivit oldugu belirtildi.
Iran’daki arastirmacilar, toplam
8.219 COVID-19 hastasinin yer
aldigt 38 ¢alismanin meta-
analizinde, hastalarin yaklasik
%89’unda g0z semptomlart
bulundugunu tespit etti.

Kuru gozler, kizariklik, kasinti,
bulanik goérme, 151ga duyarlilik
ve gozde yabanci par¢acik hissi
de gozle ilgili diger semptomlar
arasinda. Patel, solunum cihazina
bagl kisilerde genellikle kemozis
adi verilen bir tir goz tahrisi
goruldugund, ayrica bu hastalarin
g0z zarlarinin ve g6z kapaklarinin
sistiginin de gozlemlendigini
belirtiyor. COVID-19’lu kisilerin
Ucte birinde basit goz kizarikligt
bulundugunu ve bu durum
hastayt rahatsiz etmese bile
bunun da bir tiir g6z sorunu
oldugu dusuntliyor.

seyahat eden 65 yasinda bir

Michigan Universitesinde kadwinin kisa stire sonra her iki
g6z doktoru olan Shahzad Mian gozunde konjonktivit, oksturik
ise Mart ve Nisan 2020’de ve bogdaz agrist sikayetiyle
Michigan’da hastaneye yatirtlan hastaneye kaldirildigt bir vakayt
400 hastanin yaklasik %10’unda gosteriyor. Bu hastanin gozleri
gozle ilgili semptomlar 20 giin sonra daha iyi olsa da
oldugunu belirterek g6z COVID-19 teshisinden 27 gliin
semptomlarinin hastaligin erken sonra alinan goz suruntulerinde
veya ge¢ donemlerinde ortaya viral RNA tespit edilmis.
¢ikabileceginden s6z ediyor. italya'nin Lombardiya bélgesinde
Buna ornek olarak da Ocak arastirmactilar, 2020 baharinda
2020’de Wuhan’dan italya’ya COVID-19 teshisi ile hastaneye

kaldirilan 91 hastanin 52’sinde,
bazen burun suruntuleri negatif
olsa bile g0z ylizeyinde SARS-
CoV-2 tespit ettiklerini bildiriyor.

Arastirmalar, ya gozlin
ovusturulmastyla, ya
goOzyaslarinin dogrudan
aktarumuyla ya da goze diisen
solunum damlaciklart aracithigiyla
virtisiin viicuda gozlerden de
girebilecedini One struyor. 2020
yilinda yapilan bir ¢alismada al
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yanaklt makaklarin gozlerine
SARS-CoV-2 iceren 6rnekler
damlatildiktan sonra hayvanlar
hastalandt. Mian’a gore, bu
deney insanlarin giindelik
hayatlarinda gozlerinden enfekte
olup olmadiklarint veya ne
siklikla enfekte olduklarint ortaya
koymasa da en azindan virtisin
g0z dokusunda ¢odalabildigini ve
bunun ardindan da geniz yoluna
ilerleyebildigini gosterdigini
vurguluyor. Mian, insanlarin
%6’sinin diger herhangi bir
COVID-19 belirtisinden Once
goOzlerinde semptom gosterdigini
vurguluyor, gozlerde kurmizilik
ve tahris ile birlikte baska
semptomlar da varsa bu
durumun enfeksiyonun isaret¢isi
olabileceginin altin ¢iziyor.

Alberta’daki Lethbridge
Universitesinde odyolog ve
bilissel sinirbilim uzmant Zahra
Jafari ve meslektaslart, buytk
¢aplt bir meta-analizde, COVID-19
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hastalarinin %12’sinde bas
donmesi veya vertigo, %4,5’inde
kulak ¢inlamast ve %3’tinde
isitme kaybt gorildiginu tespit
etti. Bu nedenle de isitme ve
denge dedisikliklerinin de SARS-
CoV-2 enfeksiyonunun belirtileri
olabilecegini ileri stirdiler.

Bu durum bilim insanlarinin
aklina SARS-CoV-2’nin neden
oldugu enfeksiyonun dogrudan
isitsel sistemi etkileme ya da
virusun kan dolasumt ve i¢ kulak
arasindaki bir bariyeri istila etme
ihtimallerini getirdi.

Bilim insanlart agisindan
kemikle Ortiild olan ve basin
derinliklerinde bulunan ig
kulagt ¢alismak ¢ok zor. Bu
nedenle Gehrke i¢ kulak
meKkanizmalariyla ilgili kesin bir
sey sOyleyemediklerini belirtiyor.
Gehrke, COVID-19’a yakalanan
kisilerin kulaklarinda yasanan
surecleri arastirmak i¢in diger
bilim insanlarwyla bir araya geldi.

Calismanin ilk asamasinda
kok hicreler kullanarak insan
kulak dokusunu laboratuvar
ortaminda urettiler. Ekip,
daha sonra bu dokulart
kullanarak, SARS-CoV-2’nin
hiicrelere girmesine izin
veren ACE-2 reseptorleri

de dahil olmak tuzere, iki

tur i¢ kulak hiicresinin de
protein Uretimi i¢in gerekli
olan genlere sahip oldugunu
gosterdi. Nature dergisinde
Ekim ayinda yaywnlanan bu
¢alismada, SARS-CoV-2'nin
hem isitme hem de denge
icin 6nemli olan i¢ kulak
hiicrelerini enfekte edebildigi
belirtiliyor. Calismayt yuriten
ekip, bu enfeksiyona bagl
olarak hastalarda isitme kaybt
yasanabilecegini distnuyor.

Uzmanlar, ¢ogu zaman

hem g6z hem de kulak
semptomlarinin kendi kendine
diizeldigini ancak COVID-19
kaynakli semptomlarin

uzun sureli olabilecegini

One suriyor. COVID-19’lu
kisilerin %40’ 1n1 veya daha
fazlasun etkileyebilen koku
ve tat kaybina gore gérme

ve isitme bozukluklart daha
az yaygin gibi gortnse de
gozler ve kulaklar Gizerinde
yapilan ¢alismalar virisin
insan viicudundaki etkilerini
anlamak adina biiytik 6nem
arz ediyor.



Koronaviriis
Yag
Hiicrelerini
Enfekte Ediyor
mu?

Obezitesi olan kisilerde, COVID-19’u
daha siddetli gecirmelerine neden
olabilecek bagumsiz risk faktorleri
olan diger hastaliklardan (kalp ve
akcider hastaliklar ile diyabet vb.)
bulunma ihtimali normal kilolu
kisilere gore daha fazladr.

Agustos ayinda Obesity Reviews
dergisinde yayimlanan bir meta-
analiz, 399.000 katitlimcinin yer
aldigt toplam 1.733 arastirmadaki
verileri degerlendirdi. Bu

verilere gore, katilumcilardan
obezitesi olanlarin SARS-CoV-2
enfeksiyonundan sonra hastaneye
kaldirilma olasitliginin “sagliklt”
kilodaki kisilere gore %113

daha fazla oldugu tespit edildi.
Ayrica bu kisilerin yogun bakim
Unitesine yatma olastliklart
digerlerine gore %74, hayatlarint
kaybetme olastliklart ise %48 daha
yuksekti.

25 Ekim’de bioRxiv dergisinin 6n
baskt veritabaninda yayinlanan
bir calismada ise yag dokusunun
koronaviris tarafindan enfekte
olup olmadigint gérmek i¢in
obezite ameliyatlarinda alinan
yag dokusuyla deneyler yapildt.
Bu calismada, adipositler olarak
bilinen yag hiuicrelerinin enfekte
olabilecedi ve bu hiicrelerde
disiik dizeyde iltihaplanma
gelisebilecegi tespit edildi.
Ayrica, makrofajlar olarak
adlandirilan yag dokusu i¢inde
yer alan bagisiklik hiicrelerinin
de enfekte oldugu ve ¢ok daha
yogun bir yangt yanit1 baslattigt
gozlendi. Aynt ekip, bu deneylere
ek olarak, COVID-19 enfeksiyonu
yuzinden hayatinit kaybeden
hastalardan alinan yag dokusunu
inceledi ve gesitli organlart
gevreleyen viicut yaglarinda da
koronaviriis parcaciklart buldu.
HIV ve influenza gibi virisler,
bagisiklik sisteminden kagmak
icin kendilerini yag dokusunda
saklayabilirler. Bu bakimdan
SARS-CoV-2’nin de teorik olarak
onlara benzedigi

distniliyor. B

Kaynaklar

https://www.newscientist.com/article/2300375-omicron-looks-set-to-cause-a-huge-wave-of-covid-19-around-the-world/#ixzz7EYEVKLcf
https://medicalxpress.com/news/2021-12-pfizer-booster-mood-omicron-variant.html
https://www.scientificamerican.com/article/how-scientists-can-update-covid-vaccines-against-omicron/

https:/www.newscientist.com/article/2299420-covid-booster-shots-are-pushing-protection-to-unexpected-heights/
https://www.nature.com/articles/d41586-021-03552-w/

https://www.who.int/en/activities/tracking-SARS-CoV-2-variants/

https://www.nature.com/articles/d41586-021-02423-8

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/labs/pmc/articles/PMC8267343/
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/labs/pmc/articles/PMC7841281
https:/jamanetwork.com/journals/jamaophthalmology/fullarticle/2764083
https://www.scientificamerican.com/article/covid-can-cause-strange-eye-and-ear-symptoms/

https://www.nature.com/articles/s43856-021-00044-w

https://www.biorxiv.org/content/10.1101/2021.10.24.465626v1.full
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Geride biraktigimiz

2021 yilinda uzayda ¢ok onemli

gelismeler yasandi. Bazi teorileri tekrar
sorgulamamiza neden olan onemli

kesiflerden evreni daha iyi anlamamizi

saglayacak yeni projelere, resmen
baslayan uzay turizminden tlkemizdeki

onemli uzay gelismelerine uzayla dolu bir
yil oldu. Bu yazida 2021 yilinda yasanan
baslica uzay gelismelerinden
bir derleme hazirladik.
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KESIFLER

Uclii Vildiz
Sistemi Etrafinda
Dolanan ilk
Otegezegen

Bizler tek bir yildiza sahip

bir sistemde bulunsak da
galaksimizdeki yildizlarin
neredeyse yarisinin bir ¢ift

yildiz sisteminin uyesi oldugu
dustntluyor. Bu da gezegenlerin
her zaman tek bir yildiz etrafinda
degil, daha fazla sayida yildizdan
olusan bir sistem etrafinda da
tur atabilecedini gosteriyor.

Merkezdeki Ugll yildiz sistemi etrafinda bulunan halka yapilari (mavi renk) ve halkalar arasindaki bosluklar
gosterilmektedir. Fondaki goriintd ise diskin genel yapisini ve en icteki halkanin gélgesini gosteriyor.
Kaynak: ESO/ Exeter/ Kraus ve ark., ALMA, ESO/NAOJ/NRAO
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Yeni bir calismaya gore, yaklasik
1.300 151k yili uzaklikta yer

alan ve Ug¢ yildizdan olusan

GW Ori isimli yildiz sisteminin
etrafinda dolanan bir Gtegezegen
kesfedilmis olabilir. Daha

once ug¢ yildiz etrafinda bir
yorungeye sahip herhangi bir
Otegezegen kesfedilmemisti.
Calismanin gozlemleri Sili’de
bulunan ve deniz seviyesinden
5.000 metre yiikseklikte yer alan
Atacama Coli’ndeki Atacama
Large Millimeter Array (ALMA)
antenleri ile yapildi. GW Ori
sisteminin Uiyesi olan iki yildiz
arasindaki mesafe yaklasik 1
Astronomi Birimi (AB) iken (1
AB Dunya ile Gunes arasindaki
mesafeye esittir.) i¢iincu yildiz

Baslica otegezegen belirleme
yontemleri sunlardir: Transit
yontemi, radyal hiz yontemi,
astrometri, direkt gortintiileme
ve mikromercekleme.
Otegezegen belirleme
yontemleri arasinda transit
yontemi su prensibe dayaniyor:
Gozlenen bir yildizin 6niinden
bir gezegen gectiginde

yildizin gozlenen isiginda bir
dtisiis meydana geliyor. Bu
yontemde bakis dogrultusu ¢ok
onemlidir. Yildizin i1sigindaki
dususu belirleyebilmek icin
otegezegen adayinin yildiz
etrafindaki yoriinge diizlemi ile
gozlemcinin bakis dogrultusu
arasinda uygun bir agi
olmalidir.

onlardan 8 AB Otede bulunuyor.
GW Ori sisteminin etrafindaki

toz halkalarint inceleyen
astronomlar halkalar arasinda
belirgin bir bosluk kesfettiler.
Yildizlar etrafinda gortiilen bu
tarz toz halkalarinda (veya
yiduma disklerinde) gezegenlerin
olustugu dusunuldiginde, elde
edilen bulgu, incelenen bolgede
Jupiter benzeri bir gaz devinin
oldugu fikrini destekliyor. Uglii
yildiz sistemi arasindaki kitle
¢ekimi etkilerinin de halkalar
arasinda gozlenen bosluga neden
olabilecegdi dusuntlse de analiz
sonuglart o bolgede bir gaz devi
gezegenin (veya gezegenlerin)
bulunmast gerektigine isaret
ediyor.



Girdap galaksisinin (M51) x-15in ve optik bolgelerde elde edilmis gorlintlsl (solda). Kesfe konu olan bolge ise gorsel Gzerinde beyaz
kare ile gosterilmis. Bilesen yildizindan kara delige disen materyali gosterir bir illistrasyon (sagda). Kara delige disen materyal bir

yigilma diski olusturuyor ve 6tegezegen bakis dogrultusuna gore x-i1sin bolgede parlak olan diskin énlinden gegiyor.
Kaynak: X-1sin: NASA/CXC/SAQ/R. DiStefano ve ark.,; Gorsel dalga boyu: NASA/ESA/STScl/Grendler; illustrasyon: NASA/CXC/M Weiss

Baska Bir
Galakside
Otegezegen
Kesfedilmis
Olabilir!

1992 yilindaki ilk Otegezegen
kesfinden bugtne galaksimizde
yaklasik 5.000 Otegezegen
kesfedildi. Baz1 teorik
hesaplamalar, galaksimizde en
az 1 trilyon daha 6tegezegen
olabilecegdine isaret ediyor.

Otegezegen kesifleri durmaksizin
devam ederken yeni bir ¢alisma ile
23 milyon 151k yilt 6tede bulunan
M51 (Girdap galaksisi) galaksisinde
bir 6tegezegen adayt kesfedildi.
Yani ilk kez kendi galaksimiz
disinda bir galakside dtegezegen
kesfetmis olabiliriz! Bu 6tegezegen
adayt bir kara delik (veya bir
notron yildizt) ve Glines benzeri

bir yildizdan olusan ikili bir sistem
etrafinda dolantyor. Kesif Chandra
X 151t teleskobunun verileri
kullanilarak transit yontemi ile
gerceklestirildi. Cift sistemin tyesi
olan Glines benzeri yildizdan

kara delige diisen materyal, kara
delik etrafinda bir yigilma diski
olusturuyor. X 1sint bolgesinde ¢ok
parlak olan bu diskin 1sitniminda
ani bir diisiis gozleyen bilim
insanlart, en makul agiklama
olarak su sonuca ulastilar:
Jupiter’den biraz daha kii¢tik bir
¢apa sahip (Neptiin boyutlarinda)
bir 6tegezegen, yigilma

diskinin 6ntinden gecerken X
15101 bolgesinde gozlenen bu
ciddi dustise yol agmuts olabilir.
Bu gozlemi dogrulamak i¢in
yaptlacak siradaki gozlemlerin
uzun bir sture beklemesi
gerekecek. Cunku 6tegezegen
adaywmin yildiz sisteminin
Ooniunden bir sonraki gegisi 70 yul
sonra gerceklesecek.

Bu calisma sayesinde, aradaki
onca mesafeye ragmen baska
galaksilerde de otegezegen
kesfedilebilecedini gOosteren
yeni bir yontem literatiire
kazandirildi. Galaksimiz
disinda yer alan ve en yakint
milyonlarca 151k yilt 6tede yer
alan baska gok adalardaki

X 1sumt kaynaklarint
inceleyerek bir 6tegezegen
belirleyebilmek; hem X 1s1nt
dalga boyunda hem de cift
yildizlar ve 6tegezegenler
konusunda uzman bilim
insanlart, astronomlar

ve astrofizikg¢ilerin ortak
¢alismasint gerektiriyor.
Gelisen gozlem teknikleri

ve yildiz olusum-gelisim
modelleri farkli alanlardaki
uzmanlarin bilgileri ile
birlesince yakin gelecekte

bu tarz kesiflerle daha sik
karsilasmamiz mimkin.

33



Yeni Bir Tiir
Siipernova
Kesfedilmis
Olabilir

Yildiz olusum-gelisim modellerine
gore, GUnes’ten en az 10 kat
daha buyuk kitleli dev yildizlar
hayatlarina bir stipernova
patlamast ile son verir. Patlama
sonucunda geride bir nétron
yildizt kalabilir. Ancak eder
patlama sonunda geride kalan
kalintinin kiitlesi Glines’in
kiitlesinden yaklasik 3 veya 4
kat daha buytkse o kiitle ice
¢Okmeye devam ederek bir kara
delik olusturabilir. Sipernova
patlamalart genel olarak iki
gruba ayrilir: Tip I ve Tip II. Tip I
turd stipernovalar, ikili bir yildiz
sisteminde Uiyelerden biri beyaz
cuice oldugunda gergeklesir.
Bilesen yildizdan beyaz ciiceye
madde aktarumt olur ve bir

stire sonra kutle kritik degeri
asinca beyaz ctlice bir sipernova
patlamast gecirir. Bu kritik kiitle
dederine “Chandrasekhar limiti”
denir ve Glnes’in kiitlesinin

1,4 katina esittir. Tip II tara
sipernovalar ise dev yildizlarin
merkezindeki yakitt bitirmesi
sonucunda demir ¢ekirdeklerinin
ice cokmesini takip eden bir
patlama sonucu olusur. Ancak
yeni bir ¢alisma sonucunda
uzun suredir tartisilan ve hentiz
gozlemsel olarak belirlenmemis
Uglincu bir stipernova turd
kesfedilmis olabilecedi agiklandu.
Bu kesfe konu olan stipernova

34

yukarida bahsedilen iki ana tur
arasinda yer alan ve merkezinde
demir Uretebilecek kadar buyik
kiitleli olmayan yildizlart
bekleyen bir sondur. Bu tiir
yildizlarin merkezinde oksijen,
neon veya magnezyum olabilir ve
elektronlar atom ¢ekirdeklerine
¢arparak elektron-yakalama olayt
diye bilinen bir olguya yol agar.
Bu durum yildizin merkezindeki
elektron kaynaklt basinct distrur
ve merkezin kitle ¢ekimi altinda
daha fazla sikismasina neden olur.
Boylece farkl bir tir stiipernova
patlamast gercgeklesir.

Calismaya konu olan ve SN 2018zd
koduyla isimlendirilmis stipernova
kalintist, yaklasik 30 milyon 1sik
yili Otedeki NGC 2146 galaksisinde
bulunuyor. SN 2018zd’nin ait
oldugu galaksinin patlama
oncesindeki tim tarihsel verileri
¢alisma kapsaminda incelendi.

Bir siipernova olayi gerceklestiginde icinde bulundugu galaksiden daha parlak olabilir.

Yapilan analizler sonucunda
bunun elektron-yakalama

olayt sonucu gerceklesen bir
stipernova olabilecedi anlasildt.
Stipernova kalintisinin stiper-
AGB (Super Asimptotik Dev
Kolu) turd bir 6nctl yildiza sahip
olmast, oncil yildizin stipernova
patlamast 6ncesi gugli bir kiitle
kaybina ugradigint gosteren
deliller bulunmast, sira dist

bir kimyasal kompozisyonun
gozlenmesi, goreli olarak zayif
siddette bir patlama gecirdigine
dair delillerin tespit edilmesi,
dustik radyoaktivite gozlenmesi
ve notron yoninden zengin

bir ¢ekirdege sahip olmast gibi
kanttlar bu sonucu destekliyor.
SN 2018zd tizerinde yapilan
¢alismalar sonucunda uzun
yillardir incelenen Yengeg
Bulutsusu’nun da ayni tiirden
bir slipernova patlamast ge¢irmis
olabilecedi dusunuliyor.



Yeni Dogmus
Bir Gezegen
Kesfedildi

Yeni bir ¢alismanin yayinlanmast

ile bilinen en geng Otegezegenin
kesfi duyuruldu. 2M0437b isimli

bu 6tegezegen, Jupiter’den birkag
kat daha btiytk bir kiitleye sahip

ve yildizi ile birlikte birka¢ milyon
yil 6nce olustugu distnuliyor.
2M0427b kizilotesi dalga boyunda
yapllan direkt gortintiileme yontemi
ile kesfedildi. Kirmiz1 ciice bir

yildiz etrafinda dolanan Jipiter
boyutlarinda bir 6tegezegen,
kizilotesi bolgede yildizina kiyasla
daha parlak olacadt i¢in boyle
gezegenler dogrudan gozlenebiliyor.
M 1stmum sumifindan bir ctice

yildiz (2M0437) etrafinda dolanan
2M0437b, galaksimizde bulunan
Taurus isimli yildiz olusum

Yeni dogmus bir yildiz ve onun etrafinda olusan yigilma diskinin
bir illistrasyonu. Yigilma diskinde bir veya birden daha ¢ok

bélgesinde bulunuyor. Otegezegen
ile yildiz1 arasindaki mesafeyse
Duinya ile Glines arasindaki
mesafenin yaklasik 100 katt (100
AB). Bu da gezegenin yildizindan
uzakhigumn neredeyse Sattrn ile
Glines arasindaki mesafenin 10
katina denk geldigini gosteriyor.

Bununla birlikte, 2M0437 yildizinin
bileseni oldugu duistniilen ikinci

bir yildizin varligt yoniinde de bazt
deliller bulundu. 2M0437 gibi geng
ve dustik kitleli bir yildiz etrafinda
bu derece buytik boyutlarda

bir 6tegezegenin bulunmast
halihazirdaki gezegen olusum
teorileriyle uyusmuyor. Sistemin yast
beklenenden daha geng iken yildizin
kiitlesi ise umulandan daha disik
olarak belirlendi. Dolayistyla bu
¢alisma ile yildiz olusum teorilerinin
gelismesini saglayacak yeni

bilgiler elde edildi.

sayida gezegen olusabilir.

25.000

Siiper Kiitleli
Kara Delik
Kataloglands

Galaksiler, milyarlarca yildiz, gaz
ve tozun birbirine kiitle ¢cekimi
ile baglt oldugu sistemlerdir.
Galaksiler dis 6zelliklerine gore
genel olarak dort gruba ayrilsa
da (eliptik, sarmal, merceksi ve
diizensiz galaksiler) diger bazt
fiziksel Ozelliklerine gore (ylzey
parlaklid, yildiz kiitlesi, ¢evresel
Ozellikler ve cekirdek aktivitesi
gibi) cesitli alt gruplara ayrilirlar.
Ornegin galaksinin merkezindeki
stuper kitleli kara deligin
galaksinin toplam 1sinimina ciddi
etkisi varsa bunlara aktif galaksi
cekirdedi (AGN) iceren galaksiler
denir. Her galakside olmasa da
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LOFAR LBA gokyuizu gozlem kampanyasinda elde edilmis ve 25.000’e yakin stper kutleli kara
deligin gokyuztindeki konumunu gosterir harita. Bu haritadaki her bir beyaz nokta bir siper

kutleli kara deligi gosteriyor. Harita toplam gokytzinln sadece %2’sini kapsiyor.

kiitlesi nispeten buytk tim
galaksilerin merkezinde bir
super kutleli kara delik oldugu
disuntliyor. Super kiitleli kara
delikler Glines’in kitlesinden
milyarlarca kat daha buyuk
kiitlelere ulasabilen en

buyuk kiitleli kara deliklerdir.
Astronomlardan olusan
uluslararast bir ekip AGN

turd galaksileri hedef alarak
gokylzinun dusuk radyo
frekanslarindaki en buytk ve
en detayl haritasint elde etti.
Bu calisma i¢in Diistik Frekans
Radyo Anten Dizisi (LOFAR)
anten istasyonlarindan 52
tanesi kullanildi ve evrenin
uzak koselerindeki galaksilerin
merkezinde bulunan
25.000’den fazla stiper kiitleli
kara delik kataloglandi. Elde
edilen harita yaklasik 50 MHz
frekansa (veya 6 metre dalga
boyuna) sahip asirt diistik
radyo frekans bolgeden gelen
sinyallerle diizenlendi. Bu
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frekansta yapilan gozlemler
sayesinde genis Olcekte
evrene yaytlmts disuk
yogunluklu maddeler,
stper kitleli kara deliklerin
kutup bolgelerinden uzaya
yayllan plazma jetleri ve
Otegezegenlerin manyetik
alanlart incelenebilir. Boyle
bir ¢calismanin en buyiik
zorlugu gozlem yapilan
dalga boyunda Diinya’nin
iyonosfer tabakasinin

iyl derecede gegirgen
olmamastydi. Bu nedenle 256
saatlik gozlem verisinden en
iyl ve en dogru sonuglarin
elde edilebilmesi i¢in

suiper bilgisayarlar ve yeni
algoritmalar kullanildt.
Adeta siiper kiitleli kara
deliklere ait bir gokyuzu
haritasinin elde edildigi

bu ¢alisma, kuzey kiireden
goOzlenebilen gokytziinin
%4’inl kapstyor.

Evrendeki Kayip
Maddenin Bir
Kaismi Bulunmus
Olabilir

Yeni bir ¢calismada galaksilerdeki
toplam yildiz kiitlesi incelenerek
galaksilerin yakin ¢evrelerinden
madde toplamast gerektigi

anlasildt. Nitekim galaksilerin

belirli bir zamanda sahip oldugu
gaz miktari, hesaplanan toplam
yildiz kiitlesini agiklayamiyordu.
Her ne kadar galaksiler arasindaki
uzay bos gibi gortiinse de galaksi
ruzgarlar denilen olgular aracithigiyla
galaksiler arasinda da madde iletimi
mumkindur. Dev yudizlar olustuktan
sonra siddetli bir stipernova
patlamast gegirip materyallerinin
bir kismum galaksi disindaki

uzaya savrulabilir. Galaksiler arast
uzaya savrulan bu materyal bagka
galaksilerin malzemesine karisabilir.
Boylece galaksi riizgarlart denilen
yapular ortaya ¢ikar.



Yeni bir ¢alisma sayesinde ilk kez bir
galaksi riizgar belirlendi. Yaklasik

4 milyar 151k yil 6tede bulunan

bir galaksinin yakin ¢evresinin
incelendidi bu ¢alismada, galaksiden
fiskiran iyonize olmus magnezyum
emisyonu (Mg II) belirlendi.
Galaksilerin yakin ¢evresinde
bulunan maddeyi belirlemenin

en bilindik yolu alinan tayftaki
sogurma ¢izgilerini incelemektir.
SOz konusu ¢alismada da bu

teknik kullanildi ve hedef alinan
galaksiden ¢ok daha uzakta, fonda
bulunan bir kuazarin istnimindaki
sogurma cizgileri analiz edilerek bu
sonuca ulastldt.

Galaksi diski tizerinde hareket eden
gazin hiz dagilimina bakilarak

ilgili galaksinin kiitle kaybedip
kaybetmedigi anlastlabilir. Boyle
bir durumda, gaz hareketinin

bakis dogrultusu yontinde olan
bileseni tayfta maviye kaymaya
neden olurken aksi yondeki gaz
hareketi tayfta kirmiziya kaymaya

Uzay boslugunda bulunan

plazmanin bir illistrasyonu.

neden olur. Temel atom altt
parcaciklardan meydana gelen ve
asina oldugumuz madde formuna
baryonik madde denir. Ornegin,
elinizdeki bu dergi veya bu
dergiyi okumak i¢in kullandiginiz
herhangi bir ara¢ baryonlardan
olusur. Buyuk Patlama’dan hemen
sonra belirlenen baryonik madde
ile buglin hesaplanan baryonik
madde arasinda ciddi bir fark

s6z konusudur. Bugun biliyoruz
ki baryonik madde evrenin

enerji blitgesinin sadece %5’ini
karsiliyor. Ayrica tim gezegenler,
yildizlar, gaz, toz ve galaksilerin
toplam kiitlesi de baryonik madde
kiitlesinin yarisindan daha az

bir miktara karstlik geliyor. Bu
durumda “kayip baryonik madde
problemi” ortaya ¢ikiyor. Bu

kaylp maddenin galaksiler arast
uzayda olabilecedi disuntliyor.
Dolayisiyla bu yeni ¢alismanin
kaywp baryonik madde problemine
de bazi ¢oziimler getirebilecedi
umuluyor.

Ganymede
Uydusunda
Su Buhan

Glnes sisteminin en

biyuk gezegeni Jupiter’in
dort buyuk uydusundan

biri olan Ganymede, aynt
zamanda sistemimizdeki

en buytk dogal uydudur.
Hatta Merkir’den bile daha
buyuktir. Ganymede’nin
yuzeyi kaya gibi sert bir buz
tabakast ile kaplidir ve bu buz
tabakasinin yaklasik 150 km
altinda okyanuslar oldugu
dustnuliyor. Hubble Uzay
Teleskobu’nun yeni ve eski
gozlem verilerini inceleyen
bilim insanlart Ganymede’nin
atmosferinde ilk kez su
buhart belirledi. Gineg’ten
ortalama 650 milyon km
otede bulunan bu soguk gok
cisminin ylzeyindeki buzun
bir kisminin Glnes’ten gelen
yukld parcaciklar nedeniyle
buharlastigt ve bunu da
stblimlesme denilen katt
halden gaz haline dogrudan
gecis yoluyla gerceklestirdigi

Ganymede uydusunda su buhari
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disuntliyor. Hubble Uzay
Teleskobu ile yapilan morotesi
gozlemler Ganymede’nin incecik
atmosferinde Dlinya’daki

kuzey 1siklarina benzer aurora

yaptlarinin oldugunu gostermisti.

Ancak 1998 ve 2010 yillarinda
yaptlan iki farkli gozlemle

elde edilen veriler arasinda bir
farklilik oldugu ortaya ¢iktt. Bu
durumun nedeninin 6ncelikle
Ganymede’nin atmosferinde
bulunan atomik oksijen
miktarindaki dedisim oldugu
disinuldu. Fakat daha sonra
yaptlan analizler su buhart
miktarindaki dedisimin buna
neden olabilecegini gosterdi.
Ganymede Uizerinde yapilan
¢alismalar gaz devi gezegenler
etrafinda dolanan bu tarz dogal
uydularin yasam bulundurma
potansiyeli hakkinda degerli
bilgiler sunuyor.

38

Bize En Yakin ve
En Kiicgiik Kiitleli
Kara Delik Adayi
Kesfedildi

2019 yilinda ilk kez yayinlanan ve
bizden 55 milyon 151k yili 6tedeki
M87 galaksisinin merkezinde
bulunan stper kiitleli kara deligin
“fotografinin” elde edildigi
¢alisma sonrasinda kara delikler
hi¢ olmadiklar kadar énemli
olgular haline geldi. 2020 Nobel
Fizik Odiilii de galaksimizin
merkezindeki 4 milyon Glines
kitleli kara deligi belirleyen ve
kara deliklerin fizigi tizerine
yillarca ¢alisan Ui¢ bilim insanina
verildi. Istatistiksel olarak,
galaksimizin merkezindeki stiper
kitleli kara delikten daha dusiik
kiitleye sahip ve galaksimizin
her kosesine dagilmis
milyonlarca kara delik olabilecedi
dustnuluyor.

Yeni bir calisma sayesinde

simdiye kadar bilinen en yakin
kara deliklerden biri kesfedildi.
Kara delik bize yaklasik 1.500 1sik
yili 6tede bulunuyor ve bir ikili
sistemin Uyesi. Bu kara deligi
ilging yapan bir diger Ozellidi ise
nispeten kii¢iik olan kiitlesi. Bu
kara delik Giines’in yaklasik 3

kat1 bir kiitleye sahip. Calismayt
yapan bilim insanlart yaklasik
1.500 151k yili 6tedeki V723 Mon
isimli kirmizt dev tiriinden

bir yildizin 1s1gindaki Doppler
kaymast miktarint ve yildizin elips
seklindeki bozulmalar incelediler.
Yapilan analiz, yildizin bir kara
delik bilesenine sahip olabilecedini
gosterdi. Kara delik ile yildiz ortak
kiitle merkezi etrafinda hareket
ederken yildizin gézlenen 1siginda
donemsel bir Doppler kaymast
gozlendi. Ayrica kara deligin gugla
kitle ¢ekimi etkisi nedeniyle
yildizin seklinde de donemsel bir
bozulma gergeklestigi belirlendi.

Dinya, Ay ve bir kara
delik illustrasyonu.



A Sistemi
1,3 glin yoriinge

A ve C yoriingesi
Her4 yilda bir

Bir kara deligi belirlemenin en
bilindik ve kolay yolu onun X
15101 bolgesindeki emisyonuna
bakmaktir. Eger bir kara delik
yakin ¢evresinde bulunan

bir yuldizin (veya yildizlarin)
malzemesini “yutuyorsa” X 1sint
bolgede gticlii emisyon yayar.
Ancak yakin ¢evredeki maddenin
kara delik tarafindan g¢ekilmedigi
durumlarda onu belirlemek
olduk¢a zorlasir.

Yeni ¢alismanin gosterdigi
kadaryla, yildizlarin sigindaki
Doppler kaymasimnin ve yildizin iki
boyutlu diizlemdeki elips seklinde
meydana gelen bozulmalarin
incelenmesi yoluyla o yildiza

eslik eden bir kara deligin olup
olmadigt anlasilabilir. 2020
yilinda da benzer bir ¢alisma
gerceklestirilmis ve ilk kez ¢iplak
gozle gortlebilecek derecede
yakin bir yildizin bileseni oldugu
bir sistemde bir kara delik adayt

Altih Yildiz Sisteminin Yapisi

AC ve B yoriingesi
Her 2.000 yilda bir

C Sistemi
1,6 glin yoriinge

belirlenmisti. 1.120 151k yilt
Otedeki bu kara delik adayt hentiz
tam olarak dogrulanmadigt

icin en yakwn kara delik unvant
simdilik V723 Mon yildizt ile bir
ikili sistemin bileseni olan bu kara
delige ait.

Ug Cift vildiz
iceren ve
Tutulma
Gosteren Altih
Yildiz Sistemi
Kesfedildi

Diinya’dan yaklasik 2.000 stk
yilt 6tede bulunan ve g ¢ift
yildizdan olusan bir altil yildiz
sistemi kesfedildi. Sistemin kod
adi TYC 7037-89-1. Sistemin tiyesi
¢ift yildizlar, bakis dogrultumuz
dikkate alindiginda, tutulmalar
gerceklestiriyorlar. Calismanin

TYC 7037-89-1

B Sistemi
8,2 glin yoriinge

verileri yakin bir tarihte faaliyete
gecen ve Otegezegen Kesiflerine
imza atan The Transiting Exoplanet
Survey Satellite (TESS) isimli uzay
teleskobu ile birlikte baska bir¢ok
teleskobun verilerini igeriyor.
Sistemi olusturan ug cift yildiz
strasiyla 1,5 guin (A ¢ifti), 8,2 giin (B
cifti) ve 1,3 guinlik (C ¢ifti) tutulma
donemlerine sahipler. A ve C iftleri
altili yildiz sisteminin merkezinde
bulunuyor ve ortak kiitle merkezi
etrafinda 4 yillik bir dolanma
donemine sahipler. B ¢ifti ise diger
iki ¢ift yildiz sistemine gore daha
disarida bulunuyor ve ortak kiitle
merkezi etrafinda yaklasik 2.000
yilda bir tur atiyor. Her bir cift
sistemin daha buytk kiitleli bilesen
yuldizi Gunes kiitlesinin yaklasik

1,3 kat1 kiitleye sahipken yarigapt
da Glines’in 1,5 katt kadardir. Ug
cift yildiz sisteminin dustk kutleli
bilesenlerinin kiitlesi ve yaricapt ise
Glines’in kiitle ve yaricap degerinin
yaklasik olarak yarisina esit.
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3 Milyar
Istk Yili
Genisliginde
Dev Bir

Yay Yapisi
Belirlendi

Bizden 9 milyar 151k yili 6tede;
3 milyar 151k yilt genislige
ulasabilen; ayrica galaksiler,
galaksi kiimeleri, gaz ve toz
iceren yay sekline benzer dev
bir yapt kesfedildi. Mukayese
yapmak gerekirse, dev yay
yapisinin buyukligu 46,5
milyar 151k yilt yarigapa ve
gOzlenebilir evrenin 15’te 1’
buyuklige sahip. Bir baska
ifadeyle, bu yapt Ay’in goriinen
acisal buyukliginin yaklasik
20 katt bir buytuklige sahip.

Evrenin derinliklerini
gozlemek i¢in kullanilan en
Onemli gok cisimlerinden biri
de kuazarlardir. Kuazarlar
stiper kitleli kara deliklere

ev sahipligi yapan ve AGN
iceren dev galaksilerin

parlak merkezlerine verilen
isimdir. Tum dalga boylarinda
¢ok siddetli bir 1stnim
guctline sahip olduklart

icin gOzlenebilir evrenin

en uzak koselerinden bile
gOzlenebilirler. S6z konusu
¢alismada 120.000 adet
kuazarin bir haritast elde
edildi. Sonra da kuazarlarin
kullanildigt bir gorintiileme
tekniginden faydalanildt.
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Gorlntudeki mavi noktalar kuazarlari gosteriyor
ve gri bolgelerden ¢ok daha uzakta bulunuyorlar.
Gozlemciye daha yakin olan gri bolgeler ise Mg Il
sogurmasini, yani galaksiler, galaksi kiimeleri, gaz

ve tozun nerede oldugunu gosteriyor. Goriintinin
merkezine yakin kissmda soldan saga dogru uzanan
yay yapisi kolaylikla gordlebiliyor.

Kaynak: A. Lopez.

Kuazar ile gozlemci arasindaki
herhangi bir materyal
goOzlenen tayfta bir sogurmaya
(gOzlenen emisyonda ani
distslere) neden olacagt i¢in
gozlemci ile kaynak arasinda
bulunan ve bos gibi gortinen
uzayin aslinda neler icerdigi
daha iyi anlastlabilir. Bu
teknigin kullanildigt ¢alisma
sonucunda umulmadik
derecede buiyiik bir yay

yapist kesfedildi. Modern
kozmolojiye gore evren

¢ok genis olceklerde (> 1,2
milyar 151k yilt), hangi yonde
bakarsaniz bakin, homojen
bir madde dagilimina sahiptir.
Bu kesfin en 6nemli sonucu,
iddia edilen homojenligin
aksine homojen olmayan bir
madde dagilimt oldugunu
gostermesidir. Eger bu

kesif baska gozlemlerle

de dogrulanirsa temel
kozmoloji varsayimlarimizt
guncellememiz gerekecek.

DUNYA
DISI
YASAM

Gezegenin
Eksen Egikligi
ve Yasam
Arasindaki iliski

Bir gezegenin yuzeyinde swi su
barindirabilmesi ve dolayisiyla
bildigimiz anlamda basit yasam
formlarina ev sahipligi yapabilmesi
icin s0z konusu gezegenin
yildizina uygun bir mesafede
olmast gerekir. Gezegende daha
karmastik canlt formlarinin
olusabilmesi ise buytik ol¢tide
atmosferdeki oksijen miktarina
baglidir. Oksijen, kompleks
canlilarin metabolizmalarinda
meydana gelen kimyasal
sureclerde 6nemli rol oynar. Yeni
bir proje kapsaminda gelistirilen
model sayesinde bir gezegenin
bir¢ok parametresi degistirilerek
atmosferik oksijen diizeyindeki
degisimler analiz edildi. Model
icerisindeki parametrelerden
biri de gezegenin eksen egikligi,
yani yildiz1 etrafindaki yortinge
dizlemine kiyasla gezegenin ne
kadar egik durdugu oldu. Model
sonuglarina gore, eksen egikligi
atmosferdeki oksijen miktarint
onemli 6l¢tide dedistirebiliyor:
Eksen egikligi arttik¢a
okyanuslarda fotosentez yoluyla



Uretilen oksijen miktart da artis
gdsteriyor. Ornek vermek gerekirse,
Dunya atmosferindeki oksijenin
yaklasik %50’si okyanuslarda
bulunan ve fotosentez yapabilen
bir ¢esit plankton tarafindan
uretilir. Dolayistyla bir gezegendeki
oksijen miktart sadece bitki
Ortiisune dedil aynt derecede
okyanuslarina da baghdir.

Dunya Gunes etrafindaki
yoruingesinde 23,4 derecelik bir
eksen ediklidi ile hareket eder.

Bu nedenle y1l boyunca farkl
enlemlere farkli miktarlarda Guines
enerjisi ulasir. S6z konusu proje
tarafindan gelistirilen model,

asirt derecede yuiksek veya dusuk
eksen edikliginin yasam olastigint
arttirmadigint ancak uygun

Farklrttrden yildizlara gore farkli genisliklere
sahip yasanabilir bolgelerin bir illlistrasyonu.

Ustteki panellerde Diinya’nin dénem ekseninin 26.000 yillik bir periyotla degistigi gosteriliyor.

Alt sol panelde ise Dlinya’nin su an yaklasik 23,5 derece olan eksen egik

in 41.000 yilhk bir periyotla

22,1-24,5 derece arasinda degistigi gosterilirken, alt sag panelde ise Dinya’nin Glnes etrafindaki

yoringesinin 400.000 yilda nasil degistigi aciklaniyor.

miktarda bir eksen egikliginin
yasam olasiigint 6nemli dlgtide
arttirabilecegini gosterdi. Bu
calisma sayesinde halihazirda
kesfedilmis ve gelecekte
kesfedilecek Otegezegenlerin
eksen edikligi parametresi

de incelenebilir ve bdylece o
gezegende yasam olup olmadigina
dair daha net ¢ikarimlar yapilabilir.

Yeni Tip
Otegezegen:
Hycean

Otegezegenler incelenerek
hem gezegen olusumu

hem de Diinya dist yasam
hakkinda ¢ok degerli
bilgilere ulasilabilir. Bir
Otegezegenin yildizina gore
konumu o 6tegezegenin
yluzeyinde yasam formu
olup olmayacagt hakkinda
bilgiler verir. Glincel bir
calisma ile alisik olmadigimiz
yuzey kosullarina sahip
ancak yasam barindurma
potansiyeli bulunan yeni bir
tir Otegezegen tanimlandt.

Hycean, sularla kapl yuzeyi
ve hidrojen yontunden zengin
olan kalin atmosferiyle su
an hipotez asamasinda olan
bir 6tegezegen turl. Bu yeni
tlire, yliizeyinin okyanuslarla
kapli, atmosferinin hidrojen
yoninden zengin oldugu
distnuldugu i¢in, Hycean
(ingilizede hidrojen ve
okyanus sozciklerinin
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karsiligt olan “hydrogen”

ve “ocean” kelimelerinin

bir birlesimi) adt verildi.

Kitle olarak stiper-Diinya

ve mini-Neptiin boyutlart
arasinda olan Hycean tiru
Otegezegenler, Diinya’dan 10
kat daha buyuk kiitleye sahip
olabilir. Hidrojen gazinin
atmosferde yogun olmast

sera etkisini ve dolayisiyla
atmosfer sicakligint arttirabilir.
Bu tiirden Otegezegenlerde
sicaklik 200 dereceye ulasabilir.
Ancak eger gezegenin sadece
bir yizl yildizina bakiyorsa
(donme-dolanma Kkilitlenmesi
denilen olay) gezegenin yildiz
151d1 almayan bolgelerinde
canlilik gelisebilir. Yapilan bazt
¢alismalar bu tarz gezegenlere
gore olusturulan teorik
yasanabilir bolge sinirlarinin
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Super VenUs boyutunda ve yasanabilir bolge disinda olan bir gezegen
ile (sol) stiper Dlnya boyutlarinda ve yasanabilir bolgede bulunan bir

klasik Diinya-benzeri
gezegenlere gore olusturan
yasanabilir bolgeden daha
genis olabilecedini gosteriyor.
Ancak hentz bu tiirden
kesfedilmis bir 6tegezegen
yok. Yine de bazi ciddi adaylar
var. Bu adaylar icerisinde K2-
18 b, K2-3 c ve K2-3 b isimli
Otegezegenler sayilabilir.
James Webb Uzay Teleskobu
ile bu gezegenler daha detaylt
incelenecek.

Onerilen bu yeni tiir
Otegezegen, Dlinya dist yasam
arayilsinda hedef sayisint
genisletmesi ve yasamin ilk
bakista akla gelmeyecek ¢ok ug
kosullara sahip gezegenlerde
de filizlenebilecedini isaret
etmesi agisindan oldukca
Onemli.

gezegenin (sag) ylzeyini gosteren bir illistrasyon.

James Webb
Uzay Teleskobu
Goreve
Bashyor

Yeni ve gugli bir teleskop
yakinda yoringede gorevine
basliyor. Hubble Uzay
Teleskobu’nun varisi olan James
Webb Uzay Teleskobu (JWST)
projesi, Amerika Ulusal Havacilik
ve Uzay Dairesi (NASA), Avrupa
Uzay Ajanst (ESA) ve Kanada
Uzay Ajanst (CSA) ortakligt

ile gerceklestiriliyor. Evren
hakkinda bilmedigimiz bir¢ok
seyi 6grenmemizi ve bir¢cok
soruya yantt bulmamaizi
saglayacak olan JWST’nin dort
ana bilimsel misyonu
bulunuyor.



1) Evrenin ilk yildizlarinin ve
ilk galaksilerinin 1s1gint, yani
gunumuzden 13,4 milyar yil
Oncesini inceleyecek. Bu sayede
evrenin ilk zamanlarint daha iyi
anlamamiza yardimct olacak.

2) Sahip oldugu kizilotesi gozlem
araglart sayesinde, ge¢misten
gunimiuze olusmus galaksilerin
¢ok detaylt kizilotesi haritalarint
elde edecek. Bu sayede diinden
bugline galaksilerin nasil

ortaya ¢ikip gelistigini daha

iyi anlayabilecegiz. Ozellikle
galaksilerin renk-parlaklik
diyagramt izerinde mavi bolgeden
(cogunlukla geg¢ tur ve yildiz
olusumu yuksek galaksiler) kirmizi
bolgeye (¢ogunlukla erken tiir ve
yaslt yildiz iceren galaksiler) nasil
gectigini daha iyi anlamamuizt
saglayacadt dustunuliyor.

James Webb Uzay Teleskobu

3) Bir diger ana hedefi ise
yildizlarin olustugu nispeten
soguk ve tozlarla kapl gaz
bulutlarint incelemek olacak.
Yildizlararast toz, yildiz
olusumunda kilit rol oynar
ve JWST kizilGtesine yani toz
emisyonuna duyarl alicilara
sahiptir. 1970’li yullarda
baslayan ¢alismalar sayesinde,
hidrojen molekilinin
evrendeki bolluguna bakilarak
iki hidrojen atomunun bos
uzayda birlesmedigi ve ancak
bir katalizor gorevi goren

toz ylzeylerinde birleserek
hidrojen molekilini
olusturduklart anlasilmustt.
Bu toz yapilart ¢cevremizdeki
tozlara benzemez; silikat
yonunden zengin ve mikron
boyutlarinda yildiz olusum
artiklaridir.

4) JWST’nin son goOrevi ise
Otegezegen atmosferlerini
incelemek. JWST sayesinde Diinya
dist yasam hakkinda daha fazla
bilgiye sahip olunmast ve yeni
Otegezegenler kesfedilmasi
planlantyor.

Pentagon
UFO Arastirma
Birimi Kurdu

1947 yilinda gerceklesen ve tarihe
“Roswell UFO olay1” diye gecen
olaydan sonra gezegenimizin
Dunya dist zeki uygarliklar
tarafindan ziyaret edildigine olan
inang giderek artti. Halbuki s6z
konusu olayda yere diisenin aslinda
gizli bir askerl projeye ait bir
atmosfer balonu oldugu sonradan
anlasilmisti. Bugin ise milyonlarca
hatta bir milyart askin sayida insan,
Diinya dist zeki canlilarn bizi
ziyaret ettigini distinuyor. Ancak
bilimsel olarak hentiz Diinya dist
zeki bir canlt ne bulundu ne de

o canlilarla bir iletisim saglandt.
Dinya disinda herhangi bir gok
cisminde basit formda bir canli da
hentiz bulunmus dedil.

Amerika Birlesik Devletleri (ABD)
Savunma Bakanligina baglh askeri

bir karargah olan Pentagon’un ana
amact Amerika’mn ulusal giivenligini
saglamak ve ulusal givenlik
kapsaminda tanumlanamayan

ugan cisim (unidentified flying
object: UFO) vakalar da giriyor. Bu
nedenle Pentagon rapor edilen 144
onemli UFO olayim ve onlara iliskin
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verileri detayl bir sekilde inceledi.
Tanmimlanamayan hava olaylart
(unidentified aerial phenomena:
UAF) adumt verdikleri bu olaylar
hakkinda Pentagon’un gegen yil
haziran ayinda yaymnladigt raporda
bes kategori yer aliyor. Bu kategoriler
sunlardur:

1) ABD veya onun endustriyel
partnerleri tarafindan gelistirilen
teknolojiler,

2) Diger ulkeler tarafindan
(6zellikle Rusya ve Cin)
gelistirilen teknolojiler,

3) Havadaki diizensizlikler (kus,
drone vb. nedeniyle gerceklesen
olaylar),

4) Dogal atmosferik olaylar (buz
kristalleri, nem, 1st diizensizlikleri
vb.),

5) Diger (herhangi bir kategoriye
koymak i¢in yeterli bilgi olmayan
olaylar).
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Raporun sonucuna gore bazt
olaylarin ulusal gtivenlik i¢in daha
detaylt arastirilmast gerek denilse
de Dilinya dist yasama dair herhangi
bir olaya rastlanmadigt da raporda
agikea belirtildi. Pentagon UAF
olaylarint daha detaylt incelemek
ve en kisa stirede bu olaylara
acgiklik getirebilmek i¢in gegen yil
kasun ayinda 6zel bir birim kurdu.
Bu sayede, ciddi bir UAF vakast
durumunda halka daha dogru
bilgiler verilmesi ve medyada sik¢a
gortlen yanlis haberlerin 6niine
gecilmesi hedefleniyor.

Uzayda Bitki
Yetistirmek

Uzay calismalart ile sadece Diinya
dist yasam aramtyoruz, Diinya
disinda yasamanin yollarint da
artyoruz. Eger insanlik bir gin
baska gok cisimlerine yerlesecekse
yasamt i¢in gerekli olan her seyi
gittigi yerde tretebiliyor olmali.
Bu amagla yapilan en 6nemli

calismalar, yerden 400 km yiiksekte
bulunan Uluslararast Uzay
Istasyonu’nda (International Space
Station: ISS) gergeklestiriliyor. ilk
kez 1982 yilinda Sovyet Salyut

7 uzay istasyonunda yetistirilen
turpgiller familyasina ait bir

bitki tiirinden (Arabidopsis
thaliana) Ay ytizeyindeki bir
konteynir i¢inde kisa stireligine
de olsa filizlenen pamuda kadar
bugtne kadar uzayda bir¢cok

bitki (marul, domates ve aycicegi
gibi) yetistirildi. Son birkag yildir
uzayda yetistirilen bitkilerin

¢ogu ISS’de bulunan 6zel bitki
habitatlarinda filizleniyor.
Gectigimiz y1l ise ISS’de ac1 biber
yetistirildi. Bu tiir ¢alismalar
ekstrem kosullarda bitki
yetistirilebildigini gostermesi
acisindan son derece onemli.
Diinya nufusunun giderek
arttigint ve ekilebilir alanlarin
giderek azaldigt distunuldiginde;
minimum diizeyde yer, toprak ve
su kullanilarak gerceklestirilebilen
topraksiz ve dikine tarum
uygulamalart insanligin gelecegi
icin hayati 6nem arz ediyor.



MARS

2021 yilinda ti¢ buiytik Mars
gorevi gerceklestirildi. Bize

en yakin ve aynt zamanda en

az ekstrem kosullara sahip
(mesela Ventis’e kiyasla) kizil
gezegen Mars’a gitmemizin bazi
Onemli nedenleri var. Baslicalart
olarak sunlar verilebilir:
Gezegen olusumunu daha iyi
anlayabilmek, Duinya dist yasam
olastligint arastirmak, Mars

gibi ekstrem kosullart olan bir
yerde yasam alanlart kurulup
kurulamayacagint test etmek

ve elbette tim uzay kesiflerinin
altinda yatan en 6nemli
nedenlerden biri olan salt merak.
Mars’a gidisin amact ne olursa
olsun, her uzay ¢alismasu gibi,
Mars’a gitmek i¢in harcanan
¢aba, uygulanan muhendislik
ve gelistirilen teknolojiler

bize gliinliik yasantimizda
yarart olacak trtinler olarak
geri donuyor. Gegen yul
gerceklestirilen ui¢ buiytik gorev
ve amagclarint asagida sizler i¢in
Ozetledik.

The Hope

Birlesik Arap Emirlikleri’nin

uzay calismalart kapsaminda,

¢ok uluslu isbirlikleri sayesinde
hayata gegirilen The Hope (Umut)
adli uzay aracy; Mars etrafinda

bir yoriingeye yerlestirilmek

icin tasarlandi. Mars yluizeyinden
20.000 km ila 43.000 km uzakliga
sahip yoruingelerinde dolanirken
gezegeni izleyecek. The Hope

uzerinde, kizilotesi ve morotesi
alicilardan yuksek ¢oztunurlukli
kameraya kadar bir¢ok cihaz
bulunuyor. The Hope uzay
aracinin baslica gorevleri sunlar:

» Mars atmosferini ve Mars hava
durumunu hi¢ olmadigt kadar
siklikla incelemek ve buna dair bir
veri tabant olusturmak,

» Onceden tizerinde su
bulundugu diistiniilen Mars’in
bugiinkl haline nasil ulastigint
anlamak,

» Mars’in atmosferindeki stirekli
oksijen ve hidrojen kaybinin
nedenlerini arastirmak.

Tianwen-1

Cin Uzay Ajansinin bir projesi
olan Tianwen-1 hem yoriinge aract
hem de inis modiilii iceriyor. inis
modiuline dahil ayrica Zhurong
isimli bir de rover (ylizey aract)
bulunuyor. Tianwen-1 Mars’a
gecen ylil subat ayinda ulastt

ve kizil gezegen etrafinda bir
yorungeye oturdu. Yorungedeki
ana arac¢tan ayrilan inis moduli
ise 14 May1s 2021 tarihinde Mars
yuzeyine basarilt bir sekilde indi.
Ylizey aract Zhurong da aynt
tarihte Mars topragina temas etti.
Boylece Cin, Mars’a yumusak inis
yapabilen (Rusya ve ABD’den
sonra) Ug¢uncu ulke oldu.

Tianwen-1 uzay aracinda, altist
Zhurong uzerinde olmak tzere,
toplamda 13 bilimsel 6l¢iim cihazt
bulunuyor. Projenin baslica
amaclart ise sunlar:

» Mars’in yiizey yapisint
incelemek ve ylizeyden alinacak
ornekleri analiz etmek,

» Mars yuzeyindeki su buzunun
dagilimint haritalamak,

» Mars’in iyonosfer tabakasint ve
iklim Ozelliklerini incelemek,

» Gezegenin manyetik alanint
analiz ederek i¢ yapisint
arastirmak.
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Perseverance ve
Mini Helikopter
Ingenuity

Amerika’nin Perseverance isimli
ylzey aract ve beraberindeki
minik helikopter Ingenuity gecen
yil Subat ayinda Mars ylizeyine
sorunsuz bir sekilde inebildi.

1 tonluk kutlesi ile bir araba
boyutunda olan Perseverance,
farkli amaglara sahip bir¢ok cihaz
ile donatildi. Bunlardan belki

de en ilginci Mars atmosferinde
bolca bulunan karbondioksitten
oksijen ureten MOXIE isimli cihaz.
Ana hedefi Mars’in ge¢gmisinde
yasam olup olmadigint arastirmak
olan Perseverance, bu amag

icin Ozellikle belirlenen 45 km
genisligindeki Jezero isimli
kratere indirildi. Perseverance
isimli ylizey aracinin dort ana
hedefi bulunuyor:

» Mars’ta ge¢miste yasam olup
olmadigint belirlemek,

» Mars’in iklim Ozelliklerini
belirlemek,

» Marsin yuzey 6zelliklerini
belirlemek,

» Uzerinde tasidigt cihazlar
sayesinde alacag verilerle insanlt

Mars gorevleri i¢in gerekli bilgileri

toplamak.

Diger yandan, MOXIE

karbondioksitten oksijen tiretmeyi

basardt. Ingenuity ise defalarca
basarilt uguslar yaparak bir baska
ilki gerceklestirdi. Saniyede 4,3
metre maksimum hiza ve yerden
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maksimum 12 metre ylkseklige
ulasan Ingenuity, gecen yiul
Mars atmosferinde toplam 3,5
km yol katetti. 1,8 kg’lik bu
minik helikopter tek seferde
625 metrelik en uzun ugusunu
ise gecen yil temmuz ayinda
gerceklestirdi.

GEZEGENiIMizi
SAVUNMA
CALISMALARI

Her giin, cogunlukla toz

ve kum boyutlarinda olan
ortalama 50 tonluk materyal
uzaydan Diinya’ya diistiyor. Bu
materyallerin ¢ok bliyuk bir
¢ogunlugu Dlnya atmosferi
tarafindan zararsiz hdle getirilse
de 6zellikle 140 metreden daha
buyuk ¢apa sahip cisimler
“tehlikeli asteroitler” diye
siniflandiriliyor. Buguine kadar
Dinya i¢in tehdit olusturabilecek
30.000’e yakin cisim belirlendi.
“Yakin dunya cisimleri” adt

verilen bu cisimlerin 10.000
tanesi 140 metreden daha
buyuktir. Gezegenimize ¢arpmast
durumunda genis Olgekte zarar
verebilecek potansiyele sahip 1
km’den daha buiyiik asteroitlerin
say1st ise 1.000 civarindaduir. Elde
edilen verilere gore, onimuizdeki
100 yul icinde gezegenimizi

ciddi sekilde tehdit edebilecek

1 km’den bliyiik herhangi bir
asteroit bulunmuyor. Ancak boyle
bir tehdide karst her ihtimale
karst hazirlikli olunmast gerektigi
dustunuliyor. Bu amagla yeni bir
proje uzaya gonderildi. DART
(Double Asteroid Redirection
Test) isimli proje kapsaminda,

bir uzay aract gegen yil kasim
ayinda hedefindeki asteroit ¢iftine
dodru yola ¢ikti. Asteroit ¢ifti
Didymos (800 metre) ve ondan
daha kii¢tik olan Dimorphos (160
m) isimli iki asteroitten olusuyor.
Dimorphos, Didymos etrafinda bir
yoringeye sahip ve bu asteroit
¢ifti gezegenimiz i¢in bir tehdit
olusturmuyor.

Proje kapsaminda gonderilen

DART projesinin hedeflerini 6zetleyen bir illistrasyon.



uzay aract bu yil ekim ayinda
kasitlt olarak Dimorphos
asteroidine carptirtlacak,
sonrasinda asteroidin
yorungesindeki sapma miktart
hesaplanacak. Projede elde
edilecek veriler sayesinde
gelecekte gezegenimizi

tehdit edecek tehlikeli bir
asteroit oldugunda hazirliklu
olabilecegimiz dustunuliyor.
Dolayistyla bu ¢alisma sadece
bir uzay ajansinin yaptigt proje
olarak dedil, gezegenimizi
savunma sisteminin ilk 6nemli
testi olarak goruliyor.

UZAY TURIzZMi

Uzay endustrisinin en dnemli
kollarindan biri olan uzay
turizmi 2021 yilt boyunca
bliylmeye devam etti. 2021
yitlinin temmuz ayinda 6nce
Virgin Galactic firmast dort
kisilik sivil murettebat ile
yerden 82 km yiikseklige ulastt.
Virgin Galactic firmasinin uzay
yolculugu iki ucagin kullanildigt
bir yontem ile gerceklestiriliyor.
Yolcularin bulundugu VSS

Unity isimli gug¢li rokete sahip
ucak, daha buytik olan VMS Eve
isimli ugak ile tasiniyor ve 15
km ytiikseklige ulasinca serbest
dismeye birakiliyor. Kisa bir stire
sonra roketlerini atesleyen VSS
Unity’nin irtifast saniyeler i¢inde
80 km’nin tzerine ¢ikiyor. Cikis
tamamlandiktan sonra yaklasik
3 dk boyunca serbest diismede
olan u¢adwn i¢cindeki murettebat

0 esnada agurliksizlik deneyimini
yastyor. Bu yolculuk toplamda
yaklasik 1,5 saat suruyor. Virgin
Galactic en son sattigt 100 bilet
ile birlikte simdiye kadar 700 uzay
bileti sattt. Bu biletlerin ticretini
simdilik 450.000 dolar olarak
belirledi.

Ote yandan temmuz ayt icerisinde
Blue Origin firmast New Shepard
adli roketi ile 4 kisiyi 106 km’ye
¢tkarmayt basardi. 13 Ekim 2021
tarihinde ise ikinci insanl ugusunu
da basart ile gercgeklestirdi. Blue
Origin ugusu klasik bir roket ugusu
seklinde gerceklesiyor. Roket
uzerinde bulunan ve otonom
sisteme sahip kapsiil, 80 km
irtifaya yaklastiginda roketten
ayriliyor ve 106 km’ye ulastiktan
sonra serbest diistise geciyor. Bu
esnada yaklasik 4 dakika boyunca

aguliksizlik deneyimi yasantyor.
Yere ulasmadan 6nce agilan
parastitler sayesinde diisus hizt
yavaslayan kapstil, yere bir metre
kala atesledigi kii¢iik roketleriyle
konforlu bir inis sagliyor. Blue
Origin’in uzay yolculugu toplamda
10 dakika strtyor. Blue Origin

ilk insanlt ugusu i¢in bir koltugu
acik arttirma ile satisa ¢ikarmis

ve milyonlarca dolara satmistt.
Firma kisi bast bilet fiyatint hentiz
aciklamasa da simdiye kadar
toplamda 100 milyon dolarlik bilet
sattigt biliniyor.

16 Eylul 2021 tarihinde bir ilk
yasandt ve dort kisilik sivil
miurettebat yerden yaklasik 580
km ytiikseklige ulasti. Inspiration
4 isimli proje kapsaminda
SpaceX firmast gerekli roket

ve modil destedini sagladt.
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SpaceX firmasinin Crew Dragon
kapsulu i¢indeki 4 kisilik
miurettebat, Dliinya etrafinda t¢
gun boyunca tur attt. Kapsul 19
Eylil’de sorunsuz bir sekilde
gezegenimizin ylzeyine ulasti.
Bu seyahatin kisi bast bilet
fiyatinin ne kadar oldugu tam
olarak bilinmese de 106 km ve
altinda ugus gergeklestiren diger
iki firmadan daha pahalt oldugu
kesin.

SpaceX tarafindan insa edilen ve
Once Ay’a sonra ise daha uzaklara
gitmeyi hedefleyen Starship

roketinin yapum asamast sonlandt.

39 roketten olusan bir itis glict ile
havalanacak olan Starship bugtiine
kadar yapilmis en biiytiik roket
unvaninin sahibi olacak. Starship,
insanlart Ay’a tasiyan Satirn V
roketinden yaklasik 5 metre daha
uzun. Tum testleri basaril bir
sekilde devam eden roket, yiksek
irtifali ilk ugus denemesi i¢in
gerekli resmi onaylart bekliyor.
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TAKIM
UYDULAR VE
UZAY COPLERI

Kiiresel
internet Agn

SpaceX’in Starlink projesi
kapsaminda Diinya’nin her yerine
yuksek hizli internet saglanmast
amaglanwyor. 60 uyduluk ilk kafile
2019 yilinda Duinya etrafindaki
yorungesine yerlestirilmisti.
Kasum 2021 itibartyla bu sayt
1.850’ye ulastt. Starlink uydulart
400 km ila 1.200 km ytikseklikteki
yorungelerde faaliyet gosteriyor.
Toplamda 42.000 uydu
gondermeyi planlayan SpaceX,
Subat 2021 itibariyla 10.000
kullaniciya ulastigint agiklad.

Ik Starlink uydularinin
Dinya etrafinda yoriingeye
oturmasindan sonra tim

astronomi dernekleri ortaya
¢ikan ciddi sik kirliligi ve bunun
astronomik gozlemlere etkisi
hakkinda raporlar yaywnladt.
Simdiyse sadece SpaceX degil,
baska bircok kiresel sirket de
yorungeye iletisim uydulart
gondermeyi planliyor. Su an
yorungede bulunan aktif uydusu
say1st birkag bin adet. Ancak
SpaceX ve diger firmalarin
gonderecedi uydular dikkate
alirsak aktif uydu sayist
onumuzdeki birkag yil i¢inde

1 milyona ulasabilir. Bu da her
gecen gun billyliyen uzay ¢opi
sorununu daha da ciddi bir sorun
haline getirir.

Diger yandan, SpaceX 1sik kirliligi
ve bunun astronomik gozlemleri
olumsuz etkilemesi sorunlarina
yonelik olarak Glines 1s1gint

daha az yansitan bir ¢c6ziim
uzerinde calistyor. Bu ¢6ziim
¢iplak gozle yapilan gozlemlerde
etkili olabilir ancak teleskoplarla
yapilanlar i¢in iyi bir sonug
vermeyebilir. Nitekim, derin uzay
cisimleri agisal olarak daha kii¢ik
gorundukleri i¢in sadece birkag
yuz km yukaridaki bir yapay uydu
gorusu fiziksel olarak her sekilde
engelleyecektir.

Uzay Copleri

21. yuzyilin basindan bugtne,
uzaydaki yapay uydu sayist hig¢
olmadigt kadar hizli bir sekilde
artmaya devam ediyor. Diinya
etrafindaki yoriingelerinde
dolanan ve her gecen gun saytilart



artan yapay uydular nedeniyle
uzay ¢opu sorunu giderek
buylyor. ESA'nin verilerine gore,
cevremizde 10 cm’den buyik
30.000’den fazla uzay ¢opu
bulunuyor. 1 mm’den buytk uzay
¢Opu sayist ise 100 milyonu astyor.

Saatte 25.000 km hiza ulasabilen
uzay ¢opleri bircok yonden
tehdit olusturuyor. Uzay ¢Opleri
nedeniyle Dlinya etrafindaki
aktif uydular, sayist giderek
artan uzay istasyonlart ve ayrica
uzay turizmi tehdit altinda.
Dunya’daki bir¢ok uzay ajansinin

ve bazi 6zel sirketlerin uzay ¢opu
sorununa bir ¢6zim bulmak i¢in
projeler gelistirdigi biliniyor.

Bu noktada iki ana ¢6ziim yolu
tizerinde duruluyor. ilk ¢6ziim
yontemi uzayda basibos dolanan
atil durumdaki uydu ve onlara
ait parcalart bir sekilde Diinya
atmosferine yonlendirmek.
Boylelikle atmosferimize giren
uzay copleri yanip kil olacak.
Ikinci ¢6ziim ydntemi ise uzay
¢Oplerini Diinya etrafinda zararsiz
bir yoriingeye yonlendirmek,
yani yoriingede bir gesit ¢coplik
alant olusturmak. Bunun i¢in

gecen yil uzaya gonderilen
ve ilk testleri basart ile
tamamlanan ELSA-d projesi
umut vaat ediyor. Manyetik
bir yakalama mekanizmast
tastyan sistem sayesinde,
ana uzay aracindan ayrilan
bir cisim basarilt bir sekilde
yakalandi. Aynt teknik uzay
¢opleri i¢in de uygulanacak
ve yorungeleri degistirilen
uzay ¢opleri guvenli bir
bolgeye veya yok olmak
uzere Dlinya atmosferine
yonlendirilebilecek.
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TURKIYE VE
1y 4:\'%

Tiirksat 5A ve 5B

Tirksat 5A haberlesme uydumuz, 8
Ocak 2021 tarihinde Cape Canaveral
uzay usstinden Falcon 9 roketi ile
firlatildi. Birkag aylik yolculuktan
sonra yaklasik 35.800 km 6tedeki
yer-sabit yOoriingesine ulastl. Gegen
yll haziran ayinda basarilt bir
sekilde goreve baslayan uydunun
tahmin edilen ¢alisma stiresi 15 yil
olacak sekilde tasarlandt. Tiirksat
5B ise 2021 yilimin son gtinlerinde
Falcon 9 roketi ile basarilt bir
sekilde firlatilarak gorev yeri

olan yortiingeye dogru yola giktt.
Onceki modellere gére daha ileri
bir kapasiteye sahip olan iletisim
uydumuzun 35 yildan daha fazla
manevra kabiliyeti bulunuyor.
Tirksat 5B ile birlikte haberlesme
uydusu sayumiz 5’e yiikselmis oldu.
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Dogu Anadolu
Gozlemeuvi ilk
Isign Almak
Uzere!

Tirkiye'nin en buiytik gozlemevi olan
Dogu Anadolu Gozlemevi (DAG)
Erzurum Karakaya Tepeleri’nde
yaklasik 3.200 metre yukseklikte
faaliyete ge¢mek icin giin sayiyor.
Teleskobun aynast hari¢ tim
mekanik aksamt gecen yil subat
aywnda tlkemize gelmisti. Yiizey
islemleri Rusya’da tamamlanan 4
metrelik dev ayna ise Kasun ayinda
gozlemevine ulastt. Yapilacak

son islemlerin ardindan DAG
teleskobunun ilk 1s1gum 2022 icinde
almast planlantyor.

DAG hem optik dalga boyunda
hem de kizilotesi bolgede gozlem
yapabilecek. Bu 6zellikleriyle
ulkemizin en buytlk optik ve aynt
zamanda ilk kizilotesi teleskobu
olacak.

Tiirkiye Uzay
Ajansi

Tirkiye Uzay Ajanst (TUA) 13 Aralik
2018 tarihinde kuruldu. Gegen
yilin subat ayinda ise milli uzay
programunin gelecek 10 yildaki 10
hedefi agiklandi. Bu hedefleri soyle
stralayabiliriz:

1. Cumhuriyet’in 100. yilinda,
uluslararast is birligi ile yakin Dinya
yorungesinde ateslenecek milll ve
0zgun bir hibrit roketle Ay’a sert inis
gerceklestirmek,

2. Yeni nesil uydu gelistirme
alaninda diinya ile rekabet
edebilecek ticari bir marka ortaya
¢lkarmak,

3. Tlrkiyeye ait bolgesel
konumlama ve zamanlama sistemi
gelistirmek,



4. Uzaya erisimi saglamak amaciyla,
ulkemizde veya yakwin cografyada, bir
uzay limant isletmesi kurmak,

5. Uzay havast veya meteorolojisi
olarak tabir edilen alana yatirim
yaptlarak uzaydaki yetkinligimizi
arttirmak,

6. Astronomik gozlemler ve

uzay nesnelerinin yerden takibi
konularinda tuilkemizi daha yetkin bir
konuma getirmek,

7. Uzay alaninda sanayi
kiimelenmesi ile entegre ¢alismalar
yurttmek,

8. Yerli ve yabanct yaturumctilara ev
sahiplidi yapacak bir uzay teknoloji
gelistirme bolgesi kurmak,

9. Uzay alaninda etkin ve yetkin
insan kaynagunt gelistirmek amactiyla
uzay farkindaligi olusturmak,

10. Bir Tlrk vatandasin bilim
misyonuyla uzaya gondermek.
TUANn yetismis insan giici
ihtiyacum karsitlamak amactyla
Milli Egitim Bakanligi (MEB) ile
bir protokol imzalandt. 1416 sayilt
yasa kapsaminda, Milli Egitim
Bakanligi TUAmn belirledigi
alanlarda 30 6grenciyi yuksek
lisans ve doktora 6grenimi i¢in
yurt disina gonderecek. MEB YLSY
burs basvurulart gegen yil 21 EKim
- 1 Kasum tarihleri arasinda yaptldt.
TUA'da gorevlendirilmek uizere
MEB tarafindan asagidaki alanlarda
burslu kontenjant agilmustu:

» Hava ve Uzay Platformlarina
Yonelik Teknolojiler — Optik,

» Elektro Optik ve Fotonik, Uydu Yer
Kontrol Sistemleri,

» Uzay Hukuku,

» Radyo Navigasyon Sistemlerdi,

» Radyo Astronomi (Glines

Radyo Akist, Olciimleri ve Giines

Kaynaklar

https://arxiv.org/pdf/2109.09776.pdf
https://www.nature.com/articles/s41550-021-01495-w
https://www.nature.com/articles/s41550-021-01384-2
https://arxiv.org/abs/2110.08655
https://arxiv.org/pdf/2105.14090.pdf
https://www.nature.com/articles/s41550-021-01426-9
https://arxiv.org/abs/2102.09238
https:/arxiv.org/pdf/2101.02212.pdf
https://arxiv.org/abs/2101.03433

Aktivitelerinin iklim Degisikligine
Etkileri),

» Uzay COpleri, Asteroit

ve Meteorlarin Takibi ve
Gozlemlenmesi,

» Flize Sistemleri ve Uzay
Teknolojileri,

» Enerji ve Itki Teknolojileri.

Geride biraktigumz yil boyunca
uzayda yasanan gelismeler
onumiizdeki yillarda ¢cok

daha fazla sayida gelismenin
olacaginin adeta bir habercisi
niteligindeydi. Oyle gériiniiyor
ki tim doga bilimlerini ve

ust diizey teknolojileri icinde
barindiran uzay arastirmalart,
insanligin ilerleyisindeki
onemli basamaklardan biri
olmaya devam edecek. H

https://www.sciencenews.org/article/galaxy-giant-arc-3-billion-light-years-long-cosmology-space
https://www.space.com/virgin-galactic-sells-100-space-tourist-tickets
https://www.spacex.com/updates/starlink-update-04-28-2020/index.html
https://scitechdaily.com/goldilocks-planets-with-a-tilt-like-earth-are-more-capable-of-evolving-complex-life/

https://arxiv.org/abs/2108.10888

https://www.esa.int/Science_Exploration/Space_Science/Webb

https://phys.org/news/2020-08-pentagon-ufos.html

https://www.smithsonianmag.com/smart-news/best-space-tacos-yet-astronauts-celebrate-after-growing-peppers-in-space-for-the-first-time-180978993/

https://mars.nasa.gov/mars2020/
https://www.nasa.gov/planetarydefense/dart
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Akt Baston

Bildiginiz gibi gorme engelliler dnlerindeki tehlikele-
ri cogu zaman bastonla tespit etmeye calisiyorlar. Ki-
mi zaman bu amagla rehber kopekler kullanilsa da
hem bakim gerektirmedigi hem de ucuz ve pratik ol-
dugu icin cogunlukla baston tercih ediliyor. Stanford
Universitesinden bir grup arastirmacinin gelistirdigi
“akilli baston” ise rehber kopeklere benzer ozellikle-
ri bir baston pratikliginde sunma hedefinde. Otonom
araclarda kullanilan teknolojilerle gelistirilen baston,
engelleri algilayip gidilmesi gereken yonu tespit ede-
biliyor. Ustelik bina icinde ve disinda sunulan navi-
gasyon Ozelligiyle kisiyi hedefe ulastirabiliyor. Daha
once benzer ozelliklerde bastonlar Uretilmis olsa da
bunlar cogu zaman 25 kg’a ¢tkan agirhklari ve 6.000
dolari bulan fiyatlariyla pek tercih edilmiyordu. Bu
projede Uretilen bastonsa 1,5 kg agirhginda ve piya-
sada satilan parcalardan Uretildigi icin de 400 dolar
gibi nispeten ucuz bir fiyata mal edildi. Ustelik akil-
[1 baston icin kullanilan yazilimlar da agik kaynakli.
Sensorlerden gelen bilgilerin yazilimla islenmesi so-
nucunda bastonun ucunda bulunan tekerlek kullani-
larak kisi dogru yone yonlendiriyor. Ayrica proje so-
nunda yayimlanan makalede parga listesi ve akilli bas-
tonu evde Uretmek icin gerekli talimatlar da paylasil-
di. Bu arastirmayi tanitan bir videoyu izlemek igin

https://youtu.be/N8JZXI20ygk adresini ziyaret edebilir
ya da asagidaki kare kodu akilli cihazinizdaki barkod
okuyucuya okutabilirsiniz.

Mikro Robot: ETH Zirich Universitesinden bir grup
arastirmaci bir sag teli kalinhgindan daha kigtk boyut-
larda bir mikro robot gelistirdi. Denizyildizi larvalarin-
dan ilham alinarak gelistirilen robot, ultrason dalgala-
rindan aldigi enerjiyle sivi ortamda tipki bir larva gibi
hareket edebiliyor. Mikrogip Uretmek igin kullanilan fo-
tolitografi teknigiyle elde edilen robot, etrafindaki siviyi
itip cekerek vorteksler olusturuyor ve bu sayede hareket
ediyor. icilen bir ilacin viicut icerisinde hedeflenen bdl-
geye yonlendirilmesi ve boylece etkinliginin artiriima-
si gibi amaclar icin kullanilmasi planlanan teknoloji, he-
nuz istenilen dlizeyde olmasa da heyecan verici. Arastir-
may! tanitan bir videoyu izlemek icin https:/youtu.be/
Jn30ctOuTUY adresini ziyaret edebilir ya da asagidaki ka-
re kodu akilli cihazinizdaki barkod okuyucuya okutabi-
lirsiniz.

https://stanford.io/3DSn8au
https://tcrn.ch/3knAsNd
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Kapiyt Acarken
Sessiz Olun

Ulusal Singapur Universitesinden Soundarya Ramesh on-
derliginde bir grup bilim insani, yaptiklari calismayla anah-
tarin kapi kilidine girerken cikardigi sesi dinleyerek anah-
tarin calisan bir kopyasini iretmeyi basardi. Ustelik bu is-
lem icin ¢ok gelismis bir mikrofon da gerekmiyor, standart
bir akilli telefon veya akilli diyafon mikrofonu yeterli oluyor.
Kaydedilen sesin sinyal isleme yazilimlariyla analiz edilme-
si sonucunda binlerce farkli anahtar modeli arasindan en
fazla tg olasi segenek tespit ediliyor. Tahmin edebileceginiz
gibi bu noktadan sonrasi artik ¢ok kolay. Calismayi tanitan
bir videoyu izlemek icin https://youtu.be/bxyAa_txM34 ad-
resini ziyaret edebilir ya da asagidaki kare kodu akilh ciha-
zinizdaki barkod okuyucuya okutabilirsiniz.

Birkag yil dnce yapilan bir baska calismada ise tam tersi bir
sistem gelistirilmisti. MIT bilgisayar bilimi ve yapay zeka la-
boratuvarindan bir grup bilim insaninin gelistirdigi “gorsel
mikrofon” adli projede, ylksek hizli kameralarla uzaktan iz-
lenen bir cismin bulundugu ortamdaki ses dalgalarindan
gelen titresimlerden nasil etkilendigi analiz edilmis ve or-
tamdaki sesin ne oldugunun tespit edilmesi saglanmisti.

Ses gecirmez bir camla ayrilmis bir odada bulunan bir bit-
kinin yapraklarinin titresiminden veya bir cips posetinin ki-

e \J o L]

Istediginiz Poz Hazu

Resim ¢izerken model bulamiyorsaniz endise etmeyin.
setpose.com sitesine girerek 3 boyutlu mankene istedi-
giniz pozu verdirebilirsiniz. Ayrica disme, ziplama, ka-
leci, bisikletci gibi onlarca farkli poz icinden birini se-
¢ip kullanmaniz da mimkin. Modelle birlikte kullan-
mak i¢in sandalye ve top gibi cesitli nesneler de mev-
cut. Eger resme merakiniz varsa tcretsiz hizmet sunan
setpose.com sitesini ziyaret edebilirsiniz.

pirtisindan konusma veya muzik tespiti yapilabildigi gos-
terilmisti. Gozle fark edilmesi hayli zor olan bu titresim-
ler yuksek hizli kameralar sayesinde tespit edilebilmisti.
Gegmiste bu tlr bir bilgiye ulasmak icin lazerle 1siklan-
dirma gibi ek islemler gerekiyordu. S6z konusu arastir-
may! tanitan bir videoyu izlemek icin https://youtu.be/
FKXOucXB4a8 adresini ziyaret edebilir ya da asagidaki
kare kodu akilli cihazinizdaki barkod okuyucuya okuta-
bilirsiniz.

https://bit.ly/sessiz-ac
https://bit.ly/gorsel-mik
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Kendin Tamir Et

Gegmis sayillarimizda Avrupa Birligi’nin elektronik Grtnle-
rin kolay tamir edilmesine yonelik bazi diizenlemeler yap-
tigindan bahsetmistik. Bu tlr duzenlemelerin de etkisiyle
Apple, bozulan elektronik Grinlerini kendisi tamir etmek is-
teyen musterilerine parca ve teknik arag destegi verecegi-
ni acgikladi. iPhone 12-13 ile baslayacak stire, Mac serisi ile

Daha Hizli Yazin

Gunumuzde en 6nemli yeteneklerden biri hizli yazmak
olabilir. Ozellikle klavyeye bakmadan on parmak yazabil-
mek is hayatinizi hayli kolaylastiracaktir. Bu alanda kendi-
ni gelistirmek isteyenler Typeracer.com adresinde Ucret-
siz hizmet veren yazma oyunuyla hizli yazma pratikleri
yapabilir veya diger kullanicilarla yarisabilir. Kitaplardan
alintilarin kullanildigi uygulamada Tiirkce ve ingilizcenin
de dahil oldugu bircok farkl dil secenegi mevcut.

devam edecek. Su anda sadece yetkili servisler ve tamirci-
ler orijinal yedek parca ve tamir araclarina erisebiliyor. Oni-
muzdeki yildan itibaren tim kullanicilara agilacak olan sis-
temle kullanicilara gerekli bilgilerin oldugu tamir rehberleri-
ne erisim imkani da sunulacak. Ayrica arizah parcalarin ge-
ri dontsdm icin Apple’a teslim edilmesi durumunda, kulla-
nicilara parga satin alirken kullanabilecekleri indirim puan-
lari tanimlanacak.

Diger taraftan Apple’in trafik kazalarini tespit edip acil ser-
visi arayacak bir ozellik gelistirdigi agiklandi. Telefonda bu-
lunan sensorler araciligiyla icinde bulundugunuz aracin ka-
za yaptigini tespit eden sistem, kazanin siddetine gore acil
servisi veya yakinlarinizi bilgilendirebiliyor. Henuiz test asa-
masinda olan bu 6zelligin gelecek yil devreye alinmasi bek-
leniyor. Uygulama magdazalarindan indirilebilecek gesitli uy-
gulamalar benzer 6zellikleri saglasa da ek uygulama kurma-
dan bu tar ozelliklerin kullanicilara sunulmasi hayat kurta-
rabilir.

https://nr.apple.com/dH5n9r4q1v
https://on.wsj.com/3INVIfS
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Ruzgar Duvan

iklim degisikliginin etkilerini acikca hisseder hale gel-
digimiz su glnlerde, mimkin oldugunca ¢evre dostu
enerji kaynaklarini kullanmak giderek 6nem kazaniyor.
Rlzgar enerjisi santralleri denilince cogumuzun akli-
na yuksek tepelere yerlestirilen devasa rlzgar tlrbin-
leri gelse de rliizgardan enerji elde etmek igin farkli se-
cenekler de var. Joe Doucet adindaki tasarimci tarafin-
dan gelistirilen rizgar duvari, goze hos gorinen ev tipi
bir rizgar tirbini. Bulundugunuz cografi konuma gore
degismekle birlikte, bu tir bir duvar evinizin tim ener-
ji ihtiyacini karsilama potansiyeline sahip. Elbette bu
bulusun pratikte kullanilmasi icin daha ayrintili testler-
den ge¢mesi gerekecek ancak yine de konsept olarak
hayli ilgi cekici. Uriinii tanitan bir videoyu izlemek icin
https://youtu.be/vJIcMYfD7rM adresini ziyaret edebilir
ya da asagidaki kare kodu akilli cihazinizdaki barkod
okuyucuya okutabilirsiniz.

Ote yandan ABD’nin Massachusetts eyaletinde bir Tiirk
girisimci ve ortagi tarafindan gelistirilen guraltd on-
leyici solar paneller otoyol kenarlarina yerlestirilecek.
Kamu fonlariyla desteklenen sistem, deneme amagl
olarak kisa bir alana kurulacak ve verimli olmasi du-
rumunda yayginlastirilacak. Hem yenilenebilir enerji-
lerin yayginlastirilmasi hem de guraltt ve hava kirligi
gibi olumsuz etmenlerin azaltilmasina yonelik projele-
re yapilan destekler her gegen gun artiyor.

https:/bit.ly/rduvar
https://bit.ly/ses-duvari
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Parcacik
Fizigi

Yaklasik 50 yil 6nce, yiksek hizda ¢arpisan
protonlar arasinda odderon (li¢ gluondan
olusan bir tir par¢acik) aligverisi olacagt
tahmin edilmisti. CERN’de yapilan deneylerin
sonuglarint analiz eden bir grup arastirmact,
2021 yiinda bu tahmini ilk kez dogruladt.

Fermi Lab’da miionun dipol (¢ift kutup)
momentini 6l¢gmek i¢in yapilan deneylerden
elde edilen sonuglar, parcacik fiziginin
standart modelinin yeni parcaciklar ya

da etkilesimler eklenerek gelistirilmesi
gerekebilecedine isaret ediyor.

Amorf
Malzemelerin
Yapisi

Amorf (sekilsiz) katilarin ti¢ boyutlu

atom yapust ilk kez gortintilendi.
Arastirmactlar yaklasik 18.000 atom igeren
bir metalik camn ¢ boyutlu atom yapisint
gortntilemeyi basardt.

Fiizyonla
Enerji Uretimi

Cin’deki EAST TokamagdtUnda flizyonla enerji
uretimi tizerine yapilan bilimsel ¢calismalar
sirasinda plazma sicakligt rekoru kurildr.
Tokamak; icerisindeki plazmanin sicakligint
101 saniye boyunca 120.000.000 °C’n,

20 saniye boyunca da 160.000.000 °Cin
uzerinde tutmayt basardt.

CERN’deki Buytik Hadron Carpistiric’dan bir kesit

Yao Yang ve Jianwei Miao, UCLA

Flizyon reaktorlerinin bir betimlemesi
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Hua-Ying Liu ve arkadaslari, PRL

Isigi gegiren ahsap

Nisasta

Kuantum

lletisim

Kuantum mekanigi ilkeleriyle ¢alisan

bir iletisim agt gelistirmeye ¢alisan
arastirmacilar, iki drone arasinda dolanik
fotonlar aktarmayt basardt. Boylece ilk

kez iki hareketli nesne arasinda dolanik
parcaciklar aktarimuts oldu.

Isign Gegiren
Ahsap

Ahsabt 151k gecirir hdle getirmek i¢in yeni
bir yontem gelistirildi. Ortaya ¢ikan urtnler
hem giines 151ginin %90’ 1nt gegiriyor hem

de cama kiyasla daha saglam ve daha hafif
oluyor. Isidi geciren ahsabin gelecekte
pencere camlarinin yerini almast bekleniyor.

Metalik Su

Swradan kosullar altinda “saf su” neredeyse
miukemmel bir yalitkandir. Ancak

asirt derecede yiiksek basing altinda
-0rnegdin Jupiter gibi devasa gezegenlerin
cekirdeklerinde- su metaller gibi iletken hdle
gelir. 2021°de metalik su ilk kez laboratuvar
ortaminda elde edildi.

Sentetik Nisasta

Tlkettigimiz gidalardaki en yaygin
karbonhidrat ilk kez yapay olarak
sentezlendi. Arastirmactilar, karbondioksidi
11 basamakl bir sentez siireciyle nisastaya
dontstirmeyi basardi. Boylece bitkilere
ihtiya¢ duymadan, daha az toprak ve

su kullanarak daha verimli bir

bi¢imde nisasta tretmek

mumkin hale geldi.




Gen Diizenleme
ile Hastahiklarin
Tedavisi

Gen dlizenleme yontemleriyle
hastaliklarin tedavisinde 6nemli
¢alismalara imza atildi. Zararsiz virtisler
aracilidiyla sorunlu bolgelere sagliklt
genlerin nakledildigi bu yéntem
kullanilarak sart nokta hastaligy, yiikksek
kolesterol, kronik agrilar gibi saglik
sorunlarinda basarili sonuglar elde
edildi.

Sitma

Asisi

Ik kez %75%in tizerinde etkinlige
sahip bir sitma asist gelistirildi. Oxford
Universitesi arastirmactlart tarafindan

gelistirilen ast %77 etkinlige sahip.
Daha Onceleri gelistirilen hi¢bir sitma
asistnn etkinligi %55’in izerine
¢ikmamistt.

Hastahkla
Savasan
Sivrisinekler

Ozel bir tiir bakteri bulasturildiktan
sonra ¢ogalmalart i¢in dogaya birakilan
sivrisinekler, Endonezya’daki bir
sehirde dang atesi hastaliginin gortilme
oraninin %77, dang atesi nedeniyle
hastaneye yatan insanlarin sayisininsa
%86 azalmasint sagladt.
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Uzun
Omiir

Uzun 6murlid olmakla iliskilendirilen bir
grup gen tanumlandti. Genlerin verimli
DNA onarumiyla ilgili oldugu belirtiliyor.

DNA ve RNA

Ge¢miste zannedilenin aksine, DNA
polimeraz enzimlerinin sadece DNA'dan
RNA uretiminde dedil RNA’da kodlanmuts
bilgilerin DNA’ya yazilmasinda da rol aldigt
anlasildi. Pol6 adlt DNA polimerazin RNA
dizilerini kullanarak DNA'nin onarilmasina
yardumct oldugu kesfedildi.

En Yash
Fosil

Guney Afrika’da bugiine kadar bilinen
en yasl fosiller kesfedildi. Fosillesmis
canlilarin yaklasik 3,42 milyar yil 6nce
yasamits mikroorganizmalar oldugu
tahmin ediliyor.

Beynin
Yapisi

Insan beyninin 1 mm? hacimli ufak

bir pargast ince dilimlere ayrildi ve 4
nanometre ¢ozunurlikle gorintilendi.
Toplam 225 milyon gorintintn bir

araya getirilmesiyle ti¢ boyutlu bir harita
¢ikarildi. Tim insan beyninin yaklasik
milyonda biri buyuklikte olan par¢anin g
boyutlu haritasint kaydetmek i¢in 1,4x10%
bayt bilgisayar hafizast gerekiyor.



Eriyen
Buzullar

Uydu gOzlemleri ve kuramsal tahminler,
1994-2017 doneminde kaybolan buzul
miktarinin 28 trilyon tona ¢iktigint
gdsteriyor. Ustelik iklim degisikligiyle
ilgili en kotli senaryolarla uyumlu
bicimde, buzul kaybt giderek hizlaniyor.

Okyanus
Sicakhiklar:

Kiresel 1stnma, okyanuslarin sicakliginin
artmasina da neden oluyor. 2021’in
baslarinda yayimlanan bir bilimsel

¢alisma, okyanuslarin 2020’de 2019’a
kiyasla 20x10% Joule daha fazla st
sogurdugunu gosterdi.

Atiklar

2021 yilinin Ocak aywnda kiiresel
atiklarin yonetimi ve insan sagligina
etkilerinin degerlendirildigi

kapsamlt bir ¢alisma yayumlandt.
Sonuglar, diinya genelinde yaklasik bir
milyar ton atigin ya hi¢ toplanmadigint
ya da toplandiktan sonra agik alanlarda
kontrolsiizce yakildigint gosteriyor.

Okyanus
Akmmtilar

Bilimsel ¢alismalar, Atlantik
Okyanusu’ndaki Gulf Stream ve diger
akintilarin giderek zayifladigini, son
bin yilin en disiik seviyesine indigini
gOsteriyor.
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Tarim

Arastirmalar, asirt sicaklarin ve
kurakliklarin Avrupa’da mahsul
uretimine verdigi zararin son
50 yul i¢inde i¢ katina ¢iktigint
gOsteriyor.

Plastik Kirliligi

Plastik kirliligi, 2021’de de en
Onemli ¢evre sorularindan biri
olmaya devam etti. Bilimsel
¢alismalar, kisa vadede ¢6zimiu
mumkin gérinmeyen bu
sorunun Ustesinden gelinmesi
i¢in bilimsel ve teknolojik
ilerlemelerin yant sira iyi atik
yOnetimine ve uluslararast

is birligine ihtiya¢ oldugunu
gOsteriyor.

Plastik kirliligini azaltmak i¢in
biyolojik yontemler tizerine de
calismalar yaptliyor. ineklerin
midesindeki bir grup enzimin g
ayr tur plastigi parcalayabildigi
kesfedildi.

Hava
Kirliligi

Bilimsel ¢alismalar normal

olarak kabul goren hava kirliligi
seviyelerinin bile insan sagligt
uzerinde Onemli etkileri oldugunu
gbsterdi. Diinya Saglik Orgiitii,
kabul edilebilir hava kirliligi
seviyelerinde giincellemeler yaptt.



Amazonlar ve
Kiiresel Isinma

Bitkiler fotosentez sirasinda
atmosferden karbondioksit alir.
Guney Amerika kitasinda 5,5
milyon kilometrekare alana yayilan
Amazon Yagmur Ormanlart da
atmosferden yliksek miktarda
karbon sogurmasiyla biliniyordu.
Ancak bilimsel ¢alismalar agag
kesimi, iklim degisikligi, yangnlar,
artan agag olimleri ve azalan
fotosentez nedeniyle Amazonlarin
sogurdugundan daha ¢ok karbonu
atmosfere saldigiunt gosteriyor.

En Eski
Magara Sanati

Tibet Platosu’nda yaklasik 200.000
yul 6ncesinden kalma fosillesmis

el ve ayak izleri bulundu. Bir grup
¢ocuk tarafindan bilerek yapildigt
distintlen izler, bilinen en eski
magara sanatt eseri olarak goruliyor.

Sembol
Kullanim

Bir grup arkeolog, insanlarin
sembol kullanimina dair bilinen

en eski kanitlara ulastt. israil’deki
Ramla sehrinde bulunan bir éren
yerinde, izerinde semboller oldugu
distintllen ¢izgilerin yer aldigt
120.000 yillik bir kemik parcast
bulundu. B
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Kis Mevsiminde

Neden Daha Az Koku Algilariz?

Mevsimsel degisimler sicakliga ek olarak diger duyula-
rimiz igin de farkliliklari beraberinde getirir. Koku alma
duyumuz da bunlardan biri. Sicakliga bagh koku degi-
simleri, havadaki koku molekdllerinin icerigi ve koku
alma duyumuzun isleyisiyle agiklanabilir.

Mevsimler arasindaki koku farkliligini, yasadigimiz semt-
te, hatta evimizde dahi deneyimlemek miimkiin. Orne-
gin mutfagimizdaki ¢op kutusunu ele alalim. Bazi bak-
teri turlerinin sicaklikla birlikte artan etkinlik dizeyleri,
yaz aylarinda ¢op kutusundaki atiklarin daha kisa stirede
bozulmasina ve kotl kokulara neden olan kimyasallari
Uretmesine yol acar. Kis aylarinda ise atiklarin bozulma
hizi ve dolayisiyla koku miktari azalir.

Soguk aylardaki koku farkliliginin bir diger nedeniyse
burnumuza ulasan molekil miktarindaki degisimdir.
Ucucu organik bilesikler olarak da anilan koku mole-
killerinin burnumuza ulasabilmesi icin Oncelikle bu-
harlagmalari gerekir. Yaz aylarindaki sicaklik duizeyi bu
molekdllerinin ¢oguna buharlasma firsati sunarken, kis
mevsiminde buharlasamayan koku molekdlleri nedeniy-
le bazi kokulari almamiz mimkdn olmaz. Buzdolabin-
dan ¢ikardigimiz bir sulu yemegi ocakta isittigimizda bu
etkiyi rahatca deneyimleyebiliriz.

Havadaki molekul icerigine ek olarak, bu molekdllerin

Bilim ve Teknik Ocak 2022

yayllim bicimi de sicaklik ve nem gibi faktorlerden etki-
lenir. Hava sicakliginin artmasi gaz molekdllerini hizlan-
diracag! icin koku bilesenlerinin yayihmi da kolaylasir.
Ayrica, yaz aylariyla birlikte artan nem miktari da koku
algimizi etkiler. Kokunun kaynagi olan ugucu kimyasal-
lar nemle daha uzaklara tasinmakla kalmaz, ayni za-
manda havada bulunma slreleri de uzar.

Diger yandan, soguk havalarda “kis kokusu” olarak ad-
landirabilecegimiz duyusal deneyim, koku alma sistemi-
mizde yer almayan bir sinir ile iliskilendirilebilir. Trige-
minal sinir adindaki bu yapi; ylzimuzdeki dokunma,
sicaklik ve agri gibi uyaranlarin algilanmasindan ve
kaslarin kontrol edilmesinden sorumludur. Ancak trige-
minal sinirin diger sinirlerle i¢ ice bulunmasi, ilettigi sin-
yallerin sira disi algilanmasina yol agabilir. Gunesli bir
alana ¢ikan bazi insanlarda hapsirma refleksinin tetik-
lenmesi; nanenin soguk, biberinse sicak olarak algilan-
mas! ve benzeri durumlar bu sinirin neden oldugu al-
gisal garipliklerden bazilari. Bir digeriyse, dlsuk sicaklik
ve nem gibi kosullarin birlesimiyle uyarilan trigeminal
sinirin ilettigi sinyallerin beynimizde var olmayan bir
kokuya aitmis gibi hissedilmesi.

Kaynaklar

Filiou, R. P, Lepore, F, Bryant, B., Lundstrom, J., Frasnelli, J. (2015). Perception
of Trigeminal Mixtures, Chemical Senses 40(1), 61-69.
mentalfloss.com/article/520083/whats-really-happening-when-you-smell-snow



GoOzlerimizi Ovalamak
Neden Rahatlama Hissi Verir?

Duygusal durumlarda artan miktariyla dikkat ¢ekse de goz-
yaslarimiz aslinda strekli salgilanir. Bazal gozyasi da denilen
bu seffaf ve tuzlu sivi, gozlerimizin Gzerinde ince bir tabaka
olusturarak daha iyi gormemize ve enfeksiyonlardan korun-
mamiza yardimci olur.

Hormonlarin kontroltinde salgilanan gozyaslari glindelik bir
ritme sahiptir. Sabah saatlerinde ytksek miktarda salgilanir,
yorgunlugumuzun arttigi gundn ilerleyen saatlerinde mik-
tari azalir ve gozlerimiz kurumaya baslar. Olagan disi goz ku-
ruluklarinin nedeni ise duygu ve davranislarimizin dizen-
lenmesinden sorumlu beyin bolgelerinin yer aldigi limbik
sistemdir. Bazal gozyas! salgilanmasinda da etkin olan bu
sistem, uykusuzluk ya da kaygi hali gibi zamanlarda salgi-
lanan sivi miktarini distrerek goz kuruluguna sebep olur.
Gozlerimiz kurudukga goz kiresiyle goz kapaklari arasinda
strtinme artar ve goz kirpmak rahatsiz etmeye baslar.

Gozlerimizi kuruduklari zaman ovaladigimizda, bazi si-
nirleri uyararak gozyasi Uretimini tetikleriz. Bu sayede
gozyas! bezleri gozyasi salgilama miktarini artirir, mei-
bomian bezler de gozyasinin buharlagsmasini geciktiren
yagli bir tabaka olusturulmasina katkida bulunur.

Ovalama eylemi es zamanli olarak kalbimizin de ¢alisma-
sini etkiler. Goziimuzde ve yakin dokularda bulunan belirli
reseptorler, ovalamayla uygulanan basinci algiladiklarinda
yuzimuzde bulunan ve govdemize uzanan sinirleri araci-
higiyla kalbi uyarir. Sinyaller kalbe ulastiginda kalp atis hizi
yaklasik ylizde yirmi oraninda azalarak sakinlestirici bir et-
kiyle sonuglanir.

Ote yandan, gozleri sikca ovalama ile uygulanan baski, gor-
me duyumuzda kritik Gneme sahip korneanin yapisini de-
gistirerek gorme bozukluguna yol agabilir. Bu yuzden hem
gOzyas! uretimini gundelik ritmine kavusturmak hem de
yorgun ve kuru gozlerimizi dinlendirmek icin uyku dizeni-
mize dikkat etmeliyiz.

Kaynaklar

McMonnies, C. W. (2008). Management of chronic habits of abnormal eye rubbing.
Contact Lens and Anterior Eye,31(2), 95-102.

ncbi.nlm.nih.gov/books/NBK499832/
sciencefocus.com/the-human-body/why-do-we-rub-our-eyes-when-were-tired
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COVID-19 ile

“Bir Yil Daha”

Gecti!

Dr. Ozlem Ak [ TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi

bir yilin zaman ¢izelgesini okurlarimizla

paylasmistik. 31 Aralik 2019°da tanistigimiz
pandemi maalesef hala hayatimizda... Bu nedenle
onceki zaman ¢izelgesine kaldigimiz yerden devam
ederek son bir yilda neler olduguna bir goz atalim.
Umut ediyoruz ki 2023’e girerken benzer bir zaman
cizelgesini sizlerle paylasmak zorunda kalmayiz...

2021 yilinin Ocak sayisinda COVID-19 ile gecen

Bilim ve Teknik Ocak 2022



31 Aralik 2019

« Cin, Diinya Saghk Orgiitiine (WHO) Wuhan’daki nedeni bilinmeyen zatiirree vakalari hakkinda bilgi verdi.
Vakalar ates, kuru oksuruk ve nefes darligr gibi semptomlar gosteriyordu.

9 Ocak

» WHO zatlrreenin nedeninin yeni bir koronaviris oldugunu duyurdu.

10 Ocak

« Cinli bilim insanlari yeni koronavirtsiin genom dizisini ilk kez acikladilar. Genom bilgisi Tim Grip Verilerini
Paylasma Kuresel Veritabanr’'na (GISAID) ytklendi.

- Turkiye’de Saglik Bakanlgi tarafindan Koronavirts Bilim Kurulu olusturuldu.

13 Ocak
* WHO, Cin disindaki ilk vakanin Tayland’da gorildugint agikladi.

21 Ocak

« ABD ilk dogrulanmis COVID-19 vakasini duyurdu. Bu kisi yakin zaman dnce Wuhan’dan Washington’a
donen bir ABD’liydi.

23 Ocak

» Wuhan’da, virtstin yayilmasini engellemek icin sehre giris ve cikislar yasaklandi.

» WHO Genel Direktor, acil durum komitesinin 6nerisine ragmen salgininin uluslararasi 6lcekte endise verici
bir halk sagligi durumu olmadigini belirtti.

24 Ocak

« Kisa bir zaman 6nce Wuhan’a seyahat edip Fransa’ya donen kisiler arasinda gortlen ti¢ vaka Avrupa’da
kaydedilen ilk vakalar oldu.

25 Ocak

- Avustralya, Wuhan’dan gelen bir yolcunun testinin pozitif ¢ikmasinin ardindan kitanin ilk vakasini agikladi.

30 Ocak

- Bilim insanlari, semptomlar ortaya ¢ikmadan 6nce de enfekte bir kisiden virlisiin bulasabildigini 6ne stirdu.
« Dlinya ¢apinda 200’den fazla 6l{ sayisi ve 9.800’den fazla vakaya dayanarak WHO halk saglgi acil durumu

ilan etti.

3 Subat

» Tlirkiye, Cin’den gelen tiim ucuslari durdurdugunu acikladi.
11 Subat

e Virtise SARS-CoV-2 ad1 verildi, neden oldugu hastalik da COVID-19 olarak adlandirildi.
14 Subat

* Misir, Afrika’da kaydedilen ilk vakayi bildirdi.

15 Subat

 Avrupa’da koronavirus kaynakl ilk 6lim Fransa’da gergeklesti.
23 Subat

e Tlirkiye ile Iran arasindaki sinir kapilari kapatildi.

26 Subat

« Brezilya, Gliney Amerika’nin ilk vakasini bildirdi.

28 Subat

» WHO, COVID-19 icin “yuksek” kiresel risk diizeyini, “cok yuksek” kiiresel risk diizeyi olarak degistirdi.

(74



68

) 11 Mart

« Avrupa seyahati sirasinda virtise
yakalanan bir Turk, Turkiye’nin ilk
koronavirs vakasi olarak agiklandi.

« Saglik Bakanhgi Halk Saghgi Genel
Muddarlagu tarafindan Bilim Kurulu’nun
hazirladigi COVID-19 Rehberi yayimlandi.
- Virls en az 114 ulkeye yayildi, 4.000’den
fazla insanin 6liimine neden oldu ve
yaklasik 120.000 kisiyi enfekte etti.

* WHO COVID-19’u resmen pandemi
olarak ilan etti.

13 Mart

« Avrupa, (Cin harig) diinyanin geri

kalaninin toplamindan daha fazla rapor

edilen vaka ve o6limle pandeminin merkez

tssi haline geldi.

16 Mart

« ABD’de ve Cin’de COVID-19 asi gtivenlik testleri basladi.

17 Mart

« Komplo teorilerinin aksine, viriisiin laboratuvarda tiretilmedigi veya laboratuvardan yayilmadigi bir ¢alisma
ile dogrulandi. Sonraki arastirmalar yarasanin en olasi kaynak oldugunu 6ne sirdd.
- Turkiye Saglik Bakanhgi tarafindan ilk SARS-CoV-2 genom dizisi GISAID veri tabanina yuklendi.

18 Mart

« Turkiye’de koronavirus kaynakli ilk 6lim gergeklesti ve toplam vaka sayisi 98 oldu.

23 Mart

- Turkiye’de televizyon ve internet ortami araciligiyla uzaktan egitim ve 6gretime baslandi.

- Tlrkiye Saghk Bakanhgi tarafindan paylasilan ilk SARS-CoV-2 genom dizisi GISAID veri tabani araciligiyla
aclk erisime sunuldu.

26 Mart
« TUBITAK tarafindan COVID-19 Tiirkiye Web Portali acild1.

27 Mart

« ABD 100.000’i asan vaka sayisiyla pandeminin yeni merkez tsst haline geldi.

28 Mart

« ABD Gida ve ila¢ Dairesi (FDA), hastanede yatan bazi hastalarin tedavisinde kullanilmak iizere bir sitma ilaci
olan hidroksiklorokin icin acil kullanim izni verdi.

31 Mart
« JAMA Ophthalmology’de yayimlanan bir rapor ile COVID-19’un goz yoluyla bulasabildigi bulgusu duyuruldu.

2 Nisan

« WHO, semptom gdstermeyen enfekte kisilerden de virtisiin bulasabildigini bildirdi.

« Diinya capindaki vaka sayisi 1 milyona ulasti, 53.000’den fazla kisi hayatini kaybetti.

« COVID-19 Tiirkiye Platformu tarafindan “Asi ve ila¢ Gelistirme Sanal Konferansi” yapildi.

3 Nisan

» ABD Hastalik Kontrol ve Korunma Merkezi (CDC), viriisiin havadan yayilabilecegine ve asemptomatik
kisilerin bulasici olduguna dair artan kanitlar nedeniyle insanlarin halka agik yerlerde maske takmalarini
tavsiye etti.
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20 Nisan

* T.C. Saglik Bakanligi ile T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanliginin liderliginde Biosys, ASELSAN, Baykar ve Argelik
sirketleri birlikte calisarak yerli solunum cihazinin seri tiretimini gerceklestirdi.

1 Mayls

» Remdesivir isimli ilag agir COVID-19 hastalarinda kullaniimak tizere acil FDA onayi aldi. Ancak ilacin etkinligi
bilim insanlarinca sorgulanmaya devam etti.

13 Mayis

« COVID-19 Turkiye Platformu tarafindan “Tiirkiye’nin Tani Gucli Sanal Konferansi” yapildi.

14 Mayis

» ABD, Ulusal Saglk Enstittisti (NIH), hidroksiklorokin icin klinik bir arastirma yaptigini duyurdu.

22 Mayls

- AstraZeneca ve Oxford Universitesi, asi calismalarinda Faz Il insan denemelerini baslatti.

25 Mayls

« WHO, glvenlikle ilgili endiseleri gerekge gostererek hidroksiklorokin tedavisine iliskin bir klinik denemeyi gegici
olarak askiya aldi.

6 Haziran

« Saglik Bakanhgi Tiirkiye ilag ve Tibbi Cihaz Kurumu (TITCK) tarafindan Beserf Asilarin Klinik Disi
Degerlendirilmesine iliskin Kilavuz yayimlandi.

8 Haziran

« Tiirkiye COVID-19 Platformu tarafindan “Asi ve ilag Projeleri Dederlendirme Toplantisi” yapildi.

9 Haziran

» WHO, COVID-19’un kalabalik kapali alanlarda havadan tasinabilecegini ve virlisiin asemptomatik kisiler
tarafindan yayilabilecegini duyurdu.

12 Haziran

« istanbul Medipol Universitesi Ogretim Uyesi Dog. Dr. Mustafa Giizel ve ekibi, COVID-19 tedavisinde kullanilan
Favipiravir isimli ilacin yerli sentezini Gretmeyi basardi.

15 Haziran

* FDA, hidroksiklorokinin birden fazla ¢alismayla hicbir yarari olmadigini gosterdikten sonra acil kullanim yetkisini
iptal etti.

16 Haziran

« Bir steroid olan deksametazon, solunum destegine ihtiya¢ duyacak kadar hasta insanlar arasinda COVID-19
Olimlerini azaltan ilk ilag olarak kabul gordu.

25 Haziran

« Cin, nihai guivenlik ve etkinlik testi tamamlanmadan 6nce ordu tarafindan kullanilacak bir asinin onayini aldi.
28 Haziran

 Dlnya capinda 10 milyondan fazla insan virlse yakalandi ve 500.000’den fazla kisi oldu.

3 Temmuz

- Cin’de Sinovac Biotech sirketi, inaktif SARS-CoV-2 formundan yapilan CoronaVac adli bir asi icin Faz Ill
denemelerini baslatti.

10 Temmuz

- Remdesivir’in Ureticisi Gilead Sciences, ilacin COVID-19’dan olim riskini azalttigini iddia etti.

14 Temmuz

» Moderna sirketinin COVID-19 asisinin Faz | denemelerinden elde edilen veriler, asinin bagisiklik tepkisi
olusturdugunu gosterdi.

* Dog. Dr. Mustafa Guzel’in liderligindeki ekip tarafindan Gretilen Favipiravir isimli ilacin yerli sentezi Saglhk
Bakanligrndan ruhsat aldi.
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23 Temmuz

» New England Journal of Medicine’da yayinlanan bir arastirma, COVID-19 enfeksiyonu gecirdikten 3 ay sonra antikor
seviyelerinin disttiglnu gosterdi.

« Bazi arastirmacilar, SARS-CoV-2 lizerindeki diken proteinlerinin farkli konumlarini hedefleyen cesitli antikorlarin
bulundugu bir antikor karisimi tasarladiklarini agikladi.

27 Temmuz
- Moderna, Faz Il asi denemelerine basladi. Ayni glin, Alman sirketi BioNTech, Pfizer ile ortaklasa olarak Faz Il asI
denemelerini baslatti.

11 Agustos

* Rusya, COVID-19’a karsi kullanilmak tzere Sputnik V adli bir asty1 onaylayan ilk tlke oldu.

23 Agustos
 FDA, enfeksiyonu gegiren ve iyilesen kisilerden alinan ve hastanede yatan hastalari tedavi etmek icin basvurulan
konvalesan plazma icin acil kullanim izni verdi.

24 Agustos
» JAMA’da yayinlanan bir arastirma, remdesivir etken maddesi verilen katilimci grubu ile kontrol grubu arasinda oksijen
takviyesi veya hastanede kalis stiresi agisindan énemli bir fark olmadigini gosterdi.

25 Agustos

* Bir kisinin SARS-CoV-2 ile yeniden enfekte oldugu agiklandiktan sonra bagisikligin ne kadar stirecegi konusunda
endiseler artti.

3 Eyliil

« Ug calismadan elde edilen sonuglar, normal bakim veya plaseboya kiyasla, sistemik kortikosteroid kullanimi sayesinde
COVID-19 tanisiyla hastaneye yatirilan bireylerde 6lim riskinin tgcte bir oraninda azaltilabilecegini gosterdi.

» Sanofi ve GlaxoSmithKline protein bazli asilarinin klinik denemesini baslatti.

4 Eyliil

« Rusya’daki arastirmacilar The Lancet’de Sputnik V’in bagisiklik tepkisi sagladigini iddia eden bir ¢calisma yayinladilar.
Ancak ulke disindaki arastirmacilar ¢calisma verilerinin gegerliligine stiphe ile yaklasti.

6 Eyliil

- Oxford AstraZeneca asi denemeleri, glivenlik endiseleri nedeniyle askiya alindi.

14 Eyliil

» Pfizer ve BioNTech COVID-19 asilarinin Faz

111 denemesi icin baslangicta 30.000 olarak

dustinllen katilimci sayisint %50 artirarak

44.000’e ¢ikaracaklarini duyurdu.

» AstraZeneca Faz Il denemesini askiya

aldiktan sonra NIH olumsuz reaksiyonla ilgili

bir sorusturma baslattigini duyurdu.

21 Eyliil

« Johnson & Johnson, tek dozluk asilarinin

buyuk olcekli klinik denemesine basladi.

23 Eyliil
- Houston Methodist Hastanesinde yurdtilen
bir arastirma, son hasta orneklerinin blytk
bir bolimunde daha bulasici bir COVID-19
trd buldu. Virtstin daha fazla hiicreye
baglanmasina ve enfekte olmasina izin veren
bir mutasyon gecirdigini duyurdular.



28 Eyliil
 Dlnya ¢apinda COVID-19 kaynakli can kaybi 1T milyonu gecti.
19 Ekim

« Johns Hopkins Universitesinden elde edilen veriler, COVID-19 vakalarinin diinya capinda 40 milyonu
astigini gosterdi.

11 Ekim

« Johnson & Johnson deneme calismalarindaki bir katilimcida ortaya ¢ikan ve agiklanamayan bir rahatsizlik
nedeniyle asi denemelerini durdurdu.

22 Ekim

» Remdesivir, COVID-19’u tedavi etmek icin tam FDA onayi alan ilk ilag oldu.

23 Ekim

- AstraZeneca ve Johnson & Johnson, COVID-19 asi denemelerine yeniden basladiklarini duyurdu.

5 Kasim

« Tamamen yerli ve millf olarak Erciyes Universitesi Asi Arastirma ve Gelistirme Uygulama ve Arastirma
Merkezinde (ERAGEM) COVID-19’a karsi gelistirilen ve Saglik Bakanligi tarafindan desteklenen inaktif asi
adayinin AR-GE calismalari tamamland:. inaktif asi adayi etik kurul izni ve Saglik Bakanligi onayi aldiktan
sonra Erciyes Universitesi lyi Klinik Uygulama ve Arastirma Merkezinde (iKUM) bir géniilliiye uygulandi ve
bu ilk doz ile Faz | calismalari baslamis oldu.

9 Kasim

» Pfizer ve BioNTech, gelistirdikleri asinin %90 etkili oldugunu agikladi.

« FDA, Eli Lilly’nin monoklonal antikor tedavisi icin acil kullanim izni verdi. Laboratuvarda uretilen
antikorlar, yeni enfekte olmus kisilerde virls seviyelerini dustrebiliyor ve hastaneye yatisi dnleyebiliyor.

16 Kasim
» Moderna, gelistirdikleri asinin %95 etkili oldugunu acgikladi.

18 Kasim

* Yaklasik 44.000 kisilik bir denemenin sonuglari, Pfizer ve BioNTech’in COVID-19 asisinin %95 etkili
oldugunu gosterdi.

20 Kasim

» Pfizer ve BioNTech, asilarinin acil kullanim izni icin FDA'ya basvuru yapti.

23 Kasim

« AstraZeneca gelistirdigi asinin iki defa uygulanarak (ilkinde yarim doz, en az bir ay sonra gergeklestirilen
ikincisinde ise tam doz) yaklasik %90 etkili olabildigini acikladi.

2 Aralik

« ingiltere Pfizer ve BioNTech asisina acil kullanim icin onay verdi.

10 Arahk

» Bagimsiz danisma komitesi, Pfizer’in COVID-19 asisina FDA tarafindan acil kullanim izni verilmesini
onerdi.

 Tim diinyada vaka sayi 69 milyonu, 6liim sayisi da 1,5 milyonu gegti.

11 Arahk

« Saglik Bakani Prof. Dr. Fahrettin Koca tlkemizde COVID-19’a karsi 16 ayri asi ¢alismasi yaratildigin;
yerli asi adaylari icinde inaktif, mRNA, vektor ve “virlise benzer parcacik (VLP) ” asilari bulundugunu; (g asi
adayinin klinik asamaya geldigini; bir asinin da Faz | ¢calismasinin tamamlanmak tzere oldugunu duyurdu.
- Pfizer ve BioNTech tarafindan gelistirilen COVID-19 asisina FDA tarafindan acil kullanim onayi verildi.

13 Arahik
- Pfizer ve BioNTech tarafindan gelistirilen COVID-19 asisina CDC onay verdi.
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17 Aralik

« Sanayi ve Teknoloji Bakani Mustafa Varank’in katilimiyla, TUBITAK Baskani Prof. Dr. Hasan Mandal’in
ydénetiminde ve COVID-19 Tiirkiye Platformunun koordinasyonunda diizenlenen “Asi ve ila¢ Gelistirme Sanal
Konferansi”’na katilan bilim insanlari arastirmalarindaki asi ve tedavi odakli gelismeleri paylastilar.

« Turkiye’nin 50 milyon adet siparis ettigi Cin menseli koronaviris asisi CoronaVac’in ilk dozunun 23 Aralik’ta
saglik calisanlarina uygulanacagi agiklandi.

18 Arahik

» FDA'nin danisma kurulu, Moderna’nin gelistirdigi COVID-19 asisinin gtivenli oldugunu agiklayarak asinin
acil durumda kullanilmasina onay verilmesini tavsiye etti.

19 Aralik
» FDA, Moderna’nin gelistirdigi COVID-19 asisinin kullanimini onayladi. Boylece bu asi Pfizer ve BioNTech

asisindan sonra onay alan ikinci asi oldu.

21 Arahk

« WHO, ingiltere’de tanimlanan B.1.1.7 varyantinin daha bulasici gériindiigiinii ancak asilarin muhtemelen bu
varyantta da etkili olacagini soyledi.

« Avrupa Birligi, Pfizer-BioNTech asisini onayladi.

30 Arahik

« ingiltere, AstraZeneca COVID-19 asisinin kullanimina izin verdi.

1 Ocak

« WHO, gelismekte olan llkelerde Pfizer-BioNTech COVID-19 asisi igin acil durum onayi verdi.

7 Ocak

« Pfizer-BioNTech asisinin yeni COVID-19 varyantlarindaki mutasyona karsi da etkili oldugu bildirildi.
14 Ocak

* WHO oncliligindeki uzmanlardan olusan uluslararasi bir ekip, COVID-19’un Wuhan’daki kaynagini
arastirmak icin Cin’e gitti.

16 Ocak

- Turkiye’de 600 binden fazla kisiye Cin’in

Sinovac asisi yapildi.

26 Ocak
 Dlnya ¢apinda COVID-19 vakalarinin

sayisi 100 milyonu asti.

2 Subat

» The Lancet dergisinde yayimlanan bir
makalede Rusya’nin Sputnik V asisinin
%91,6 etkili oldugu bildirildi.

4 Subat

« Tlirkiye, Gliney Afrika ve Brezilya
koronaviris varyantlarinin ilk vakalarini
bildirdi.

» Johnson & Johnson, FDA'ya COVID-19
asisi icin acil kullanim izni basvurusunda
bulundu.



» AstraZeneca asisinin, ilk olarak
ingiltere’de tespit edilen koronaviriis
varyantina karsi etkili oldugu bulundu.

9 Subat

» Cin’deki WHO ekibi, koronavirtstin
donmus gida yoluyla yayildigi teorisini
arastiriyor.

10 Subat

« Yerli inaktif asi adayinin Faz Il
calismalari basladi.

25 Subat
- Pfizer-BioNTech, li¢ doz asI

uygulamasinin bir parcasi olarak,
COVID-19 asisinin takviye dozunu
degerlendirmek icin bir calisma
baslatti.

» Pfizer-BioNTech, asisinin artik
normal dondurucu kosullarinda
saklanabilecegini duyurdu.

27 Subat

e FDA, Johnson & Johnson’in tek doz COVID-19 asisi i¢in acil kullanim yetkisini onayladi.

12 Mart

» WHO, Johnson & Johnson’in acil kullanim i¢in asisini onayladi.

14 Mart

irlanda, izlanda, Danimarka ve Norvegc dahil olmak {izere bircok iilke; kan pihtilasmasi endiseleri nedeniyle
AstaZeneca COVID-19 asisi uygulamasini askiya aldi.

19 Mart

« Avrupa ilag Ajansi, AstraZeneca asisi ile artan kan pihtilasmasi arasinda hicbir baglanti olmadigini iddia etti.

27 Mart

e TITCK’dan onay alan yerli virts benzeri parcacik (VLP) temelli SARS-CoV-2 asisinin Ankara Onkoloji
Hastanesinde Faz | denemelerine baslandi. Boylece yenilikgi asi adayimiz, VLP temelli asi kategorisinde insan
denemelerine gecen diinyadaki dérdiincii asi olmasiyla ve Diinya Saglk Orgiitiiniin listesine girmesiyle
COVID-19 literattrinde yerini aldi.

30 Mart

» WHO’nun 120 sayfalik bir raporuna gore, COVID-19’a neden olan SARS-CoV-2 biiylik ihtimalle bir hayvan
araciligiyla insanlara bulasmis ve Aralik 2019’da fark edilmesinden muhtemelen bir veya iki ay 6nce insanlar
arasinda yayllmaya baslamis. Rapor, virtsiin yaban hayatta yakalanip bir ciftlikte yetistirilen vahsi bir hayvan
konakgi aracihigiyla yayildigi olasiliginin “cok muhtemel” gorildigini soyliyor.

31 Mart

- Pfizer-BioNTech, koronaviris asisinin 12-15 yas arasi genglerde son derece etkili oldugunu duyurdu.

13 Nisan

» CDC, kan pihtisi komplikasyonlari nedeniyle Johnson & Johnson COVID-19 asisinin kullanimina ara
verilmesini onerdi.

19 Nisan
- Dlinyada COVID-19 nedeniyle hayatini kaybedenlerin sayisi 3 milyonu asti.
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23 Nisan

» FDA ve CDC guvenlik incelemelerinin ardindan Johnson &
Johnson asi uygulamasina ara verdi.

29 Nisan

» Turkiye’de saat 19.00’dan itibaren uygulanmak tizere 17 Mayis

05.00’e kadar tam kapanma ilan edildi. Tim kademelerde egitime

ara verildi ve sinavlar ertelendi. Sehirler arasi toplu tasima

araclarinin %50 kapasiteyle calisacagi duyuruldu. Zincir marketlerin

pazar gunu kapali olacagi agiklandi.

30 Nisan

* WHO, Moderna asisini acil kullanim igin onayladi.

i [1) Mayls

- WHO, Hindistan’da yayilan koronavirtis Delta varyantini kiiresel “endise verici varyant” olarak siniflandirdi.
*ABD kurumu FDA, 12-15 yas arasi ergenlerde acil kullanim igin Pfizer-BioNTech’e onay verdi.

5 Haziran

- Cin, Sinovac’in g yasindaki ¢cocuklarda kullanilmasini onaylayarak, bu kadar geng bir yas grubunda
kullanilmak tizere bir COVID-19 asisini onaylayan ilk tlke oldu.

18 Haziran

* WHO, Delta varyantinin kiresel olarak baskin hale gelebilecegini duyurdu.

22 Haziran

» Turkovac ismi verilen yerli inaktif asinin Faz 111 calismalari basladi.

26 Haziran

« Yerli VLP temelli SARS-CoV-2 asisinin Faz Il calismalari basladi.

29 Haziran

» Moderna, asisinin Delta varyantina karsi koruyucu antikorlar trettigini agikladi.

19 Temmuz

« Pfizer-BioNTech, FDA'ya COVID-19 asisl icin tam onay basvurusunda bulundu.

23 Agustos

» FDA, 16 yas ve uzeri kisiler icin Pfizer-BioNTech COVID-19 asisina tam onay vererek FDA tarafindan
onaylanan ilk koronavir(s asisi oldu.

1 Ekim

« ilag sirketi Merck, COVID-19’a karsi gelistirdigi, agizdan alinan deneysel antiviral hap Molnupiravir'in yiiksek

riskli kisilerde hastaneye yatis veya 6ltim riskini yaklasik %50 azalttigi duyurdu.

7 Ekim

» Pfizer-BioNTech, 5-11 yas arasi cocuklara COVID-19 asilari uygulamak i¢in FDAya izin basvurusunda
bulundu.

11 Ekim

» Merck, Molnupiravir antiviraline onay almak icin FDA'ya basvurdu.

22 Ekim

- Pfizer-BioNTech koronavirts asisinin takviye dozunun COVID-19’a karsi %95,6 etkili oldugunu duyurdu.
29 Ekim

 FDA, Pfizer-BioNTech COVID-19 asisinin 5-11 yas grubunda acil kullanimi i¢in onay verdi.

3 Kasim

» CDC, Pfizer-BioNTech asisinin 10 mikrogramlik pediatrik dozunun, 5-11 yas arasi ¢ocuklara yapilmasini
onayladi.
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4 Kasim
« ingiltere, Merck’in COVID-19’a karsi gelistirdigi antiviralin kullanimina sartli onay verdi. ingiltere bu kararla
COVID-19’a karsi gelistirilen bir ilaca onay veren ilk tlke oldu.

19 Kasim

 FDA, tiim yetiskinler icin Pfizer-BioNTech ve Moderna COVID-19 asilarinin takviye dozu uygulanmasina
onay verdi. Ayni giin, CDC de tiim yetiskinler icin takviye doz uygulamasini onayladi.

24 Kasim
e Omicron varyanti (B.1.1.529) WHO’ya ilk defa rapor edildi.

25 Kasim

» Turkovac asisi icin acil kullanim onayr basvurusu yapildi.

26 Kasim

» WHO, Omicron’u endise verici bir varyant olarak siniflandirdi.

28 Kasim

- Kanada, Kuzey Amerika’daki ilk Omicron vakasini duyurdu.
« Gliney Afrika’daki doktorlar, Omicron hastalarinin hafif virtis semptomlari gosterdigini duyurdu.

02 Arahk

» Omicron, Guney Afrika’da baskin varyant haline geldi.

06 Arahk

« Cin Ulusal Tibbi Uriinler idaresi, klinik arastirmalarda yiiksek riskli hastalar arasinda hastaneye yatislari ve
oltimleri onemli Olglide azalttigi tespit edilen ve tlkenin COVID-19’a karsi gelistirilen ilk monoklonal antikor
tedavisi igin acil durum onayi verdi.

« Saglik Bilimleri Universitesi (SBU) izmir Tepecik Egitim ve Arastirma Hastanesinde TURKOVAC’In Faz-3
calismalari kapsaminda asi uygulanan 74 goniilliide, yan etkiye ve asilamanin ardindan yeni tip koronavirtise
rastlanmadigi bildirildi.

11 Aralik

« Saglk Bakani; istanbul’da 1, izmir'de 5 kisi olmak (izere (ilkemizde su ana kadar toplam 6 kisinin Omicron
varyanti tasidiginin tespit edildigini soyledi.

12 Arahik

« ingiltere’de Omicron vakalarinin hizla artmasi nedeniyle alarm seviyesi 3’ten 4’e yiikseltildi. H

14 Arahik

« Guney Afrika’nin en buiyiik 6zel saglik sigortasi Discovery Health firmasindan arastirmacilar, iki doz Pfizer-
Biontech asisinin Omicron varyanti ile enfeksiyona karsi yalnizca %33 etkili oldugunu buldu.

15 Aralik

« Oxford Universitesinden Julia Hippisley-Cox ve meslektaslari ingiltere’deki bir asi veri tabanina kayitli 16 yas
tstd yaklasik 39 milyon kisiyi inceledikleri ¢alisma sonucunda, bir COVID-19 enfeksiyonundan sonra kalp iltihabi
gelisme olasiliginin, asilamadan sonra gelisme olasiligina gore en az 4 kat daha ytiksek oldugunu tespit ettiler.

« Saglik Bakani Dr. Fahrettin Koca Omicron tedbiri olarak belirlenmis asi takvimi tizerinden 3 aydan uzun stre
gecen kisilerin hatirlatma dozunu olabilecegini duyurdu.

Sevgili okurlarimiz, dergimizin ocak sayisinin matbaa strecini baslatacagimizdan
zaman c¢izelgesini 15 Aralik’ta sonlandirdik. llerleyen sayilarda COVID-19°a karsi gelistirilen asi ve
ilag calismalarini ve bunlarla ilgili bulgulari sizler icin ele almaya devam edecegiz.

Kaynaklar

Ak, 0.,“COVID-19 ile Gegen Bir Yil”, Bilim ve Teknik Dergisi, s. 638, Ocak 2021.
https://www.cdc.gov/museum/timeline/covid19.html
https://www.devex.com/news/covid-19-a-timeline-of-the-coronavirus-outbreak-96396
https://www.who.int/news/item/27-04-2020-who-timeline—covid-19
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Ozellikleri

Ronesans’in tam anlamiyla
anlasilabilmesini saglayabilmek igin
birkag temel 6zelliginden s6z etmek 2
gerekir. ROnesans; oncelikle Orta

Cag distincesine, degerler sistemine,
insan, doga ve evren anlayisina
toptan bir karsi ¢cikistir. Ustelik bu
karsi ¢ikis sadece Bati medeniyetinde
verilen Orta Cag eserleri ile sinirh
kalmamis, ibn STn&’nin (980-1037) ve
ibn Riisd’iin (1126-1198) eserlerinin
Bati diinyasindaki derin etkilerini de
kapsayip ortadan kaldiracak sekilde
genis tutulmustur.

Ronesans doneminde gergeklestirilen

bilimsel etkinlikler arasinda insan '
bedeninin yeniden kesfedilmesine

yonelik uygulamali anatomi

¢alismalari one ¢ikar. Leonardo da

Vinci’nin (1452-1519) ¢izimleri bu -",
merakin boyutlarini géstermesi /

Leonardo da Vinci
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bakimindian dikkat ¢ekicidir. Daha
sonraki donemler agisindan da
belirleyici oldugunu sdyleyebilecegimiz
koklu getisme ise uzun sureli kesif
gezilerinin yapilmasidir, Ancak
Ronesans’la gelensasil degisim bilim
alaninda ortaya ¢ikti.

Ronesans
Donemindeki
Bilimsel
Gelismelerin
Kisa Hikayesi

ROnesans essiz kesiflerin yapildigi bir
donemdir. Bartholomeu Dias (1450-
1500), Kristof Kolomb (1451-1506),
Vasco da Gama (1469-1524), Amerigo
Vespucci (1454-1512), Ferdinand
Magellan (1480-1522) gibi gezginlerin
yaptiklari kesif gezileriyle sadece yeni
yerlesim yerlerine ulasilmadi, ayni
zamanda o bolgelerdeki biyogesitlilik
ve yer Ustu zenginlikleri de bilinir hale
geldi. Zenginliklerin farkina varilmasi
daha fazla kesif yolculugu yapilmasini
tetikledi. Bu durum ticaretin
cesitlenmesi ve Gneminin artmasiyla
sonuglandi. Bunun yol ac¢tigi bilimsel
gelismelerden biri matematik, daha
Ozel ifadesiyle ticari aritmetik oldu ve
bu donemde buytk gelisme kaydetti.

Leonardo da Vinci olaganusti resimler
cizerken suphesiz ki teknigi perspektif
kurallarina dayaniyordu. Gorinim
acisina bagl olarak resmedilecek
nesnenin tasvirinin de degisecegini
belirten bu kurallar ressamlara yol
gosteren bilgilerdi ve geometriden
yararlanmayi gerektiriyordu.
Ronesans’ta perspektifin gelismesi
kazara olmadi. Clnku buyuk ressamlar
halihazirda perspektif konusuyla

ilgiliydiler ve bu konu bir yontiyle

de 151k ve golge iliskisini bilmeyi

gerekli kiliyordu. Resimde 15tk ve  ~ -
golge oyunlariyla olusturulan canlilik «
sanatgilarin ozellikle ilgisini ¢ekiyor

ve optik bilimini ressamlar icin dnemli
hale getiriyordu. Dolayisiylasresifi
sanatinin gelismesi sadece geometrinin

degil, ayni zamanda optik bilgisinin de *

gelismesine hizmet etti. Leonardo da
Vinci’nin c¢ok ileri diizeyde optik bildigi
ve hatta optik bilimine katki yaptigi
bugtlin kesin olarak biliniyor.

Ronesans donemindeki en gorkemli

bilimsel gelismelerden biri ise ~

ilk kez Aristarkus (MO 310-230)
tarafindan dillendirilen G

merkezli evren modelinin yeéniden
glindeme tasinmasiyla uzun

strecek bir tartismanin baslatilmis
olmasidir. Nikolas Kopernik (1473-
1543) tarafindan gliindeme tasinan
bu durum, salt bilimsel bir basaridan
ziyade, donemin yenilil‘«;i‘li\)k arayisina
uygun bir soylemin felsefe diliyle
ifade edilmesinden ibarettir. Clinki

Kristof Kolomb
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yapilan eskiden oldugu gibi Glineg’in
yeniden evrenin merkezine konmasi
ve Dunya’nin bir gezegen konumuna
indirgenmesidir. ironik olan ise, Orta
Cag’in aksine, insanin kendisini merkeze
koyacak bir dustince diinyasinin siddetle
savunuldugu bir zaman diliminde,
evrenin merkezindeki yerinden
uzaklasmak zorunda kalmis olmasidir.

. ]
Dinya ¢apinda gergezlegtirilen kesif
gezileri, insan viicudunun anatomisine
olan ilgi, ticaretin daha biiyiik capli
yapilmasp vb. hususlar matematik,
astronomi ve fizik bilimlerinde
gelismelere yol acti. Ancak okyanuslarda
dolasmanin mumkin oldugunun
anlasilmasiyla da kolonilesme stireci
basladi. Koloni kuran devletlerin
oltiimcil gli¢ micadelesi, denizcilik
ve deniz yolculuklarinin gtivenligiyle
ilgili konularin 6ne ¢ikmasina yol agti.
Seyahat yollarinin ve yonlerin dogru
belirlenmesine olanak taniyacak ve
yolculuk sirasindaki tehlikeleri ortadan
kaldiracak bilgileri konu alan jeodezi,
deniz astronomisi ve haritacilik gibi
bilimlerin gelismesini sagladi.

Ronesans donemindeki basarilari

tamfamlayacak bir diger gelisme ise
matbaa makinesinin icadidir. Boylece
eksiksiz ve dlzeltilmis bir metinden
kolayca ve ytizlerce niisha ¢cogaltmak
mumkin hale geldi ve bilginin daha
fazla insana ulagsmasi saglandi. Bu
sayede bilgi toplumsallasti ve bilimdeki

: ﬁ atilimlarin yolu acildi.
&N/ 4 .
—  Gelecek sayida Kopernik’in ¢1gir acan
\\\1 ¢alismalarinin etkilerini ve sonuglarini

Ry ele alacagiz. m
J

&
U }i_ﬂu

Mikolaj Kopernik









Gokyuzu

Prof. Dr. Faruk Soydugan

[ fsoydugan@comu.edu.tr

09 Ocak
ilkddrdiin

2 Ocak
Yeniay

25 Ocak
Sondordiin

18 Ocak
Dolunay

_O0@

Kuyrukiu Yildiz - Kayan Yildiz
- Yer’e Diisen Taslar

ldizin kuyrugu da yoktur,

kayani da. Yildizlar ener-

ji Ureten ve yayan sicak

plazma kureleridir. Gok-
yuzinde uzun yillar boyunca ¢ip-
lak gozle gozlenen farkli gok cisimle-
ri, ne olduklari bilinmediginden yil-
dizlara benzetilerek isimlendirilmis-
tir. Bu nedenle yildiz olmayan an-
cak gokyuzundeki parlak goruntu-
syle yildiza benzetilen cisimler igin
icinde yildiz kelimesi bulunan tam-
lamalar dretilmistir. Ornegin, Ve-
nus gezegeninin “seher yildiz1”, “sa-
bah yildiz”, “zihre yildizi” gibi isim-
leri bu gelenegin eseridir. Benzer se-
kilde, Glnes’e yaklasan buyuk kayac
parcalarinin Gunes ruzgarinin basin-
cryla buharlasmasi, bu cisimlerin ar-
dinda bir “kuyruk” olusmasini sagla-
mis ve insanlar gokylzinde gozle-

dikleri bu cisme “kuyruklu yildiz” is-
mini vermislerdir. Aslinda bu cisim
bir yildiz degil, yalnizca Gunes siste-
mi icinde yorungesinde dolanan ve
Gunes’e yaklasirken farkl bir gorin-
tu sergileyen dev bir buz-kayag par-
casidir. Gunes sisteminin kayag Uye-
lerinden olan bu kuyruklu yildizlar,
bazen de “kayan yildiz” veya “akan
yildiz” olarak adlandirdigimiz ve
gozledigimiz meteor yagmurlarinin
kaynagini olustururlar. O kayan yil-
dizlar, bazi kuyruklu yildizlarin veya
asteroitlerin atmosferimizde yanan
kopmus parcalaridir. Yani kuyruklu-
su da kayani da akani da yildiz de-
gil, kayag parcalaridir. Bu yazida, ge-
nellikle kuyruklu yildizla baslayan bu
kuyruklu yanlistan baslayip meteor
yagmurlarina kadar gesitli basliklari
aciklamaya calisacagiz.

Bennu Asteroidi (solda), ates topuna doniisms bir meteor (ortada) ve 67P Kuyruklu Yildizi (sagda)

(NASA, ESA)

Bilim ve Teknik Ocak 2022

Karanlik bir gokyuzine sahipseniz
veya bu imkana ulasmak size paha-
liya mal olmuyorsa, bir de meteor
yagmuru donemindeyseniz gokyu-
zunun guzelliklerine eslik eden ve
hizla kayan bu isik izlerini gozlemek
paha bicilmez bir deneyimdir. Gok-
yuziinde gorllen nesnelerin cogu
nokta 1sik kaynaklaridir ve gokte inci
taneleri gibi parlarlar. Bunlara, ¢ip-
lak gozle gorulebilen, genis alana ya-
yilmis az sayida 1sik kaynagr (kime,
bulutsu, gokada) eslik eder. Yilin be-
lirli donemlerinde de gokyuzinde iz-
ler birakan (meteor yagmurlari veya
gok tasi yagmurlari denilen) 1sik iz-
lerini gozleriz. Gok tagslarinin gok-
yuzinden cikis konumlari, ¢ikis agl
ve hizlari, biraktiklari izler ve gorul-
me sikliklari gibi parametreler olu-
san gok tasl yagmurunun kaynadi ile

Eta Aquarid ve Orionid gok tasi yagmurlarinin kaynagi

Halley Kuyruklu Yildizi (NASA)



iliskilidir. Bilim insanlari Dunya'ya her
gun ulasan uzay kaynakli bu kaya¢ ma-
teryallerin toplam katlesinin yaklasik 44
ton oldugunu tahmin ediyor. Bazen de
Dunya’ya giren bu cisimlerin yogunlu-
gu “yagmur” denecek kadar yogun olu-
yor. Peki, gok tasl yagmuru dedigimiz
bu strec¢ nasil meydana geliyor?

GUlnes sistemi ailesi icinde Gunes, se-
kiz gezegen ve onlarin uydulari disin-
da kuguk gezegenler, kuyruklu yildiz-
lar ve asteroitler yer aliyor. Bu cisim-
ler, GUnes etrafindaki yoringelerde do-
laniyorlar. Bu yazi kapsaminda kuyruk-
lu yildizlar ve asteroitlere odaklanaca-
giz. Her ikisi de Gunes sisteminin olu-
sum malzemesini tasidiklarindan bilim-
sel olarak onemli gok cisimleridir. Bu ci-
simlerin bazi ortak ozellikleri (Ornegin:
duzensiz sekilleri, Glines etrafindaki yo-
ringe hareketleri ve klguk katleleri) bu-
lunmasina karsin aslinda birbirlerinden
farkhdirlar.

Yogun gok tasi yagmurlarinin ¢ogu-
nun kaynagr olan kuyruklu yildizlar,
Neptun’in yorungesinin otesinde yer
alan Kuiper Kusagrndan gelir. Gunes sis-
teminin ilk olusmaya basladigi donem-
lerden kalan donmus artiklari tasiyan
bu cisimler; gaz, toz ve kayac igerirler.
Yorunge hareketi sirasinda Guneg'e yak-
lastikca 1sinan bu cisimler parlamaya ve
gaz ile toz yaymaya baslar. Glnes’e yak-
lastik¢a artan Gunes rizgarimin olustur-
dugu basing, yayilan bu tozun cekirde-
gin arkasinda milyonlarca km’ye varan
bir kuyruk (iyon kuyruk ve toz kuyruk
olmak Uzere iki par¢a) olusmasina ne-
den olur. Koyu renkli organik maddeler-
le kaph buzdan olusan kuyruklu yildiz-
lar igin “kirli kartopu” ismi de kullanilir.
Dunya’ya yasamin yapl tasl olan su ve
diger organik bilesikleri getiren cisimle-

rin kuyruklu yildizlar olabilecegi dusu-
nultyor. Su ana kadar kesfedilmis 3.750
kadar kuyruklu yildiz bulunuyor.

Gok taslarinin diger kaynagi olan aste-
roitler, kiguk gezegenler olarak da bili-
niyor. Bu irili ufakli kayac yapilar, siste-
mimizin erken donemine (yaklasik 4,6
milyar yil oncesi) 1sik tutabilecek sekil-
siz artiklardir. Bilinen asteroit sayisi bir
milyonun Uzerindedir. Bu uzay kayag
larinin cogu, Mars ve JUpiter arasin-
da yer alan “Asteroit Kusagr’” adli ya-
plyl meydana getirerek Gunes etrafin-
da dolanirlar. “Uzay patatesleri” de di-
yebilecegimiz bu sekilsiz kaya¢ parcala-
rinin boyutlari birkag metreden birkac
yuz km’ye kadar uzanabilir. Asteroitle-
rin toplam kutlesinin Ay’in kitlesinden
daha kucuk oldugu tahmin ediliyor. Si-
likat kayaclar en sik gorllen ve en yas-
i asteroitlerdir, nikel-demir icerigi fazla
olanlarin sayisi da az degildir. Asteroitle-
rin yorungeleri dedisebilir ve zaman za-
man ana kusaktan ayrilarak gezegenler,
uydular ve diger cisimlerle carpisabilir-
ler. Bilim insanlari, Dunya yorungesi ile
kesisen ve/veya Diinya'ya yaklasan (45
milyon km'den daha yakin) asteroitleri,
carpma tehlikesi olan asteroitler olarak
siniflayip strekli takip ederler.

Gok tasi yagmurlarinin kaynagi olan ¢o-
gunlukla kuyruklu yildizlar ve bazen de
asteroitler, temelde kayag parcalari ol-
dugundan sahip olduklari icerik bize za-
man zaman “tastan bir hediye” olarak
ulasir. Gunes’in etrafinda dolanan bu ci-
simlerin genellikle eliptik sekildeki yo-
rungeleri, Dlnya yorungesi ile kesisti-
ginde, gok tasi yagmuru ortaya cikabilir.
Eger kuyruklu yildiz veya asteroit, (car-
pismalar, Gunes rtzgari vd. nedenlerle)
yorungesinde ilerlerlerken artik toz ve
kayag parcalari birakiyorsa, yoringe ke-
sismesi sirasinda Dunya bu tozlu ve tas-
I yola girdiginden, soz konusu parcalar
Dunya’nin ¢ekim alanina yakalanarak
atmosferimize girer.

Peki, gok tasi, meteor ve meteorit kav-
ramlarinin farklari nelerdir? Dunya'ya
yaklasan ve atmosferimize girerek yan-
maya baslayan, halk arasinda da yildiz
kaymasi denilen olayin kaynagr cisim-
ler meteor olarak adlandiriliyor. Bazi
meteorlar, tamamiyla yanip yok olmu-
yor ve yer yluzeyine dusebiliyor; bun-
lara da meteorit adi veriliyor. Gok tasi
daha genel bir isimlendirme olup kuy-
ruklu yildiz veya asteroit gibi gok cisim-
lerinden kopan kayag parcalari igin kul-
laniliyor. GOk tasi ve meteor zaman za-
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https;/www.esa.int/ESA_Multimedia/lmages/2017/11/Autumn_fireball



Quadrantid (Dortliik)
GOk Tas1 Yagmuru

Quadrantid, yilin ilk gtinlerinde kuzey
kiirede gozlenen ve kaynaginin Asteroid
2003 EH1 oldugu bilinen gok tasi
yagmurudur. Yagmurun kaynagi olan 3
km capa sahip asteroid, Glines etrafindaki
yorlingesini yaklasik 5,5 yilda tamamlar.
ilk kez 1825 yilinda gézlenen bu meteor
yagmurunun gokytziinde ¢ikis yaptigi
gortlen kaynak bolge, yaklasik 120 yil
takimyildiz olarak degerlendirilen ve
1922°de takimyildiz listesinden cikarilan
Quadrans Muralis takimyildiz bolgesidir
(Coban ve Ejderha takimyildizlarinin
arasinda). Bu yagmurda, saatte 50-100
kadar gok tasi gozlenebilecegi soylenebilir,
hatta bazilari ates topu denilebilecek
kadar parlak olabilir. Quadrantid gok

tasi yagmurunda maksimum yagis
etkinligi, diger gok tasi yagmurlarindan

man birbiri yerine (ornedin, gok tasi
yagmuru ve meteor yagmuru) kulla-
nilir. Ates toplari ise gokyuzinde daha
uzun slre yanarak daha parlak gozle-
nen meteorlardir. Ates toplarinin par-
lakliklari cogunlukla -5 ile -10 kadir ara-
sinda degisir. Bu durumda, gece gok-
yuzunde cogunlukla (Ay haric) diger ci-
simlerden daha parlak olan ve kayan
bir 1sik izi gortrseniz onun ¢ok buyuk
ihtimalle ates topu sinifinda bir mete-
or oldugunu soyleyebiliriz. Ates topu-
nu diger meteorlardan ayirmanin bas-
ka bir yolu da gorulme suresidir. Ates
toplari genellikle birka¢ saniye veya
cok buytkse (nadiren gozlenir) 5-10 sa-
niye gozlenebilir. Eger bir isik izini 10
saniyeden uzun sure gozleyebiliyorsa-
niz onun uydu veya ucak olma olasiligl
daha buyuktar.

Dunya yorunge hareketi sirasinda, ar-
kasinda ¢ok artik birakan bir kuyruk-
lu yildiz (ornegin Halley, Swift-Tuttle)
veya asteroit (6rnegin Asteroit 2003
EH1, 3200 Phaethon) gibi bir kayacin
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daha kisa olarak, (2-3 Ocak 2022) birkag
saat kadar slrer. Bu yagmurda gok
taslarinin Dunya’ya giris hizlari saniyede
yaklasik 40 km olacak ve yagmur 26
Aralik 2021 ile 16 Ocak 2022 tarihleri

arasinda gozlenebilecek. Quadrantid
gok tast yagmurlarinin maksimum
etkinlige ulasacagi tarihlerde Ay’in yeni
ay evresinde olmasi etkileyici ve yogun
bir yagmur izlememizi saglayabilir.

Kuyruklu yildizin yoriingesiyle Diinya yoriingesinin kesismesi

yorungesi ile kesisirse bu tash ve top-
rakli yoldan nasibini alir. Hatta yol cok
bozuksa yagmura donecek kadar cok
“yildiz kaymasi” gozleyebiliriz. Der-
gimizin eki olarak verilen Gok Olaylari
Yilhigrnda gok tasi yagmurlariyla ilgili
detayli bilgileri bulabilirsiniz.

Ozetle, kuyruklu ve kayan yildiz, mete-
or, meteorit, gok tasi ve ates topu kav-
ramlarinim timd Gunes sisteminin er-
ken doneminde ortaya ¢ikmis kayac

yapilar igin kullanilir. Gok tasi yagmur-
lari donemlerinde, Gunes sistemimizin
bu bigimsiz fosil kayaglarinin olustur-
dugu, kayan ve renkli i1sik izlerini gozle-
yerek keyif almaniz dilegiyle.

Kaynaklar

https://solarsystem.nasa.gov/asteroids-comets-and-
meteors/in-depth/
https://www.imo.net/observations/fireballs/fireballs/
https://www.amsmeteors.org/
https://spaceplace.nasa.gov/posters/en/



01 Ocak 23.00
15 Ocak 22.00
31 Ocak 21.00

Merlkiir: Ayin basinda giin
batimindan hemen sonra kisa siireyle
bati ufkuna yakin gozlenebilir.
Ayin ortasina kadar kisa strelerle
parlak bir sekilde kendini gosteren
gezegen, ayin son yarisinda tekrar
goOkyliziinde Glines’e yaklasmaya
baslayacagindan gozlenemeyecek.
Ayin son haftasi Glines’in batisina
gecmeye baslayan gezegenin
sabahlari giin dogumundan 6nce
gozlenebilmesi icin bir stire daha
beklemek gerekecek.

Veniis: Gokytliziindeki konumu

Glnes’e yakin olan gezegenin
gozlenebilmesi icin ayin ikinci

yarisini beklemek gerekiyor. Bundan
sonra giderek artan sirelerle ay
sonuna kadar son derece parlak bir
sekilde giin dogumundan 6nce dogu
ufkunda goriilebilecek.

Mars: Ayin basinda, giin
dogumundan hemen 6nce neredeyse
yeni ay evresindeki Ay ile yakin
goriilecek olan gezegenin parlakligi
ve ufuktan yiiksekligi fazla degil.
Ayin sonuna kadar gozlenebilecek
gezegene ayin sonuna dogru Veniis
eslik etmeye baslayacak.

Jiipiter: Gokytiziindeki konumu yavas
yavas Glines’e yaklassa da dev gezegen

Ayin Onemli Gk Olaylari

02 Ocak Ay Diinya’ya en yakin konumunda (358.000 km)

04 Ocak Diinya Giines’e en yakin konumunda
(147 Milyon km)

06 Ocak Giin batiminda J{piter ve Ay batida
birbirine yakin goriinimde

07 Ocak Merkir en blyiik dogu uzaniminda (19°)
14 Ocak Ay Diinya'ya en uzak konumunda (405.800 km)

29 Ocak Glin dogumunda Mars ve Ay doguda
birbirine yakin goriinimde

30 Ocak Ay Dlnya'ya en yakin konumunda (362.300 km)

ay boyunca giin batiminda bati
ufkunda parlak bir sekilde li¢ saate
varan strelerle gozlenebilir.

Satiirn: Gozlem stiresi hizla kisalmaya
devam eden diger bir dev gezegen

ise Satlirn. Ayin ilk yarisinda, giin
batiminda giderek kisalan siirelerle
batida Jupiter ile ayni bolgede
gozlenebilir. Bu tarihten sonra
gokytiziinde Giines’e ¢ok yakin bir
konuma geleceginden gortilmesi
miimkiin olmayacak.




Ayin Oyunu:

Dusunme Kulesi
ABC Kadar Kolay

Ferhat Calapkulu [ dusunme.kulesi@tubitak.gou.tr

ABC Kadar Kolay AC B AC C|B
Oyununun Kurallan B A
Diyagramin sol Usttinde verilen C
harflerin her birini satir ve C B
sttunlarda birer kez kullanarak
diyagrami doldurun.
| C B
Diyagramin disindaki harfler, o
yénden bakildiginda gérilen ilk A C A B
harfleri gostermektedir.
AC B A AC B
B
B
B
A A
C C A B
Toplamh Sudoku- Ornek Coziim Odiilli soru
¥ ABC Kadar Kolay sorusunu ¢oz(ip A-C C A C
ok dogrultusundaki icerigi yazarak »
ABC C B A ad, soyad, adres ve telefon bilgileri
ile birlikte dusunme.kulesi@tubitak. C
C C B A gov.tr adresine gonderenler arasin-
dan cekilisle belirlenecek 10 kisiye A B
C C A B B TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplari
A A B C tarafindan yayimlanmis Canlilar »
baslkli kitap hediye edilecek. Cekilis
B C A sonuglari dergimizin facebook ve B C
twitter hesaplarindan ontimuzdeki C
A C B B ayin ilk haftasinda duyurulacak. Ge-
¢en ayin 0dullt At Hamlesiz Sudoku B B B
A B C A sorusunu dogru yanitlayan ve kitap
o6diill kazanan okurlarimizin listesi
facebook ve twitter hesaplarimiz Ok dogrultusundaki icerikte bos hiicreleri
uzerinden duyuruldu. “—“olarak gosterin. Ornek ¢co6zimun ilk

Bilim ve Teknik Ocak 2022 www.bilimteknik.tubitak.gov.tr satirt CBA — seklinde yazilmalidir.



Balikgilar: Diyagramin disindaki sayilarla temsil edilen her bir balikci, farkli bir balik tutmustur. Sayilar, balik olan kare
ile birlikte olta ipinin uzunlugunu gdstermektedir. ipler kenardan komsu olan hiicreler boyunca hareket etmektedir ve bir-

birlerini kesemezler.

At Hamlesiz Sudoku

islem Karesi

12 8 Bahikgilar
Ornek Coziim
Qe 4
Q[ 10 Qe s g
2 =
7 QN Qe Lol &
=<
QK 14 o | s
94 13 9 —
4 5
7 o)
12 6 9 9 12
Bolmece: Bolme isleminde Bolmece
kutucuklarin bayuk bir DEIDDDD@ DD Ornek Coziim
bolimunde rakamlar silinmistir. DDD DEIDDD
Ancak verilen rakamlar ——
bélme isleminin ¢ozllmesi |:| |:| |:| _ |§|
icin yeterlidir. ilk haneler sifir |:| |:|
olmadigina ve tim kutucuklarda _
birer rakam bulunduguna gore |:| |:| |:| —
islemleri tamamlayin. |:| |:| |:| @
Gegen Sayinin Coztimleri
3/1/2|6|1|/5|(3|6|/1]5/2|4 4216|135
5/4/6)3/1/2]|[5/2]4]1]6|3
415/3(1/2|6|1|2|5|3|4|1|6 5 31162 4
6/2/1]4|5/3|]|4/1/6]|3]|5]|2 3111415/6/2
216|415|3]1 114/2|6|3|5
113/5]12|6/4]16/3|/5(2]4 1 2651413
2/4/311/6/5(15/2|/1|4|6|3 6151312141
5/6/1]12/4/3]||4/6/3]|5]/2|1 14/2[3 56
6/1/2|5|3|4]16|4|/5|3|1]2 Odiillii Soru:
413|5|6/1|2||3[1/2]|6[4|5 At Hamlesiz Sudoku
3/5/614/2(1 113/6[2|5|4
112/4|13/5/6|12/5/4|1]/3|6

89



Satrang

Kwang Cefle [ btsatrang

Uluslararasi problem ve etiit ' Sizlere bu yarismalardan Diyagram 1
etkinliklerinin kuskusuz en sectigimiz problem ve etiitleri
onemlilerinden biri olan - sunacagiz. Coziimlerini yazinin § 8| &, I}
“44. Diinya Satran¢ Cézme - sonunda bulabilirsiniz. 7 ARha &
Sampiyonasi”, Diinya Satrang 6|y =
Kompozisyonu Kongresi ile es ilk 6rnegimiz birinci turdan. s| & AR
zamanh olarak 16-23 Ekim 2021 | Birinci turda U¢ adet iki 4 @
tarihleri arasinda Yunanistan’n | hamlelik problem sorulmus ve 3
Rodos adasinda yapildi. - yarismacilara toplam 20 dakika 5 A
 siire verilmisti. Kendinizi 1 H B &
Bireysel siralamada Danilo i denemek isterseniz bunu a b c d e f g n
Pavlov (Rusya Federasyonu) g6z oniinde tutabilirsiniz. Bu 1 .
birinci, Piorun Kacper arada, yarismalarda problemi : Beyaz oynar ve iki hamlede mat
(Polonya) ikinci, Ural Hasanov kuranlarin isimleri gizleniyor. eder.
(Rusya Federasyonu) li¢linci - Clinkdi tecriibeli yarismacilar
oldular. Takim siralamasinda - o6zellikle Ginlii kurgucularin - Ayni turda sorulmus bir diger iki
ise Rusya Federasyonu, tarzina asina olabiliyor ve hamlelik problem:
Polonya ve Sirbistan (ayni i bu bir gesit ipucu yerine
sirayla) ilk ti¢ dereceye gecebiliyor. Diyagram 2
yerlestiler. Kongre kapsaminda |
ayrica kurgu yarismalari da iste birinci turdan bir soru: sf & Ba a
diizenlendi. ; Y
‘ of @ da
5|4 B A
s B A =
sl A KA A
2 A Qi A
| w
a b c d e f g h

Beyaz oynar ve iki hamlede mat
eder.

Bilim ve Teknik Ocak 2022



Sirada ¢ hamlelik problemlerin
soruldugu ikinci turdan bir ornek
var. Bu turda g problem soruluyor
ve toplam bir saat stre veriliyor.
Asagidaki problemin ozelligi ise
bircok guclu yarismacinin bundan
puan alamamis olmasi (Diyagram 3):

Diyagram 3

Pe

pe D3<
15415¢

2 A

pe

SN

e

°
a

> I8

pe

A

a b ¢

d

- (1% b fo

e g h

Beyaz oynar, U¢ hamlede mat eder.

Son olarak sampiyonanin “Acik
Yarisma” bolimunde sorulan bir

etut (Diyagram 4):

Diyagram 4

8

7 B A

6 QA

s| A A &

4

3 R ®

2 A

1 W
a b c d e f g h

Beyaz oynar ve kazanir.

Sizlere bu buyuk etkinlikte sorulmus
yarisma sorularindan iki ornek
daha sunuyoruz. Yanitlari sonraki

sayimizda. ..

Diyagram 5
o[ 1 a
7 Y
6 g A
5
4 A a¥ A
3 O i
2 i a
! &

a

b

c

d e f g h

Beyaz oynar, U¢ hamlede mat eder.

Diyagram 6
28 &
7
5|a -4 H
s| A A A B
o A W (']
3 A A
ol A A A
W
a b ¢ d e f g h

Beyaz oynar ve alti hamlede mat eder.

Gegen Ay Sorulan
Problem ve Etiidiin
- Coziimii

Sizlere gegen ay Unlt oyuncu Paul
- Keres’in bir problem ve etidint
- sormustuk. Iste cozumleri:

Diyagram 7

Schackvarlden, 1935

Birincilik Odli

pe

3w

°
A

&

18- 0> e B

4

bt &

£

a

Beyaz oynar ve iki hamlede mat eder.

Coz

am:

...5d4 2. Ab5#
...5d2 2. Aed#

...Fg6 2. Af3#

' 1.Ad6! (tehdit 2. Aed#)
a)l
b1
O 1...Fd5 2. Aeca#
d)1

Anahtar hamle, siyah saha iki kacis
karesi (d2 ve d4) veriyor. Bunun yani
sira c5’teki siyah kalenin de agmaza
alinmasini saghyor ve bu bakimdan
ilging bir hamle. Problemin tematik
varyantlari ise
Biz “c” varyantini inceleyelim.

«_n

¢” ve “d” varyantlari.

Anahtar hamle (1. Ad6) ile beyazin
ikinci bir tehdit olusturdugu
dustnulebilir: 2. Aec4#. Ama bu

- dogru degil ¢iinki daha 6nce

- agmazda olan c5 kalesi 2. Aecd+
hamlesinden sonra agmazdan
kurtulur ve 2...Ke5! ile mati onler.
“b” varyantinda siyah, beyazin asil
tehdidi olan 2. Ae4 matini onlemek
icin filini dS’e getirince kalenin eSe
' ulasmasini engeller. iste beyaz da
bundan yararlanarak 2. Aec4 ile
mat eder. “d” varyantindaki kalibin
'~ da ayni sekilde oldugunu kendiniz
inceleyerek gorebilirsiniz.

Diyagram 8
Deutsche Schachblatter, 1939

8
>

6

5| & a

4 A [
3| A A A
2 2
! £

Beyaz oynar ve berabere kalir.
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1. a6 a2 2. a7 al=V 3.
a8=V Vxa8

3...Vxel 4. Ved+ $Sg5 5.
Vf4+ Sg6 6. Vgd+ Sf6 7.
Ae8+ ve beraberlik.

4. Axa8 d3 5. Ab6 d2 6.

Fxd2 exd2 7. Ac4 d1=V 8.

Ae3+ Axe3 pat!

At, a8’e gitse de bu uzak
koseden cevik hamlelerle
tam zamaninda olay
yerine ulaslyor ve gunu
kurtariyor!

Bu yazida sorulan
problemlerin
¢oziimui

Diyagram 1 (Christopher

Reeves. Die Schwalbe,
1963. ikincilik 6dili)

Once denemeleri gorelim: |

1. g6? (tehdit 2. vd3# A
2Vde#. Aco# B) 1...Fe3!
1. Vg6? (tehdit 2. Ac6# B
2. Af5# C) 1...Ac4!

1. Afg6? (tehdit 2. Af5# C
2.Vd6# D) 1...Kxg5!

Anahtar hamle:

1. Aeg6! (2. Vd6# D 2.
Vd3# A)

a) 1...Kxg6 2. Vd3#;
b) 1...Bxg6 2. Vd6#.

Denemeler evresinde ve
anahtar hamlede beyazin
tehditleri AB/BC/CD/DA
dizenine uyuyor, yani
cevrimsel permutasyon
s0z konusu. Her biri iki
tehdit iceren anahtar
hamle adaylarindan
dogru olani segmek
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yarisma kosullarinda

ozellikle zor olmali.

Diyagram 2 (Henryk
Kruk, Stefan Milewski.
Probleemblad, 1999)

Bu problemde d4’teki
piyon agmazda olmasaydi

beyaz hemen 1. d5# ile mat

edebilirdi. Bunu fark eden
bir yarismaci dogal olarak
piyonu agmazdan cikaran
bir anahtar hamle arayisina
girer. Ama d4 piyonunu
acmazdan gikaran 10
hamleden yalnizca biri
dogru:

1. Ff4? Ad6!

1. Fed? Vd1l

1. Aef4? Kxd4!
1. Agf4? Ae7!
1. c4? Vxd3!

1. e4? Kxbs!
1. f4? Vel+!
1.g4? Vhl

1. Sh5? Ag7+!

1.5g3!

Dogru anahtar hamle

 a)1...Ad6/Ac7 2. Kxd6#;
© b)1...Ae72. AxeTH;

0 1...Kxd4 2. Axda#;

- d) 1...Kxb5 2. Fed#;

© €)1...Kc4 2. Kb6#.

Bu problemde de yaniltici
hamleler labirenti icinde

- dogru olani bulmak
- yarisma kosullarinda zor
~ olmal.

Diyagram 3 (Michael
Keller, Thorsten Zirkwitz.
The Problemist, 2000. ikinci

Seref Mansiyonu)

Fga#/Adas;

) 1.axb5 2. Vxb5 (tehdit
3. Vxe5#) 2...Fxd6/Sf5 3.

Fga#/Axdat;

~ d)1...5xd6 2. Fxe5+ Sc5/

' Se6 3. ba#/Kxfo6#;

€ 1...5f5 2. Ad8 ve 3. g4#.

Bu problemde her bir
varyant icin 1 puan
(toplamda 5) veriliyordu.
Ancak bir¢ok yarismaci “0”
puan almis!

Diyagram 4 (Amatzia
Avni, orijinal)

- Buetdit, giniimaziin

- Gnemli etiitgllerinden
Amatzia Avni tarafindan
bu yarisma igin ozel olarak
kurulmus.

" 1.¢8=V+ $h4 2. Vh3+!

| (2. Vg4+? Vxga+ 3. Axgé
1. Fh2! (tehdit 2. Vc4+ Sxdé/ |
S5 3. FxeS#/ga#) |
a) 1...e2 2. Vxe2 (tehdit 3.
 VxeS#)2...e4/SF5/Fxd6 3.
| Vxea#{Fga#/Adat;

b) 1...d3 2. Vxd3 ve 3.

f1=V+ 4. Af2 gxh5 siyah

- kazanir)2...Sxh3 3. Fg4+

| Vxg4+ (3. Shd? 4. Kh7+
S5 5. Aed#) 4. Axg4 F1=V+
5. Af2+$h4 (5. 5h26

- Kh7+ Sg1 7. Kh1#) 6. Kh7+

~ $g5 7. Kh1 Vxb4(Vcd) 8.
 Aed+ S5 9. Ad6+ ve beyaz
kazanir.



Magaradan Kurtulus
Odevi - III

(Matematik)

Ali Baba yine 40 haramilerin magarasinda
alikonulur. Bu defa da Ali Baba’yt serbest
birakmak i¢in onunla bir oyun oynamak isterler.
Kurallara gdre, oyunun baslangicinda haramiler
Ali Baba’ya 40 tane kese ve yeterli sayida altin
sikke verir. Bundan sonra Ali Baba her bir keseye
istedigi kadar altin sikke yerlestirir. Daha sonra
40 haramiden her biri Ali Baba’nin géremeyecegi
sekilde bu keselerden birini alir. Son olarak tim
haramiler bir yuvarlak masa etrafina istedikleri
sekilde otururlar.

Ali Baba’nin bu oyundaki gorevi her bir
haraminin kesesinde kag altin sikke bulundugunu
belirlemektir. Bunun icin Ali Baba her bir
hamlesinde ardisik sandalyelerde oturan bir

ya da birka¢ harami secer. Secilen harami ya

da haramiler kendilerinde bulunan toplam

altin sikke sayisint Ali Baba'’ya soyluyorlar.
Kurallara gore, Ali Baba N hamle sonucunda tim
haramilerin altin sikke sayilarint belirleyebilirse,
haramiler onu tam olarak N giin sonra serbest
birakacaklarina s0z veriyorlar.

Ali Baba, baslangicta keselere yerlestirdigi

altin sikke sayilarint uygun sekilde secerek
(haramiler keseleri aralarinda paylastiktan
sonra yuvarlak masa etrafinda nasil otururlarsa
otursunlar) N glin sonra magaradan ¢tkacagint
garantileyebiliyorsa N sayisinin alabilecedi en
kiictik deger kagtir?

Not: Bir kesenin alabilecedi altin sikke sayisinda
herhangi bir tst sunir yoktur.




Zeka Oyunlart

Emrehan Halict [ zeka.oyunlari@tubitak.gov.tr

GOz ALDANMASI
Resimdeki
kediyi bulunuz.

2022 SORULARI
Asagidaki sorularda
verilen rakamlarin hepsini
birer kez kullanarak ve
sadece toplama, ¢ikarma,
carpma, bolme islemleri
uygulayarak 2022

sayisini elde ediniz.

- Rakamlar, verildikleri siralari
bozulmadan kullanilacaktir.

- Rakamlar yan yana getirilebilir.

- Parantez kullanilamaz.

»SORU 1
1,2,3,4,5,6,7,8,9
(Alti ¢6zim var.)

»SORU 2
9,8,7,6,5,4,3,2,1
(DOrt ¢ozum var.)

»SORU 3
1,3,5,7,9,7,5,3,1
(Ug ¢oziim var.)

»SORU 4
9,7,5,3,1,3,5,7,9
(Bes ¢ozlim var.)

»SORU 5
1,2,3,4,5,4,3,2,1
(ki ¢oziim var.)

»SORU 6

5,4,3,2,1,2,3,4,5
(DOrt ¢ozum var.)

Bilim ve Teknik Ocak 2022

Ornek: Soru 1,2,3,4,4,3,2,1
rakamlari igin sorulsaydi ¢6zim
soyle olurdu:

-1+ 2344 -321 =2022

DORTGENLERI SAY
Esit sayida beyaz ve
kirmizi kare bulunan
tim dortgenlerin
saylisi nedir?

Soru 4x4’luk tablo igin verilseydi
cevap 64 olacaktl.

KiBRIiTLER
[ XY [ XY [ XY

Dort adet kibritin yerini
degistirerek esit buytkltkte alti
Ucgen elde ediniz.

SiFRE

DOGUM YILI

“Su an 2022 yilindayiz ve

benim yasim dogdugum yilin
rakamlarinin toplaminin 3 katina
esittir”

Bu sozl soyleyen kisi
hangi yilda dogmustur?

SORU iSARETI
Soru isaretinin yerine ne gelecek?

SIFIR
ALTI
DOKUZ
ON
ON ALTI
ON DOKUZ

oTuZ
2

AYLARIN CARPIMI

Bir gruptan rastgele kisiler
secilecek ve haftanin kaginci
glininde dogduklarini gosteren
sayilar birbirleriyle carpilacak.
Sonucun 10’a tam olarak bolinme
olasiliginin 9%50’den buylk olmasi
icin en az kag kisi secilmelidir?

Not: Her guin ayni olasiliga sahip.
(Pazartesi=1, Sali=2, Carsamba=3,
Persembe=4, Cuma=5,
Cumartesi=6, Pazar=7)

Alfabemizdeki her harf baska bir harfle yer degistirilerek ve bosluklar
cikartilarak asagidaki ciimle yazilmistir. Ne yazildigini bulunuz.

ABCADEFGHDJKLMNEOEAPECRESTKJHEPFEHUEA



TOPLAR

Uzerlerinde 7, 8,13, 23, 33 ve
37 sayilari bulunan toplar var.
Bu toplarin her birinden beser
adet aliniyor ve bir torbaya
konuluyor. Torbadan rastgele
bes top segilecek ve

Gzerlerindeki sayilar toplanacak.

Siz de bu toplamin kag
oldugunu tahmin edeceksiniz.
Basari olasiliginizin en yutksek
olmasi igin hangi saylyi
tahmin etmelisiniz?

ALTI “”

Altl “I” parcasini bir araya getirerek sagdaki sekli elde ediniz.
Parcalar dondurulebilir ve ters cevrilebilir.

GECEN SAYININ COZUMLERI

UC SAYI
Sayilar 1,7 ve 8dir.

U¢ SAYI
Kiiciik | Orta |Biiyiik |Toplam|Carpim ?rzr;::‘"' Ki§£§+
1 2 7 10 14 4 3
1 3 4 8 12 4 4
1 2 9 12 18 6 3
1 3 5 9 15 6 4
1 3 7 11 21 10 4
1 4 5 10 20 10 5
1 4 9 14 36 22 5
1 5 7 13 35 22 6
1 5 9 15 45 30 6
2 3 7 12 42 30 5
1 7 8 16 56 40 8
2 3 9 14 54 40 5

Tek basamakli ti farkli sayinin garpimindan

toplamlari gikarildiginda sonuca bakarak

bu Ug sayimin bulunamayacagdi durumlar

tabloda gosterilmistir.

En kuguk iki sayinin toplami verildiginde

bu Ug sayr bulunabildigine gore

son stitunda sadece bir kez bulunan
saylyl aramak gerekir. Bu sayi 8’dir.

O halde Arda’nin tuttugu sayilar da
bu satirda bulunan 1,7 ve 8'dir.

UG AiLE
Ailelerdeki cocuk sayilari 3, 6 ve 9’dur.

YILDIZLAR VE BESGEN FUTBOLCU FOTOGRAFLARI
462 farkli bigcimde cekilebilir.
Secilen her 5 futbolcunun istenilen bicimde
siralanma sayisi sadece 1 oldugu igin soru
basit bir kombinasyon formliyle ¢oz(lur:
C(11,5)=462
DORT YARISMACI CICEKLER
75 farkli siralama gerceklesebilir.
Siralamalar Adet .
ON BIR KART
Higbir siralama paylasiimiyor. 24 1560
Birincilik, ikincilik veya Gglinciiltik 36 Bu toplamin elde edildigi ¢oztimlerden biri:
iki kisi tarafindan paylasiliyor. 10364117+148+259-1560
Birincilik ve ikincilik ikiser kisi 6
tarafindan paylasilyor.
Birincilik veya ikincilik iic kisi . ALTI“L”
tarafindan paylasiliyor.
Birincilik dort kisi tarafindan 1
paylasiliyor.
TOPLAM 75 \
ALTI DAIRE
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Yaywn Dunyast

Ilay Celik Sezer [ TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi

Oklid’in Elemanlart

Ali Sinan Sert6z

TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplart,
Yetiskin Kitapligt, 2019 (3. Basum)

Oklid, MO 300 yillar civarinda iskenderiye’de
yasadigi diistiniilen Antik Cag matematikgisidir.
Elemanlar adl bu kitabinda zamanwmnn bilinen
tiim matematigini yalmzca bes belit ve bes genel
kavramdan baslayarak sistematik bir sekilde
yeniden kurgular. Oklid, on {i¢ cilt olarak yazdigt
bu temel geometri ve sayilar kuramu kitabinda,
her yeni Onermeyi yalnizca basta verdigi belitleri,
genel kavramlart ve daha 6nce kanitladig diger
onermeleri kullanarak kanitlar. Bu yontiyle
Elemanlar, yazildigi giinden itibaren Dogu ve Batt
diinyasinin diistince yapisun derinden etkilemis
ve bugiinki bilim paradigmasinin dogusuna
énciiliik etmistir. Iki bin yil boyunca insanlarin
basucu kitabt olmasiin yant sira ders Kkitabt olarak
da kullantlan Elemanlar’in on Ug cildinin tamamt
ilk kez Tiirkceye cevrildi. Bu kitap, mantigin
matematige uygulandigt bir baseserdir.

Bilim ve Teknik Ocak 2022

Canlilar Kitabt -
Yeryuziundeki Yasamin
Gorsel Ansiklopedisi

Daniel Mills

Ceviri: Secil Karahisar Turan

TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplart,
Basvuru Kitapligi, 2019 (1. Basun)

Hayvanlar ve diinyada yasayan diger canlilara

dair bu harikulade rehberde u¢an yilanlar,

sekil dedistiren ahtapotlar, renk degistiren
bukalemunlar, patlayan mantarlar ve etgil
bitkilerle tanisin. 1500’den fazla inanilmaz gorsel
ve sasirtict gerceklerle dolu bu kitap, dogal hayatin
tum harikalarin tek bir ciltte topluyor.

Kutup Seferleri

Sinan Yirmibesoglu

TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplar,
8 yas +,2021 (1. Basum)

Kutuplara sefere

¢ikiyoruz! Sinan

Kaptan’in rehberliginde,

dinyamizin buzdan

hazinelerinin oldugu

kutup bolgelerine

yolculugumuz basliyor. Maceralarla dolu
bu yolculuga hazirlanmaya ve Arktik ile
Antarktika’nin ne kadar yakin oldugunu
kesfetmeye var misiniz?

Yasadigumiz bolgedeki hava ve ¢evre

olaylarinin kutuplara nasil ulastigina
inanamayacaksiniz! Ustelik merak, arastirma

ve 6zgun distunme Ozelliklerinizi 6ne ¢ikaracak
bircok eglenceli etkinlik de sefer boyunca sizlerle
olacak. O halde seferler baslasin!
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