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Mars'ta yasam iizerine

dersler verilmesi, c¢ok

degl bundan on vil 6n-

cesine degin bilimkurgu
romanlarina 6zgii bir konu olarak dii-
siiniiliirdii. Ne ki ABD’deki vedi iini-
versitede bugiin uzay arastirmalarin-
daki gelismeleri isleyen dersler verili-
yor. Bunlardan biri de Berkeley'deki
California Universitesi. Eskiden NA-
SA'da ¢aligmig bir bilim adami, Larry
Kuznek, veriyor dersi. Dersin adi Mars
2012, Bu derste ogrenciler gruplara ay-
nilmig. Her bir grup Mars'ta yasama ya
da Mars yolculuguna iliskin bir sorunu
ele aliyor ve soruna yinelik coziimler
iiretiyor. Uretilenler, Internet’e aktan-
hyor. Ofrenciler, iirettikleri ¢oziimle-
rin NASA'daki bilim adamlarinin ilgi-
sini ¢ekebilecegini séyliivorlar,

Son birkag vildir Mars’a gisterilen
ilgide biiyiik bir artig oldu. Gergekre,
Viking I ve Viking II'nin 1976'da
Mars’a inislerinden sonra “kiail geze-
gen”e duyulan ilgi giderek azalmign,
lginin yeni odag uzay mekigi ve uzay
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istasyonu galismalar olmugtu, Uzay is-
tasyonlart alaninda Sovyetler Birligi
bilyiik ilerlemeler kaydederken uzay
mekigindeyse Amerika éne gegmisti
(Sovyetder Birligi'nin geligtirmeye ¢a-
histigr Buran (kar fironas) adli mekik
projesi, insanlt hicbir deneme ugusu
yapamadan iptal edildi).

Uzunca bir aradan sonra Mars’a
vinelik ilk projeyi Sovyetler Birligi
iirceti. Sovyetler Birligi Temmuz
1988’de beser giin arayla Phobos | ve
Phobos I1 adli uzay araglarini firlato.
Bu olaydan iki ay sonra ABD de Mars
Observer adly bir arag ginderdi. Ne
vazik ki her iki proje de basanl ola-
madi, Bu projelerden sonra uzay aras-
armalannin lidert konumundaki iki
filke Mars calismalarmi dére vil bo-
yunca yavaglatular. Bu sirada oreki
projelere agirlik verdiler. Mars arasur-
malarinin bu durgun dénemi, Kasim
1996'da Amerikalilann firlatug Mars
Global Surveyor'la (MGS) sona erdi.
MGS'den 10 giin sonra da Ruslar,
Mars 96 adli bir ara¢ ginderdiler. Ama
Mars 96, atmosferden bile ¢ikamayip

udan Gercege Giden Yolda

Mars Surveyor-2001%in
yuzey araci ve icinden
¢rkacak gezgin robot

Diinya'va diigtii. MGS'den bir ay
sonra Amerikalilar, bu kez ikinci bir
uzay aracini, Mars Pachfinder’y, firlac-
tilar. Ruslarin ve Amerikalilarin Mars
araclaring hep ayni dénemlerde firlar-
malan rastlant degil elbette. Diin-
va'yla Mars yaklasik iki yilda bir bir-
birlerine en vakin konuma gelivorlar,
Iki iilke de uzay araglanni igte bu do-
nemlerde giinderivorlar.

Pathfinder

Mars Pathfinder'in NASA agisin-
dan biiyiik bir nemi vardi. Ciinkii bu
uzay aract, yeni bir yaklagimn ilk tem-
sileisivdi, Biitgesi siirekli sinirlandir-
lan NASA, uzay arasurmalarini bun-
dan boyle milyarlarca dolarhk zel
uzay araglanyla viiriitmek verine, ¢ok
daha kiigiik, cok daha ucuz araclarla
gerceklestirecekti.

NASA'nin yeni slogan “daha hizh,
daha vcuz, daha iyi"ydi. Mars'a dii-
zenlenen bu girevin bir baska tnemi
dabha vardi, Mars yiiriingesine tam gir-
mek iizereyken Diinya’yla baglanus:
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kopan, milyarlarca dolarlik Mars Ob-
server basansizhiginin yarattigy olum-
suz izlenimi yikmak.

Isler tasarlandigr ve planlandif gi-
bi gergeklegti. Pathfinder, 4 Temmuz
1997"de basanli ve biraz da alisilmadik
bir bicimde Mars’a indi; iner inmez de
Diinya'ya goriintii gindermeye bagla-
di. Pathfinder'in inig bigiminin vani s1-
ra, bu projedeki bir baska venilik de
ilk kez kullanilan, uzaktan kumandali
robot-ara¢ Sojourner’di. Pathfinder ya
da sonradan verilen adiyla Carl Sagan
Ani lstasyonu, élciimlerine hemen
basladi. O @l¢limlerini vaparken Sojo-
urner da projenin amact dogrultusun-
da, istasyonun ¢evresindeki kayalan
incelemeye yoneldi.

Mars Pathfinder projesinin amaci;
Mars'in milyarlarca vil 6neeki kosulla-
rint (daha mi sicak, daha mi sulak, da-
ha mi Diinya'ya benzer oldugunu) or-
tava ¢ikartmako. Bilim adamlan, ilkel
Mars kosullarinin yasamin ortaya ¢ik-
masina uygun olup olmadigini merak
edivorlardi. Aynica Mars’tan gelecek
bilgilerden, Diinya'min gelecegine yo-
nelik birtakim dersler de gikanlabilir-
di. Bu amagla Pathfinder, milyarlarca
yil tnce sivi suyun bulundugu sanilan
bir yere indirildi. Gergekten de Path-
finder'in génderdigi verilere gore, in-

Surveyor 9

In yorunge aracy
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digi bélgede 3 ila 4,5 milyar vil tnce
gok mikrarda suyun sivi halde bulu-
ndugu anlasildi. Ne var ki aym bilge,
2 milvar yildir da kuruydu.
Sojourner'in inceledigi kayalann
tiimii silisyum orani yiiksek, volkanik
kayalardi. Uzerleri ince bir toz tabaka-
siyla kapliydi. Bu kayalar dzellikle 1z-
landa ve Galapagos Adalan’ndaki an-
dezitleri andinyordu. [gin ilging vani,

bunlar, Diinya'min kuzey kutbunda
bulunan ve Mars'tan geldigi sanilan
taslardan cok farklivdilar.

Bilim adamlar Pathfinder’in giirev
stiresini 30 giin olarak saptamislardi
Ama o, tam 83 giin ¢alisti. Yine ayni bi-
¢imde, girev siiresi bir hafta olarak be-
lirlenen Sojourner da ii¢ ava vakin bir
siire veri gondermeyi siirdilrdil. Iki
arag {i¢ avlik siirede Diinva'va 2.3 Gi-
gabitlik bilgi gonderdiler. Bu bilgiler
arasinda Parhfinder’in - génderdifi
16.500 ve Sojourner'in génderdigi 550
goriintiiniin vani sira atmosfer basino,
ortam sicakligi ve riizgira vinelik 8,5
milyon élgtimle, kavalar {izerinde vya-
pilan 16 gesit kimyasal analizin sonug-
lani bulunuyordu,

Mars Pathfinder projesinin toplam
maliveti 266 milyon dolardi. Bu tutar
boylesi bir girev igin gergekren de ¢ok
diisiikeii (Ekim 1997°de Sariirn’e gin-
derilen Cassini'nin malivetinin 4 mil-
var dolar dolayinda oldugu gbz dniine
alinirsa). Ote yandan Pathfinder'dan
vaklagik bir ay dnce firlatlan Mars
Global Survevor’sa eski yaklasimla
iretilmis, milyarlarca dolarhik bir uzay
aract. Ug viiz giin siiren yoleulugun so-
nunda 11 Evlil 1997'de, o da Mars
gevresindeki viriingesine basaniyla
oturdie. Onun yiriimgeye girisi Path-
finder kadar ilgi ¢cekmedi, Oysa ondan
¢ok daha ®nemli girevleri vardi
MGS'nin. MGS, Mars gevresinde 5 yil
dolanacak. Bunun ilk iki vilinda (yani
bir Mars yilt -681 giin) Mars’in ayrinti-
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Mars arastirmalannda ulasimas diisinilen son hedef "kizil gezegen e insanh uzay
araclan gondermek. Resimde, Mars'a inen (lk uzay adamlan canlandirlog.,

It bir haritasini gikarracak. Ayrica geze-
genin viizeyindeki mineral dagilimi ve
Mars'in i¢ vapist hakkinda bilgi vere-
cek olan magnertosferi inceleyecek. Bu
igleri tamamladiktan sonra geri kalan
zamanda da Mars’a inecek baska arag-
lar igin réle girevi yapacak.

Buradan da anlagilacag gibi, NA-
oA "kizil gezegen"e yinelik arasnirma
caligmalanimi bundan bévle kesincisiz
olarak siirdiirmevi planhyor, Pathfin-
der’la baglayan bu yeni déinemin ikin-
¢l projesiyse Mars Surveyor 98. Bu
proje kapsaminda biri yiriinge Greki
de yiizey araci olmak f(zere iki arac
Mars'a gonderiliyor. Mars Surveyor
98'in yoriinge arac1 bu ay firlatilacak.
Yoriinge aracinin hemen ardindan,
Ocak 1999'da da viizey aract gtnderi-
lecek. NASA bundan byle her 26 ay-
da bir, npki bu projede oldugu gibi
ikiger uzay aracint Mars’a gindermeyi
planliyor. Bu projelerin takvimleri bile

anarak Yapilan Mars

hazir. Araglar 2001, 2003 ve 2005 villa-
nnda firlatilacaklar. 2005°te Mars's
gonderilecek yiizey aracinin daha tince
gonderilen yiizey araclanndan farkh
bir tzelligi olacak. Bu ara¢ Mars’a in-
dikten kisa bir siire sonra, beraberin-
deki kava ve toprak 6mekleriyle Diin-
va'va geri dinecek, Mars Survevor
2005%In yiizey aracinin 2008’de Diin-
ya'ya inmesi planlaniyor. 2010 yilin-
dan sonrasi icin de (bir bagka deyigle
yalmizea 11 yil sonra) NASA'nin hede-
fi insanli uzay araglanni Mars’a giin-
dermek.

Bugiine degin “kizil gezegen”i he-
def alan uzav araclanm iki iilke, ABD
ve Rusya, firlanyordu, Ne var ki bu
vildan itibaren Mars'a arag génderen
tilkelerin sayist ikiden iige cikn. Ja-
ponya, Planet-B adh uzay aracim 3
Temmuz'da Kyushu Adasi'ndaki Kg-
goshima Uzay Merkezi'nden firlatn.
Planet-B su anda Mars'a dogru yol ali-

ABD ve Rusya Mars'a arag gbnderecekleri zaman, Diinya'yla Mars'in birbirferine en yakin oldugu
zamani beklerler. Bu durum da yaklasik olarak her 26 ayda bir olusur (solda). Mars'a arag gdnderen
{lkeler arasina artik Japonya da katildi. Japonlar, Temmuz ayinda Planet-B adli uzay aracini bir H-l
roketiyle firlattilar. Planet-B, Mars'in cevresinde ok basik bir elips seklinde bir yoriingeye yerlesti-
rilecek. Béylece Mars'in hem alt atmasferi hem de dst atmosferiyle lyonosferi incelensbilecek.
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yor. Bu uzay araci Japonlann gezegen-
lere gonderdigi ilk arag. Onun Mars'a
11 Ekim 1999'da ulagmas: tngoriilii-
yor. Planet-B'nin Mars ¢evresindeki
yiriingesi ¢ok basik bir elips seklinde
olacak. Uzay araci bu yoriingenin ba-
sik bilgelerinden gecerken  Mars’a
150-300 km kadar yakinlasacak. Ore
yandan elipsin keskin béliimlerinden
gegerken de gezegenden 27.000 km
kadar uzaklasacak. Planet-B'nin yi-
riingesi kasith olarak bu sekilde secil-
mig. Amag gezegene vakin gegisler si-
rasinda Mars'in ig yapisinin, viizeyinin
ve alt atmosferinin; uzak gegisler sira-
sinda da st atmosfer ve iyonosferinin
incelenebilmesi.

Cassini

ABD ve SSCB’nin uzay arastirma-
lari ¢ok yonlii olmakla birlikre 1970'1i
villarda ve 19801 villanin basinda bu
arasturmalarin esas olarak iki hedefi
vardi: Mars ve Veniis'e ara¢ indirmek.
Amerikahlar Viking 1 ve II'yi Mars'a,
Sovyetler Birligi de Venera serisi uzay
araglanm Veniis'e indirdiler. 1980’1
villann sonuyla 1990’ yillarda Rusya
Mir'deki ¢aligmalarina agirlik verirken
(ve bir yandan da sanssiz Mars dene-
melerini siirdiiriitken) NASA da Gii-
ne§ Sistemi 'nin dreki cisimlerine (Gii-
neg, Jiipiter, kuyrukluyildizlar vs) yo-
neldi. Bunlar ¢ok biiyiik biiteeli ve bii-
viik uzay araglannin kallamldifr proje-
lerdi. Bu tiir projelerin sonuncusu 14
ay tince Satiirn yoleuluguna baslayan
Cassini'vdi,

Cassini gelmis gegmis en biiyilk
uzay araclarndan biriydi. Toplam agir-
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g 5650 kg olan Cassini’de, 27 farkh
bilimsel caligma vapabilecek 12 aygn
bulunuyor. Bunlarin vani sira Huygens
adl, ESA vapinu kiigiik bir uzav son-
dasi daha ragiyor. Bu projenin amac,
18 uydusu ve halkalaniyla birlikte bir
biitiin olarak Satiirn sistemini incele-
mek. Huygens de Sadim'iin en biiyilk
uydusu Titan’a inecek. Titan'in 400
km kalinh@gndaki wiruncu renkli at-
mosferi, Diinya'nin milyarlarca yil én-
ceki atmosferine benzedigi igin bilim
adamlan agisindan biiyitk 6nem tagi-
VO,

Cassini'nin Satiim rorasi oldukga
ilging. Once ters viinde Veniis'e dogru
vol alan Cassini, iki kez bu gezegenin
vakinmdan gegip onun ¢ekim kuvverti-
nin etkisiyle hizint aruracak. Sonra
Diinya'ya yonelecek. Diinya'nin val-
nizea 800 km agi@gindan gecerek bir
kez daha hizim artnirip Jiipiter’e véne-
lecek. Son kez de Jiipiter'in ¢ekim
kuvverinden yararlanarak hizini saatte
90.000 km'ye gikaracak ve Satiirn'e
yiinelecek.

Cassini'nin 6 yil 9 ay siirecek yol-
culuktan sonra Satiirn’iin gevresindeki
itk yoriingesine 10 Temmuz 2004'te
girmest bekleniyor. Biylece projenin
ikinci evresi —bilimsel aragoirmalar-
baglayacak. Dort yvil siirecek bu eyrede
Cassini, Satiirn’lin gevresinde 70 fark-
li yiriingede yaklasik 1,7 milyar kilo-
metre yol alacak. Satiim’ii, onun hal-
kalarin1 ve uydulanimi inceleyecek.
Dart yilin sonundaysa Cassini’nin esas
gorev siiresi bitecek. Ne var ki aracin
daha yillarca yetecek yakitr bulunaca-
gindan, uzatlms bir girev de diisiinii-
liiyor Cassini i¢in. Ama bu gorevin he-

Cassini’'nin Rotasi

Jﬁ;me-'h-
Yéringes

mindan gecmekte olan C
defleri heniiz saptanmamis durumda.

Cassini bu avin 11'inde ikinci kez
Veniis'iin gekim kuvvetinden yararla-
nip hizany artirmak igin ¢ok Gnemli bir
manevra vapacak.,

Uluslararasi Uzay
Istasyonu

21, yiizyilda bilimsel arastirmalarin
itict giicti, Uluslararasi Uzay Istasvo-
nu'nu olacakur. Bu dev istasyonun ilk
moddiilii nihayet gegen ayin 20'sinde
Kazakistan'daki Baykonur Uzay Us-
sii‘nden hrlanlds ve Yer'den 200 km
yukandaki ilk yoriingesine oturtuldu.
Béylece gelmis geemis en biiviik uzay
projesinin de ikinci evresine gecilmis
oldu. Projenin ilk evresi Mart 1995'te
baglamis ve Moskova'daki uzay mer-
kezinden yonlendirilmisti. Birinci ev-
rede giidiilen amag; degisik uzay kuru-

Satim'iin
Yoringesi
i
|
] Merkdr
I

luglarinin birbirlerini tanimasi ve igbir-
ligivle birtakim bilimsel ¢alismalarin
viiriitiilmesivdi. Bu evrede Ruslann
ckonomik nedenlerle bir tilelil firlata-
madig, Mir uzay istasyonunun son
modiilleri, Spekere (tayf) ve Priroda
(gokkugag), firlatildr ve Mir'e kenet-
lendi. Béylece Mir, planlandigas son
durumuna ulasmis oldu, Her iki mo-
diilde de Rus donamimlannin van sira
NASA ve ESA'va air bilimsel avgitlar
da bulunmakea, Aynica bu evrede
Amerikan uzay mekigivle, Mir'e do-
kuz sefer diizenlenmesi planlanmist.
Haziran 19957te baslavan bu seferler
de gectigimiz Haziran ayinda sona er-
di. Bu seferler sirasinda uzay mekigiy-
le Mir'e taginan NASA ve ESA astro-
notlar, Rus kozmonotlarla birlikte bi-
limsel calismalar yiiriittiiler ve uzayda
yasam becerilerini geligtirdiler. Bu s1-
rada kimi Rus kozmonotlar da birta-
kim bilimsel calismalarini uzay meki-

sini'nin 6 Kasim 1998
tarihindeki konumu

Dunya

O milyon kin

Solda Cassini'nin izledigi ilging rota gdriililyor. Boyle bir rota segiimesinin nedeni, gezegenlerin kiitle cekim kuvvetlerinden yararia-
narak uzay aracinim hizini yiikseltmek. Saddaki resimdeyse Cassini'nin 6 Kasim’daki konumu gériliyor.

Aralik 1998
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Uluslararas) Uzay Istasyonu'nun ilk modiilil Zarya (Gteki adiyla Islevsel Kargo Bloku) 20 Kasim'da Diinya gevresindeki ilk yGriingesine

oturtuldu (solda). 3 Aralik'ta uzay mekigiyle génderilen Unity (6teki adiyla Node1) de Zarya'ya eklendi. Yériingeye gonderilecek
tgancd parca olan Servis Mod(li'yse eger bir gecikme olmazsa Temmuz 1999°da firlatilacak (sagda).

ginde gergeklestirdiler. Ote vandan ilk
kez bir Amerikal astronot Soyuz (bir-
lik) uzay aracivla Mir'e gitti ve orada
115 giin kaldi. Rus, Amerikal ve Ja-
pon uzay adamlan Mir'de galisuklan
siire boyunca ¢ok sayida EVA (Extra
Vehicular Activities -arag digi etkinlik-
ler) gergeklegtirdiler. Yerdeki kontrol
merkezlen de aralanndaki veri alisve-
rig vontemlerini gelistirdiler.

Sonug olarak Uluslararas: Uzay ls-
tasyonu’nun ilk evresinde, bugiine de-
gin galiymalanini hep birbirinden aym
(hatta gizli) yiiriiten uzay kuruluslan,
birbirlerini tanimaya basladi, Birbirle-

rinin tasanm, deney, efitum, ciziim
iiretme ve iglerme yaklagimlanni 6g-
rendi ve birikimlerinden vararlandi.
Istasyonun ikinci evresi, yapimin
NASA'nin iistlendigi Islevsel Kargo
Bloku'nun Haziran 1998'de firlatiima-
siyla baslayacaka. Bu modiil, para kar-
sthginda Moskova'daki Khrunichev
Uzay Merkezi'ne yapunlivordu —Rus-
lar ona Zarya (giindogumu) adim ver-
miglerdi, Zarya'nin firlanhsindan he-
men bir ay sonra yine NASA'nin so-
rumlulugundaki Node-1 (va da 6reki
adiyla Unity —birlik) adl parca voriin-
geve oturtulacak ve Zarya'yla birlesti-

Mir, Skylab ve
Otekiler...

Birgok ulusun katkianyla olusturulacak bir
| uzay istasyonu disincesi, llk olarak 1984'te
| artaya atimigtl. Bu distinceyl ortava atan (lke
ABD'vdi. ABD bundan once 1973'te, Skylab
(gokylzl laboratuvan) adll bir uzay Istasyoni-
nia yoringeye yerdestimmisti,. ABD, uzay istas-
yonlannin bllimse| arastirmalardald dned rolll-
nun bilincindsaydi.

1973'te Skylab'e (g sefer diizenlendl, Ast-
ronotlar sirasiyla 28, 58 vae 84 gln kaldilar (s-
tasyonda. Yergekiminin olumsuz etkiled yii-
zinden Dinya'da yapilamayan gok @nem-
i biimsel deney ve aragtrmalar gergalkdestirdi-
ler. Skylab’e gidan son ekip Subal 1874'te
yerytizing gen dincdtl, Ne yazik ki bu U kisa
galigmadan baska c¢alisma yapilamadh
Skylab'de. Istasyon da 11 Temmuz 1974'te
Diinya'ya disti.

ABD'nin dncllik sttigl yenl istasyonun adi
Freadom (Gzglinlik) olacakll. Freedom proje-
sinda NASATin yani swa ESA (Avupa Uzay
ajansy), NASDA {Japon uzay ajans) ve GSA
[Kanada uzay ajgnsi) yer aliyordu. |stasyonun
planiama caligmalan baslatidi. Ne var ki Fre-

edom projes! daha planiama asarmasindayken
Sowyetler Birligl, Mir Uzay Istasyoru'nun ik
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rilecekti. Iki modiiliin birlestirilmesin-
den bes ay sonra da vani Aralik
1998'de de Servis Modillii firlanilacak-
ti. Ama bunlarin hicbiri gerceklestiri-
lemedi, NASA'nin bag miiteahhiti Bo-
eing sirketi, bu ii¢ pargadan valnizca
Unity'vi kendisi iiretti ve dreki iki mo-
diilden daha once biririlen Unity, uzun
bir siire firlaulmayi bekledi. Ciinkii
Rusya iginde bulundugu ekonomik
bunalimdan dolayi hem meveut uzay
istasyonu Mir'e hem de Uluslararasi
Uzay Istasyonu’nun iki modiiliine bir-
den kaynak ayiramiyordu. Bu viizden
de bu iki temel modiiliin yapim ge-

(cekirdek] modUll Mir'i Subat 1986'da yartin-
geye yerlestinverdl. Istasyonun éteki modiler
de (Spekira ve Priroda disinda) 1990'a kadar
art arda firlatildi ve Istasyona eklendi,

Sowyetier Birligi'nin bu girigiminin amaci
Bati'va giig gosterisl yapmak degidi, Clinkd
Mir zaten Sovyetler Birigi'nin yoringedeki il
Lzay istasyonu deglidl, Mir'den énce bes uzay
Istasyonunu basanyla Dinya yoriingesine yer-
lestirmis Sovystler Birligg bu alanda Dinva'da-
kI higbir Ulkenin sahip olmadig bir bilgi ve de-
neyim birfkimi edinmigt.

Bu tlkenin uzay istasyonlanna yonelik ga-
ligmalan daha 1960'larda baslamisti. Calisma-
larm Ik meyvesi Salyut 1, 197 1'de yoriingsys
oturiulmugtu. Ancak Salyut 1'e gdnderilen
kozmonotiar istasyona kenetienemediler, Da-
ha sonra firlatilan (g uzay istasyonu da basa-
nsiz oldu. Ama Sovyetler Bididi kararh bir bi-
gimde bu alandaki calismalann stird(rd(l,

Gortldugt gibi Mir, gergekie yillardir yiri-
timekta olan blylk bir uzay programinm yal-
mzca son halkasydi. Mirin firlatlmasindan
sofra NASA da uzay istasyonu calgmalanm
hzlandirdi, Ancak uzay Istasyonunun planian,
bltge sinrlamalan yuzinden strekll dedigiyvor,
istasyon da glderek kiguidyardu.

Uzay istasyonunun biitgesinde yapilan son
smidamalardan sonra, 1883ta ABD Baskar
Clintan uzay [stasyonunun mallyetini dilsir-
mek Igin uluslararas: katilimm arttmimas ge-

rektigini agikladl. Bu agiklamanin hemen ardin-
dan da Rusya projeve davet edildl. Rusya go-
rev suresi vakinda dolacak olan Mir'in yerine
Mir 2'vl gindemmeyl planlamaktayd. Ancak
ekonomik sorunlar yliziinden daha Mir'in son
Ikl modhling bile firlatamarmist, Bu nedenle
boylesi bir énerl Ruslar igin de oldukea ekl
clydl. Gorismelerin sonunda Haziran 1994'te
yapilan anlagmayla Rusya da Uluslararasi
Uzay Istasyonu'nun yapiminda yer almayva
baslad),

Billm ve Tekuik



cikel. Bunun iizerine Haziran 1998'de
istasyonun vapim siirecini veniden dii-
zenleven bir rakvim hazirlandi. Bu
rakvime goire Zarya'nin firlaclmas) Ka-
sim ayina ertclenivordu.

Neyse ki bu kez modiil bitirildi.
Gegen avin sonunda, NASA'nin so-
rumlulugunda olan ve Ruslara vaptiri-
lan Zarya, Kazakistan'daki Bavkonur
Uzay Ussii'nden, bir Proton firlatma
aracivla firlanldr ve visriingeve verles-
trildi. 19,3 ton agirh@mndaki bu modiil
35m‘ lik ikt giines paneli tasiyor. Yapi-
mina 1994'tin Aralik ayinda baslanan
modiiliin kenetlenme kapilanina Rus-
larin Soyuz ve pilotsuz ¢alisabilen
Progress (ilerleme) uzay araclan ke-
netlenebilivor. Zarya'da 16 vakir tanki
bulunuyor. Bu tanklar alt tondan fazla
yakit abyor. Modiilde, yiriinge defi-
siklikleri yapmayi saglayacak iki bil-
yiltk motor ve vilkseklik avannda Kul-
lamlacak kiigiiklii biiyiiklii 36 roket
bulunuvor.

Zarva'min ardindan,
pimi Unity de Kennedy
sti'nden vzay mekigi Endeavour’la bu
ay baginda ginderildi. Unity, yoriinge-
de Zarya'va eklendi. Ne var ki yoriin-
gede birlesmis durumdaki bu iki mo-
diil, uzay adamlarmin ¢alismalara bus-
layabilmesi i¢in vererli degil. Clinkii
vasam destek sistemlen Servis Modii-

Amerikan va-
Uzay Lls-

v

On alti dlkeden 100 000 dmaymds i'nsanm Jrafk#anya‘a gerceklestiriimekte ofan Uluslararasi
Uzay Istasyonu, Diinya cevresinde dolanan en blyik arag olacak. Mir'in (ic katr bilyiik-
ligindeki istasyonun, yaklasik olarak 60 milyar dolara malolacag: tahmin ediliyor.

Servis Modiili,
Mir'in gekirdek modiilii Mir'e

lii'nde bulunuvor.
benzi-
yor. Ancak ondan daha rahat bir calis-
adamlarnina;
iginde mutfak ve herkes icin avn birer
bélme bulunacak. Ayrica uzayy sevre-
debilmek icin 14 penceresi olacak.,

[k plana gire bu ay firlatilmas: ge-
reken modiiliin firlanhy: da Temmuz
19994 ertelendi. Bivle olunca iki Rus

ma oram: sunacak uzay

Arvulik 1998

= Y

Bu ay ba.gmda uzay mek!gfy!e yomngeye cfkanlan Umry mn, Zarya 'va kenetlenmesi
resmedilmis (lstte). Uluslararasi Uzay Istasyonu'nun modillleri 2004 yilina degin, 44
firlatisla yéringeye gdnderilecek ve uzay adamlannca orada birlestirilecek. Alttaki re-
simlerde Zarya, Unity ve Servis Bloku'nun birleserek olugturacadi yapi gortiliyor.

¢ bir Amerikali’'dan olusan ilk ekip
de istasyona en erken Ocak 2000'de
gidebilecek.

Bu gecikmeler yiiziinden 12
daki Mir'in terk edilmesi,
dteki kanlimer tilkeler arasinda sorun
oldu. Ciinkii dreki iilkelere
Mir'in varhigs Uluslararast Uzay lstas-
vonu'nun vapimini geciktinvor. Rus-
va'min 1998 baslaninda vapugr agikla-
maya gore, bir Fransiz, bir Slovak ve
bir Rus'tan olusan Mir'in son miirette-
bati Subat 1999°da Mir'e ginderilece-
kti, Bu ekip 1999 yili ortalarinda Diin-
va'va geri dinecekr. Ekibin doniisii-
niin ardindan da Mir konrtrollii bir bi-
cimde okyanusa diisiiriilecekti (bunun

yasin-
Rllh}'d vila

giire

igin Mir'e gondenlecek iki uzay araci
onu daha alcak voriingelere cekip diis-
meve birakacak). Ne ki Rusya'nin ge-
¢en ay yapuZ son agiklamalar Rus-
lar'm Mir'den kolay kolay vazgeceme-
vecegini gosterivor. Bu yveni agiklama-
lara gisre Mir, Uluslararas: Uzay Istas-
yonu’'na ilk miirettebatin gitmesinden
6-7 ay sonra —belki- diisiirillecek. Rus-
ya'min bu yeni agiklamalan dev proje-
nin oteki kaulimelanm kaygilandin-
vor. Ciinkii Uluslararasi Uzay Istasyo-
nu'nun biiyvitk bir biliimiini Ruslar
vapacak.

CaBlar Sunay
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