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Yapay Uydu Yiginlarindan
Isik Kirliligine

nsanlik tarihi kadar gecmisi

oldugu dusunulen gokbilim,

uzun yillar boyunca insanli-

din uzaya cikma heyecaninin
temelini olusturdu. 1957 yilinda
Sputnik ile somutlasan bu istek ile
birlikte bilime ve yasama dair ihti-
yaclara cevap verme amaci, gokyu-
zlnde gozlerimizle sahit olacak ka-
dar cok sayida yapay uydu ile karsi-
lik bulmaya devam ediyor. 1 Ocak
2021 tarihi itibariyla, on binler-
ce uzay copune ek olarak, Dunya
yorungesinde 3000°den fazla aktif
uydu bulundugu tahmin ediliyor.
Uydular iletisimden navigasyona,
yer gozlemlerinden uzay gozlem-
lerine kadar cok farkli amaclar icin
kullanihiyor. Uydu tarleri ve kulla-
nim amaclarini baska bir yaziya bi-
rakarak gokyuzunde olusturduklari
Istk kirliligi Gzerinde durmaya cali-
salim.

Oncelikle Dinya’nin cevresinde dola-
nan cisimlerin yerden yuksekliklerine
bagli olarak bulunduklari konumla-
ra verilen adlar Uzerinde duralim. Bu
cisimler alcak Dunya yoringesinde
(LEO) olduklarinda yerden birkag yuz
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kilometre, yuksek Dunya yorungesin-
de (HEO) bulunduklarinda ise genellik-
le 35.000 km'den daha uzaktadirlar. Bir
de arada yani orta Dunya yorungesinde
(MEQO) bulunan ve 2000 km ile 35.000
km araliginda yer alan cisimler vardir.
Gokyuzundeki uydu kaynakli isik kirlili-
ginin onemli bolumu LEOda bulunan
ve sayilarinin yakin donemde on binle-
re ulasmasi ongorulen yansitici yuzeyle-
re sahip yapay uydulardir.

Amator ve profesyonel gokbilimcilerin
bildigi gibi, evreni arastirmanin ve gor-
menin onemli anahtarlarindan biri ka-
ranlik gokyuzuduar. Bu nedenle, buyutk
caplh teleskoplarin ve hassas dedektor-
lerin bulundugu gozlemevleri sehirler-
den uzak, yapay isiklarin neredeyse hic
etkilemedigi yuksek zirvelere insa edi-
lirler. Bu yolla sehir isiklarindan kagmak
mumkun olsa da yapay uydular ve uzay
enkazlarinin olusturdugu kirlilik ve gok
aydinhidi soz konusu oldugunda, yer yu-
zeyinden yapilacak gozlemlerde 1sik kir-
liliginden kagmak mumkin olmayabilir.

Yakin donemde Starlink takim uydulari-
nin adeta boluk boluk askerler gibi gok-
yuzunde duzenli gegislerinin yol actigi
olumsuz etki, aslinda son 10 yildir uzay-
daki yapay nesnelerin sayisindaki hizli
artisla birlikte geliyorum demisti. Ama-
tor ve profesyonel gokbilimcilerin teles-
koplarina hassas kameralar baglayarak
yerden vyaptiklari gozlemlerde elde et-
tikleri goruntulerde ortaya ¢ikan parlak
cizgiler de yaklasan tehlikenin baska bir
habercisiydi. Son donemde, buyuk ta-
kimlar seklinde uzaya gonderilen ileti-
sim uydulari, alcak Dunya yorungesin-
deki aktif uydu sayisinin cok hizli artma-
sina sebep oluyor. Sadece Starlink uydu-
larinin sayisi bile su anda 1500’0 gegmis
durumda. Bu hizli artis, yapay isik Ure-

ten bu uydularin bilimsel astronomik
gozlemlere etkilerinin ne kadar buyuk
olacagini gostermekle birlikte, bundan
kacmanin da gittikce neredeyse olanak-
siz olduguna dair bizleri uyariyor. Yakin
zamanda vyapllan arastirmalarda, ozel-
likle buytk capli teleskoplara bagh ge-
nis gokyuzu alani goren kameralarla ali-
nan goruntulerde, yapay uydu isik izleri-
nin %40 oraninda gorulebilecegi rapor
ediliyor.

Yapay uydu sayisinin hizla artmasl, sa-
dece teleskoplarla alinan goruntuler-

8 Ekim 2017 tarihinde Kanada’'da cekilen bir gokytizii fotografinda Iridium

25 Nisan 2020 tarihinde Londra tizerinde, uzun pozlama teknigi ile cekilmis

uydusunun parlamasinin gokyuziinde biraktigi iz.

fotoér-afté: Stérlinkﬂydulanhffol@tu rdugu izler.

de parlak cizgiler seklinde izler olustur-
makla kalmayacak. Bu sistematik etkile-
ri bir dereceye kadar ayiklamak mum-
kin. Ancak bu kadar fazla uydunun
olusturacagdi isik kirliligi gokyuzunun da-
ginik parlakliginin (gokyuzunde yapay
ve/veya dogal cisim olmayan bolimler-
deki parlaklik) artmasinda rol oynaya-
cak gibi gorunuyor. Yapay uzay nesnele-
rinden yansiyan ve Dunya atmosferin-
de yayilan Gunes 1siginin, gokyuzunde-
ki dogal 151k kaynaklaryla (yildizlar, ge-
zegenler vb.) karsilastirildiginda, daginik
gokyuzu parlakligini ne kadar degistire-
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cegi tam olarak bilinmiyor. Bu nedenle,
yapay uydu sayisi bugtnlerdeki degeri-
nin ¢ok Ustune ¢ikmadan once, gokyu-
zU parlakligini degistirecek bu yapay et-
kinin olcimu ve hesaplanmasi onem ta-

SIyor.

Son donemde, uzay nesnelerinden yan-
siyan Gunes i1siginin neden oldugu dagi-
nik gokyuzu parlakligi, coklu takim uydu
kimeleri ve tekli yapay uydular icin si-
mulasyonlar olusturularak hesaplan-
maya calisiyor. Arastirmalar su anda
daha cok kuramsal tabanda ilerliyor. Ya-
pilan hesaplamalara gore, yapay uydu
ve uzay enkazlarindan kaynaklanan isik
kirliligi, dogal gokyuzu parlakhgmi 9610
arttirabilir. Hatta ileride devreye alina-
cak ve cok sayida uydu icerecek filolarla
birlikte bu degerin daha da artabilecegi-
ni dusunenler de var. Bu noktada bilim
insanlari, kullanilan yapay uydularin fay-
dalariyla gece gokyuzunu gozleme ye-

DI EWLC TR
Meteor Yagmuru

Meteor yagmurlarinin btytk bolimu
Dlnya’nin yorunge hareketi sirasinda,
kuyruklu yildiz artiklarinin bulundugu
bolgeye girmesiyle ortaya cikiyor. Delta
Aquariid yagmurunun da kaynaginin
96P Machholz kuyruklu yildizindan ayri-
lan kiguk kayag ve toz pargalari oldugu
tahmin ediliyor. Bu kuyruklu yildiz, Gu-
nes etrafinda oldukca kiicik bir yorin-
gede dolaniyor ve turunu her 5 yilda bir
tamamliyor. 12 Temmuz ile 23 Agustos
arasinda gozlenebilecek Delta Aquariid
yagmurunun en yogun olacadi tarih 28-
29 Temmuz gecesi olacak. Glines dogma-
dan hemen 6nce daha fazla sayida gokta-
sl gozlenme ihtimali daha ytiksek olsa da
yagmurun ¢ikis noktasi, kuzey yarimkire
de gokylzinde cok ylikselmediginden
(gozlem yerine gore degisiklik gosterse
de) tlkemizden saatte 10-20 kadar “mete-
or kaymas!” gozlenmesi bekleniyor. Kova
(Aquarius) Takimyildiz’nda yer alan
Delta Aquarii yildizina (gorsel parlakhgi
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tenegimiz Uzerindeki etkileri arasinda
bir denge kurulmasi konusunda uyari-
larda bulunuyorlar.

Daha genis bakis acisiyla, yapay uydu fi-
lolar sadece amator ve profesyonel ast-
ronomik gozlemleri etkilemekle kalmi-
yor; insanhdgin binlerce yillik bir zaman
araligina yayilmis gece gokyuzuyle kul-
tdrel iliskisini degistiriyor ve ortak gok-
yUzU mirasina zarar veriyor. Gelisen tek-
noloji ve insanligin ihtiyaclarina uzay-
dan cevap vermeye calismanin geti-
recegi faydalar kacmilmaz gorunuyor.
Ozellikle son dénemde, salginin neden
oldugu her seye uzaktan erisim ihtiya-
1 ve bu imkanin gezegenimizin her bir
noktasinda yasayanlara ulastiriimasinin
ne kadar onemli oldugu cok iyi anlasildi.
Bu takim uydular sayesinde, gtincel ih-
tiyaclara daha kalici ¢ozimler Uretilebi-
lir gibi gortunuyor. Ancak bunun insanli-
gin ortak mirasi olan gokyuzine daha

Comet 96P
Machholz

3,3 kadir) yakin bir bolgeden cikiyor gibi
gorlinecek yagmurdaki kiglk meteor
parcalarinin  Dlnya’ya giris hizlarinin
saniyede yaklasik 41 km oldugu biliniyor.

Yukaridaki fotografta Delta Aquariid
meteor yagmurunun kaynagi oldugu du-
stindlen 96P Machholz kuyruklu yildizi
Gunes diski yakininda gorulebilir. Ayrica
yakin bolgede koronal kutle aktarimlari
(CME) ve Venls gorlllyor (NASA/ESA/
SOHO).

az zarar verilerek nasil yapilabilecegi ko-
nusunda daha fazla caba gerekiyor. Bu
konuda kucuk de olsa atilan bazi adim-
lar var. Ornegin, daha kiiclk boyutlarda
ve daha az isik yansitacak malzemeler-
den uydu Uretilmesi gibi.

Yazihmlarla  olusturacagimiz  filtreler
yardimiyla, teleskoplara bagl kamera-
larla alinan goruntulerdeki yapay uydu-
larin olusturdugu isik izlerini belki silebi-
liriz ancak bu filtreler gokyuzu ile olan
kalttrel bagimiza verilecek zararin onu-
ne gecemez. Bu nedenle, karanlik gok-
yuzunuan onemini anlamak ve bir an
once tedbirler almak gerekiyor.

Bu yazida yapay uydu ve uzay enkazla-
rinin gokyuzunde olusturdugu isik kirli-
ligine degindik. Bunun yaninda, 1sik kir-
liliginde pay! olan yanlis aydinlatma ko-
nusunda da hassasiyet gostermeliyiz.
En azindan gokyuzunu korumaya en
yakinimizdan baslayabiliriz. insanhigin
aydinlatma ihtiyacinin secilecek dog-
ru ekipmanlarla, goge dogru degil de
yere dogru olmasi konusunda farkin-
dalik olusturmak icin hentz gec degil!
Doga gibi gokyuzu de ortak mirasimiz
ve korumak icin yapmamiz gereken bir-
cok sey var.
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1 Temmuz 23.00
15 Temmuz 22.00
31 Temmuz 21.00

Merkiir: Ay boyunca sabah ufkunun
tek gezegeni olan Merkiir’tin parlakligi
oldukga ytiksek. Ayin basindan son
ceyregine kadar gliin dogumundan
once doguda gozlenebilir olacak.

Ayin son haftasina girerken konumu
Glines’e yaklasmaya baslayacak ve
goOzlenemeyecek.

Veniis: Gun batiminda bati
gOkyiziinlin en parlak gezegeni olarak
ay boyunca bir saati gegen stirelerle
gokyiziinde kalacak. Gokytiziinde
Mars’a yaklasmayi stirdiirecek ve

ozellikle 13 Temmuz aksami Mars ile

adeta birbirlerine degecek kadar yakin
gorulecek.

Mars: Gin batiminda bati ufkunda
iyice algalmis olan gezegenin parlakligi
da azalmis durumda. Ayin ortalarina
kadar Vents ile yakinlasmaya

devam edecek. Ozellikle 13 Temmuz
aksami Vendis ile yakinlasmasi
astrofotografcilar icin gizel bir firsat
olabilir. Gezegen, ayin ikinci yarisinda
gokyuiziinde yaklasik bir saat kalacak.

Jiipiter: Ayin baslarinda gece
yarisindan 6nce dogudan
yikselmeye baslayan gezegen parlak
bir sekilde giin dogumuna kadar
gozlenebilecek. Gunler ilerledikce
daha erken yiikselmeye baslayacak.
25 ve 26 Temmuz’da Ay ile glizel bir
yakinlagmasi var. Temmuz sonuna

Ayin Onemli Gék Olaylari

04 Temmuz Merk(r en buyuk bati uzaniminda (220)

05 Temmuz Ay Diinya’ya en uzak konumunda
(405.300 km)

06 Temmuz Diinya Glines’e en uzak konumunda
(152 milyon km)

08 Temmuz Ay ve Merkiir giin dogumundan 6nce
doguda ¢ok yakin gérinimde

12-13 Temmuz Ay, VenUs ve Mars glin batimindan sonra

batida birbirlerine ¢ok yakin goriinimde

21 Temmuz Ay Diinya’ya en yakin konumunda
(364.500 km)

24 Temmuz Ay ve Satlrn birbirlerine yakin goriiniimde
26 Temmuz Ay ve Jupiter birbirlerine yakin gériinimde

5 Temmuz glinbatimi sonrasi bati ufku * = *

dogru glin batimindan bir saat sonra
dogudan yiikselerek sabaha kadar
goOkytiziinde kalacak.

Satiirn: Halkal gezegen ayin ilk
glinlerinde glin batimindan iki
saat sonra dogudan ytikseliyor.
Gegtigimiz aylara gore parlakligi
hafifce artmis olan gezegen giin
dogumuna kadar gozlenebilir. 24
Temmuz gecesi dolunay evresindeki
Ay ile oldukga yakin goriinecek ve
kendisine ayni bolgede yine parlak
Jupiter eslik edecek. Gezegen ayin
son haftasindan itibaren artik giin
batimindan kisa bir siire sonra
dogmaya baslayacak ve tiim gece
goOkytiziinde kalacak.






