lyonik adiyla anilan bu yeni bilim dalinda bin-

B

laginin ve balik solungacimin esrar dolu mucizelo-

lerce arastirici, kurbaga gdzinin, baykus ku-

rinl meydana cikermagia ve bunlardan insanin bu
Uzay Cadimin bazi acll problemlerinl ¢Szmek igin
faydalanmaga caligiyoriar )

Asling bakilirsa bu bilim dali o kadar yenidir ki
birgok kimse «yasayan seylerin inczlenmesis anla-
mina gelen «bhiyoniks in adini bile daha igitmemis-
tir. 19460 da bu adi alan bu yenl bilim dali (ki
ona biyomekanlk de diyenler vardir) yasayan yarz.
nkiar

incelemek wve onlarda bulunan prensiplen

mihendislik alaninda uygulamak ilz u§rasic. Tabiat
iki milyar yillik muazzam bir ldboratuvar isietmis.
tir, simdi de biyonik
akillari durduracak kadar biliyik bir basariyla cali-
san bu «3zel maksaths mekanizmalarin sirlaring bl

onun gelistirmis olduu ve

rer birer ¢ozmede galismaktadir. Insanoglu ne zaman
yeni bir sey yapmaga kalkissa, tabiat hayvanlar
sleminde onun bir benzerini muhakkak goktan yap-
mistir

Meszald kurbaga gizlnU ele alalim. Kurbais yal-
mz canli bBcekleri yer ve dilinin erigebilecedi her
noktada ugan sineklerl derhal gérir ve yakalar, Kur-
Eaganin dért bir tarafimi 810 (bundan dolay: da hae
reketsiz) sineklerle doldursaniz, o onlarin orada bu-
lundugunun hig-bir zaman farkinda olmayacaktir,
gunku kurbafanin gdzU bayine her gordiigl seyi bil.
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TABIATIN MEKANIZMASINI
TAKUT EDEN BILIM

James Poling

\
dirmez, valniz canli olarak gSrmek istedifi seyler
gormek vyetenedi ile kurbafanin gzl dUsmanlar-
nin her karakteristik
ve onu tahdit etmeyen seyleri «gSrmemezlikien g=

sekil ve hareketini gorir
lir,»

Ejer biz kurbaga gziiniin mekanizmasinin sirls.
rini meydana gikarabllirsek, fUzelerimiz igin «<harita
okuyans bir gbz ve temel hava korunma sistemimiz
(ki ona SAGE = semi-antomatic ground envirot:
ment = yar: otomatik yer gavresi denmektedir ) igin
bir kalip kesif g6zl gellstirebiliriz. SAGE fazlasiyia
yuklidir, enun milletleraras: radar egozleris adi cna
goktaslar), bulutlar, Grdek sirileri, kazlar, leylekler
ve dost ugaklar gibi o kadar gok llzurmsuz bilgller
verir ki bunlarin arasinda sasirmamak imkénsizdir.
Iste &letlerimizin igine bir kurbaa gozi kdysmad)-
gimiz stirece onlarin etkill bir sekiida galizmasi ka-
bil almayacaktir. -

Kurbaga gézii sivil hayat igin de yenilikler vaz.
detmektedir. Meseld ¢ogu Snemli hava meydanlar
yilda 20 milyon ugusu ydnetmek gibi biylk bir tra-
fik problemi ile karsi karsiyadir ve bu artik buna-
lim sinirina ulasmistir, 1975 yili igin ise yilli'e
ugus sayisinin, Iki katini, 40 milyonu bulacad tah-
min edilmektedir, bu bakimdan hava trafik radars-
koplar) igin yiksek hassashik derecesinde ayird edi-
cl yetenedi olan otomatik izleyiciler, monitirier, ge-
listiemek zorundayiz.



Kurbafis gbzii aibi insani hayret iginde birakan
&zel maksatl mekanizmalara tabiatin her ktsesindz
rastlamak kablldir. Yarasa (Bk Bilim ve Teknik,
Sayi 18) da esash bir inceleme kenusudur ve onun
sonar's insan tarafindan yapilani utandiracak ka-
dar miUkemmeldir. Cevresindeki cisimlerden yansi-
yan sUpersonik sinyaller sayesinda gozlerl kér ys-
pildid halde, bir ka¢ diizine piyano telinin gerildigi
karanlik bir odada bir ek tele bile sirinmeden ser-
bestge ugup gider.

Geceleyin sicak kanli bir av bulmak icin ging:-
rakli yilan basimin Igindeki kizil Btesi 1zinlara kars:
hassas olan bir crgandan faydalanir ve bir derece-
nin binde birinden sz sicakhik farklarini alir (Bk.
Bilim ve Teknik, sayi 21). Bizim sicaklik - arayan
ugak savar Sidewinder flizeleri veya dlinyanin her-
hangi bir yerinden atilan bir roketl kizil Stesi 15in-
lar yoluyla meydana gikaraca@i umulan Midas Uy-
dusu lle kiyaslandigi takdirde, bizim bu hassas élet-
l_erimizin ne kadar kaba oldufiu anlasilir, bu ylzden
bilginler bu tabiat harikasimi yakindan incelemegs
buyik bir ilgi gosterdiler.

Sivri sinekler de bir arastirma konusudur, gin-
ki biz haberlesme sistemimizin bagina bslé olan
parazitler] yenmek: zorundayiz. Bir sivrisinek siri ka-
natlarini titreterek dyle bir vinlama meydana pgati-
rir ki insanofiunun ve tabiatin bitin giriltileri ara-
sindan hig bozulmadan geger ve gdkgUrilltUsiline ve
aci ac) bagiran canavar didiklerine ragmen, mesa-
jini 45-50 metre uzaktakl baska bir sivei sined=
yollamayi basarir.

Givenin (pervanenin) karm  altindaki kulag
da arastiricilart sasgirtmistir, ona basitge bir elekt-
rocd ve bir amplifikator, ylkselteg badlamak surs-
tiyle Byle stpersonik sesler isitilebilmistir ki insan
clinin yaplifs en hassas mikrofon bile onlar alaica
maktadir. .

Hig olmazsa nazari olarak biz tabistin bu meka-
nizmalarint kopye edebilmeliyiz. Zira bitin biyo-
lojik organizmalar, gliveden, kurbagaya ve insain
kadar aslinda elektrik sistemleridir. Bitiin hayvan-
larin dig diinya Tle cbuglannlarmu. safjlayan duyu
crganlart sirf birer gig geviriciden bagka bir sey
defjiidir ve mikrofon, televizyon kamerasi, veys pi-
kabin kolu gibi bir enerjiyl oteki ensriiye gevirirler.
Meseld bir mikrofon ses dalgalarini elektrik sinyal-
lerine gevirir, oradan bunlar bir oparldre verilir, ©
da bunlari tekrar ses dalgalari haline sokar, Aymi
sekilde Insan kuladindaki egiig gevirici» sinir hiic-
releri bir imdat sesini elektrik atimimlar haline sokar

ve sinir sisteminin «tel aglari» sayesinde beyine gér
derir. Beyin bu sinyalleri desifre eder, ¢Gzer ve
elektrik atiimli bir cevap mesajini bacaklara gin
derir, bu orada kas enerjisine gevrilir ve bbylece
insan Imdat isteyen sese dofru kogmada baglar.
Bir biyolojik organizma ile bir eletronik sistem
arasindaki bu siki benzerlikien faydalanmakta 3im-
diye kadar pek yaves davrandik. Bundan ancak 13
yil kadar once
elektronik uzmanlar;, matematik¢l ve muhendisler-

biyologlari; fizikgiler, kimyacilas,

le beraber biyolojik mekanizmalarin sirlarini gz
mek Uzere bir ekip halinde bilingll bir surette bir-
lestirmede basladik. ilk resmi biyonik simpozyumu,
toplantisi, Amerikan Hava
1960 da yapilmisti. Aradan bir ki yil gegtikten son-
ra Birlesik Devletlerin birbirleriyle isbirligi yapan
srastirma |dboratuvarlarinda  galigan biyologlarin
sayist 20.000 | bulmustu ki bu bundan on yil &n-
cesine oranla Ikl kat artmis oluyordu. Birgok ini-
versiteler de doktora yspacaklar igin mihendislik,
biyoloji ve tipla iiglli miigterek bir program ortaya

Kuvvetleri tarafindan

cikarirlar.

Bir biyonik uzman tabiati elektronige basvurma-
dan istedifi kadar kopye edebilir. Meselad 1960 yilin:
da Cessna tarafindan ortaya atilan ve kiglk ugaklara
biriclk istikrar imkanini saglayan ekonik kanat kam-
burus yilkseklerde ugan deniz kuglarimin kanat us-
larinin bir modeli idi. Bir balik solungaci gibl su-
dan oksijeni alan ve karbon dioksidi digari atan suiii
bir solungag, denizaltilarda kullaniimak Uzere, Ame-
rikan deniz kuvvetleri tarafindan etld edilmektzdir.
8ir Amerikan firmasi deniz kuvvetleri adina gemi
ve denizalt| govdelari igin katlanabilir ince bir |3s-
tik «deris ile deneyler yapmaktadir ki yunus ba-
liklarimin lizerindeki eldstiki deriden &rnek alinarak
yapilmistir, bu da «aeoredinamik direncins ylzde
doksanini Uzerine alabilmesinl saglamaktadir.

Fakat biyonikteki en blyUk ilerlemeler siiphe-
siz tabiattaki elektronik alanlarda olacaktir. «Ugak
Aletler] Laboratuvaris mikroskopun Iginden bakan
ve kanserli hiicrelerl saglam hiicrelerden ayrilabilen
bir =gézs gelistirmis, Licoln Laboratuvariari da bir
elektro encefalogramdaki anormal kaliplari meydana
cikaran bir gz bulmustur. General Electric, Visilog
adimi verdi ve Insan gBzilinin, yekpare bir yizeye
yaklagirken, aradaki uzaklik hakkinda hiikim ver-
mesinde uygulandi§i prensibe dayanan bir deney
gbzil yapmaga muvaffak olmugtur.

Biz insanlar gozlerimiz bir ylizeye yaklagtikga
enun dokusunda meydana gelen dedisiklikler vasita-
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siyla yaklasma derecesini, yani o cisme ne kadar
yaklagtiimizi anlariz. Bu bizim bazan camdan bir
kapiya carptiimizi, fakat birdenbire karsisina gik-
tfimiz tugla bir duvara carpmaktan kendimizi kur-
iarabildigimizin nedenini agiklar. General Electric'in
gbzli dokunmus her ylizeyin yaklasma derecesini
«hesaplars ve bir tasitin iginde yaklagma hizim ya-
vaslasgtiran bir mekanizmay: isletebilir, i;ta aya yu-
musak iniste kullamlan sistem budur. Ayni zamanda
korler tarafindan da kullamlacak minyatiir Visiloglar
geligtirilmektedir. DSnen pargalari olmayan® ilk ci-
roskop, Gyroton'un yapiimasinda karasinek model-
lik etmistir. Sinek; yan ugarken veya dinerken vi-
cudundan disariya dofru uzanan ve aerodisnmik ba-
singtaki dejisikliklere kars: son derece hassas olan
iki titresim teli tarafindan verilen bilgiler sayesinde
istikrarli bir ugus pozisyonu devam ettirebilir. Si-
nefiin bu =akort catalini, diyapazonunus kopye et-
mek suretiyle Sperry Rand firmas: soka kargi daya-
nikh, siirtiinmesiz bir ciroskop yapmistir ki, bu 25
santilitrelik bir krem kutusundan daha biiylk degii-
dir. BSyle bir &lete fizelerin atilmasinda biiyiik bir
ihtiyag olacagi tabiidir.

Amerikan Hava Kuvvetlerl ugmakta olan ugakla-
rin yer huizlarimin digllebilmesini sajlayacak bir hiz
‘gbstericisi igin afustos bbcedinin gézinl model ola-
rak almistir. Afustos bScedi ugarken yerdeki cisim-
‘leri iki ayri parcadan meydana gelen oldukca kari-
stk bir gbz sistemiyle gériir; o ugus hizini, meseld
bir ajacin, gfiziinUn bir yarisindan ikinci yarisina
ne kadar zamanda gectidine gire ayarlar. Afjustos bd-
cedinin gzl yerine alinan Iki foto elektrik hiicre,
yeri ugadin burnu ile kuyrufundan gbzetler ve ajus-
tos bicedinin yerini de bir elektronik beyin alir, Ha-
va Kuvvetlerinin gériisiine gdre bununla simdiys
kadar kullamilan hiz 8lgii aletlerinin en fyisi ve glive-
niliri bulunmustur.

Baykusun kulaklari da birgok biyoloji bilginini
bUyllemistir, zira baykus korkung derecede yinel-
mis isitme yetenefine sahiptir. O afzinda bir ey
igneyen bir fareyi derhal isitebilir ve fare yaprak-
lardan bir yifinin altinda gizlenmis olmasina rag-
men Uzerine gullanir. Dilmanmin sonar‘imi dinleyecek
kadar hassas mekanik kulaklar yapmakla ufrasan
elektronik uzmanlari baykus kulafini arastirmakla
iyl ederler.

Burun da unutulmus degildir. Birgok hayvanlarin
erkekleri digilerini onlarin gikardiklari kokuyu izle:
mek suretiyle bulurlar. Sazan baliklar, burun de-
likleri pamukla kapatildifi takdirde 'yumurta dok-
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Yunus baliklarinin akrabal fan olan resimde gér
diigiin0z bu kilghk baliklarin boy poslarina #e kas
larinin glclne bakilirsa o kadar hizh yizmeleri pel
kabil olmasa gerek. Son zamaniarda Alman asill
Profestr Dr. Max Kramer Amerika‘da yaptifi aras
tirmalarla bu yiiksek hixin nedenlerini meydana
karmafa muvaffak olmustur. Bu kiglik Yunus balik
larinin derilerinin Ustd yukarda girilen sik ve gol
sayida mini mini «diimes geklinde kabarciklardar
meydana gelmistir. 1ste bu adigmeciklers su dlr-n‘




cini ve hizi engelleyen gevrintileri % 90 oraninda
azalmaktadir. Bunu bulan aragtirmaci lastik fab-
rikalariyla temasa gegmiy ve birlesik bir caliyma
scnunda ik basari saflanmistir, Resim’de gérilen
cok esnek digmelerdsn yapiimis bir lastik aderi»
su tagitlarimin Ozerine yapigtirilmaktadic. Sayilma.
yacak kadar fazla olan diigmeciklerin arasindan aki-
tilan koyu bir sivi dis deriye ayniyla yunus balik-
larininkine benzeyen bir esneklik vermektedir, Ya-
pilan il kdeoeylerle su direncinin % 50 oraninda
azaltilmas: bagarilmistir.

tiikleri yerin yolunu bir tirll bulup craya gidemez-
ler. Mekanik koku almak konusunu arastirabilmek
igin, Armour Arastirma Vakfi sentetik bir burun ge-
listirdi, bununla bugu iginde milyonda bir oraninda
bir pargacifiin bulunmasi halinde bile kokunun alin-
masinin kabil olacadi sanilmaktadir. Arastiricilara
géire bu sayede besinlerin bozulup bozulmadifim gok
dnceden meydana gikarmak ve bdylece endistri is-
cilerini, askeri personeli zehirli bugularin varligina
karsi’ uyarmak mimkin olacaktir. Ayni zamanda
dektorlarin teshis koyabilmelerinde-de yardimi do-
kunacaktir. giinky bir gok hastaliklar ciltte veya vi-
cut Uriinlerinde &zel kokular meydana getirirler.

Biyonik uzmanlari igin en son meydan okuma,
tabil butln hayvanlar lemini ybneten ve beyin de-
nilen o genel mekanizmanin sirlarini  gbzmektir.
Glinkii beyin, biitin hayvanlari tasarlanamayacak ka-
dar etkili ve basit birer elektronik hesap otomats,
kempiiteri yapmaktadir. Meseld bir peygamber deve-
si bir sinedi gdrilr gdrmez, derhal hizini, rotasini
ve o anda bulunduiu yeri hesap eder ve saniyenin
\/20 si icinde vurur we sinedi yakalar, bu insancg-
lunun yapmis olduiu herhangi bir kapan sistemiyle
kiyaslanamayacak kadar mikemmeldir, Kale &nin-
de aldii pasi gole geviren bir futbolcu da topladi§
verileri bir kompiterden ¢ck daha lyi stok etmis ve
kullanmasini bilmis demektir.

Taninmis kompiter uzmanlarindan Dr. McCul-
loch, ki zamanin en biylk bilginlerinden sayilir,
kompUterler hakkinda syle demektedir : «Aslina
bakilirsa kompiiterler tehlikelerle dolu bir dunyada
kaba ve budala canavarlardan baska bir sey dedil-
dir. Onlarda soydaslarindan geri kalmis basit bir
karincanin beyni bile yoktur ve onlar yapiimasi ge-
reken Islerin higbirini yapamazlars.

Zamanla Biyonik'in komplterlerin yaptiklarini,
beyini taklit ederek islah edecedi ve genisletecedi
umulmaktadir. Fakat yuvasina ddnen glvercinin br
zipziptan daha bilylk olmayan bayini hald bilginleri
sasirtmakta devam ettidi sirece, hi¢ olmazsa bu
yizyil iginde insan beyininin sirlarin ¢ozmemize Im-
kan olmayacaktir. Buna ragmen bu san hedefe hig
bir zaman erisilemese de, biyonik uzman muhak-
kak ki, bugiin bize imkansiz gorinen birgok seyle-
rin sirrini qﬁzecekti.r. Hatta belki bizim 8mriimizde
bile bir RCA bilgininin sésyled.igi gibi, «bize biraz
daha aklimizi basimiza toplamak firsatini versceks»
kadar akillica isler gbrecek makineler yapmay\ basa-
racaktir.

Reader's Digest'ten
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