Benim basarim, zamanin ve diisiincenin basit ekonomisi arasmda yer alir.

B ilim alaninda en biiyitk buluslar, aradan yiiz-
yillar da gegse uygulanabilirligini yitirme-
yenlerdir. Biyolojl alaninda Gregor Mendel, Char-
les Darwin gibi dstin kisilerin kendilerine ve
bulgularina duyulan sayginin yillar gectikce, ye-
ni buluglar yapildikga artmasinin nedeni budur,

Gergekten, 1859 yilinda Charles Darwin ta-
rafindan ortaya atilmis olan 'Dogal segilim" ku-
rami, bugln gelismis canli bir hiicre iginde yer
alan kigik blyik tim molekiillerin evrimini
agiklayabilmektedir.

Canli sistemlerle ilgili yeni buluslardan son-
ra, evrim konusu ile ilgilenen bilim adamlari, es-
kiye donerek canliligin kékenine yeni bulgularin
isigiyla yeniden bakmaktadirlar ve bugiine de-
gin higblr bulus, canliligin kékeni kuraminda kus-
kuya yol agmamstir.

Canlihgin Kokeni Nedir?

Bugiin yer kiirede bulunan canhlar incelen -

didinde, en basit yapilidan en gelismisine ka-
dar timiin{in; a) cansiz sistemler igin gecerli
olen termodinamik kurallara timiyle uyduklar,
b) yer kirede bulunan cansiz maddelerin yapi-
sindaki elementleri ve molekilleri igerdikleri, c)
birbirleriyle son derece ortak organik molekiil-
lerden olustuklar: gériilmektedir. Yukanda da be-
lirttigim gibi, molekiler biyoloji alanindaki her
bulug, bu gbrislere bir yeni kamit eklemektedir.
Su halde, en basitinden en karmasigina kadar
tim canlilar arasinda ve canlilarla gevrelerinde-
ki cansizlar arasinda ortak kimyasal ve enerje-
tik prensipler s6z konusudur. Bu gercek, canli-
nin ilk kez ortaya cikiginda séz( edilen prensip-
lerin en Bnemli rold oynadiklarinin kanitidir,
Canlih§in kokeninin arastiriimasinda aras-
tiricilarin dikkatini 11k gceken konu, canlinin yapi-
sint olusturan baslica organik molekillerin
(Nikleik asitler, protein, karbohidrat, lipid gibi)
birkag ana elementten kurulmus olmalaridir, Ger
cekten, biyomolekiillerin fcanli venisinda holi.
nan organik molekiiller baslica; Karbon (C), hid-
rolen (H), oksijen (O) ve azot (N) atomlarindan
yapilmis olduklan bulununca, ilkel atmosferin
(yer kiireyl cevreleyen ilk atmosfer) amonyak
(NH;), metan (CH.), su buhar (H.0) ve hidrojen
(H,) den olusen yapisi ile bu elementler arasin-
deki uyum, carpici bu bigimde ortaya cikt, Aca-
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ba atmosferin yapisinda bulunan bu gazlar ara-
sinda o zamamin kosullarinda meydana gelen
tepkimeler ile ilk organik molekiiller ortaya gik-
mis olabilir miydi?

Urey ve Miller adli arastiricilar, gelistirdik-
leri kapali bir sistemde NH,, CH,, H, gazlar (ize-
rinden sicak su buhan gecirerek (ilk yer kiirede
sicakhgin bugiinkiine kiyasla yoksek oldugu ku-



ramsal olarak bilinlyor) ve ilkel atmosferdeki
elektriksel olaylari karsilamak Gzere, gazlarin
bulundugu kabin icinde tungsten elektrodlar ara-
cihdiyla elektrik sarji saglayarak, organik mole-
killlerin sentezini denediler. Gazlari yogunlas-
tirdiklarinda (ilkel atmosferde siklikla gorildi-
4 disiindlen yagmurlar gibi), glisin alanin gibi
bazi amino asitlerin (protein énciileri] olustugu-
nu gosterdiler. Béylece, ilkel atmosferde sicak-
Itk ve elektriksel degismelerin etkisi ile orga-
nik molekillerin olusabilecedi ve bunlarin yag-
murlarla yerylizine Inerek su birikintilerinde
toplanabilecedi kanitlanmig oldu (Oparin 1938).

llk kiiciik organik molekillerin, birleserek
daha biylik molekilller olusturablleceklerl de ge-
sitll arastinicilar tarafindan gbsterlimistir. Orne-
@in Sidney Fox, sadece i1sitip sodutma Ile ami-
no asitlerl tip iginde birlestirerek protein slde
etmeyl basardi. Gorlliyor ki, canlinin evrimin-
den 6nee bir kimyasal evrim sOrecl gegirlimis-
tir.

Crganik molekillerin llkel yer kire kosulla-
rinda kendiliginden olugabileceginin kanitlanma-
sindan sonra, ilk canli hiicrenin nasil crtaye
¢ikrmsg olabilecedi konusunda kuramlar ortaya
atilmistir. Organik molekiillerin farkli hidrofiiik
(su molekillerini baglayici) ve hidrofobik (su
molekiilleri ile bag yapamama) 6zellikleri, on-
larin sulu ortamda belirli yapi almalarina neden
olur. Polimerler (biiyilk organik molekiiller) in

sulu co6zeltilerde gevresl su ile gevrili kilglik
kiirecikler seklini aldiklarn gérildr, Su halde, or-
ganik molekdller ydniinden son derece zengin
clan ilkel denizlerde (ki canliidin ilk kez deniz-
lerde basladig: biliniyor), polimerlerin tek tek,
ya da guruplar halinde kigilik kiirecikler olustur-
duklar1 sbylenebilir. Bugiinkii hiicreden yalmiz
organizasyon ydniiyle farklh olan bu kiireciklere,
Koaservat adi verilmektedir.

Koeservat yapisinda organizasyonun nasil
saglandigi, ilk hiicrelerin nasil olustugu soru-
sunun yamti, termodinamik  kurallari ile ve
Derwin'in dogal segim kurami lle verileblimek-
tedir. Hicre diizeyinden en kiiglk bir molekiile,
hatta atom yapisina Inildiginde, tiim sistemlerin
enerjl agisindan en dengell durumu aradiklari
gorllir. Su halde enerfl faktéril, canli bir hicre
icerisindekl molekillerin uyumlu ve dengeli ga-
lismalerinda en etkin roll oynamaktadir.

Bugin, canli bir hlcre molekiller diizeyde in.
celendiginde, kendl Iiginde ve gevres| ile Insan
zekasinin zor kavrayablldigl bir uyum ve or-
ganizasyon sadladigr gbriilir. Bu kadar miikem-
mel bir orgganizasyon ise ancak karsihkl etki-
legim, gesitlilik, adaptasyon (cevre kosullzrina
uyum) ve sonucta en lyl uyum saglayabilenin
secilmesi, yani dodal secilim ile miimkindir.

llkel yeryiizii kosullarm taldit ederek
NASA Laboratuarinda yapilan bir deney.
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