Yaptisal
Tasarumlar
Malzemeleri
Guglendiriyor

Tuncay Baydemir

Dogaya baktigimizda
¢ok cesitli canlilarin
asurt yuklere karst
dayanikli olmak ve

bu agurliklardan
korunmak ig¢in
katmanlt ya da asamalt
yaptlar barindurdigint
gorebiliriz. Ornegdin
greyfurt meyvesinin 10
m gibi bir yukseklikten
dismesi meyvenin etli
kismina herhangi bir
zarar vermez. Cinki
kabukta bulunan
damarl lif demetleri
ve parankimatik hiicre
destekleri agik gozenekli
bir yapidadir. Bu yapt da
darbelere karst buytk
Olglide koruma saglar.

Amazon bélgesinde
yasayan Arapaimas
baliklart da pullarinin
katmanl dizilimi
sayesinde piranalarin
ucgen dis yapilarina
karst koyabiliyorlar. Her
bir pul ytksek mineral
oranina sahip. Ayrica
bu pullar pirananin
dis yapistna uyumsuz
oluklar da igeriyor.

Dis ara yuz ise kolajen
liflerinin ¢apraz
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katmanli oldugu yapt ile
guglendiriliyor. Boylece
bu baliklar piranalara
kolay kolay yem olmuyor.
Deniz kabuklularinda da
benzer durumlar yaygin
olarak gozlenir. Yiiksek
dayanikliliga sahip
olmalart ve uzun yular
boyunca varliklarint
koruyabilmeleri kabuk
yapilarindaki katmanlt
diizene baghdur.

Dogadaki malzeme
yaptlarindan esinlenen
bilim insanlart hem
yuksek oranda deforme
olma kapasitesine sahip
hem de hareketli ytiklere
karst oldukea direngli
yeni bir mimari malzeme
elde ettiler. Sert seramik
kureleri, yuksek oranda
sikistirtlabilir 6zellige
sahip aliminyum koptk
matrisi ile birlestirerek
elde edilen katmanlt
malzemeye Proteus adt
verildi.

Durham Universitesinden
Stefan Szyniszewski ve
arkadaslar gelistirdikleri
oldukea hafif yapay
malzeme ile Kesici aletlere
karst ytiksek dayaniklilik
saglamayt basardtlar.
Malzeme aliminyum bir
yapinin i¢ine gémuli
seramik kirelerden
olusuyor ve metal
kesicilere, delicilere ve su
jetlerine karst koyabiliyor.

a)

b)

3.00

2.70

2.40

2.10

1.80

1.50

1.20

0.90

0.60

0.30

0.00

Metal-seramik malzemenin hiyerarsik yapisi a) Sandvi¢ panel numunesi
b) Yapidaki 13 mm ¢apindaki seramik kiireler birbirleriyle temas etmiyor ve
aliiminyum kopuk yapr icerisinde gomuli duruyorlar.

Szyniszevski, S ve ark.,“Non-cuttable material created through local resonance and
strain rate effects”, Scientific Reports, 10:11539, 2020.

Malzeme dis basinca
direnen sert bir ylizey
olmaktan ziyade, i¢indeki
seramik kiireler sayesinde
dis kuvveti bozan
titresimler olusturuyor
ve matkabin veya kesici
aletin uyguladigt kuvveti
geri yansitiyor. Olusan
titresimler aletin keskin
kenarlarum koreltiyor ve
islevsiz hdle getiriyor.
Ayrica malzeme
kesilmeye calisildiginda
seramik kiireler daha
sert ve kuvvetli bir
zimpara kagidi gibi

islev goren daha kuguk
parcalara ayriliyor ve
malzemede olusan
bosluklart dolduruyor.
Bu da ikinci bir savunma
mekanizmasina yol
agyor. Kesici diskin veya
matkabin kuvveti ile
enerjisi kendi tizerine
geri yansttiliyor ve
zayiflatilarak sonunda
etkisiz hale getiriliyor.
Yani malzemeyi hizlt

bir sekilde kesmeye ve
butinligiini bozmaya
calistiginizda isiniz
giderek daha da zorlastyor.



Biyo-esinlenilmis
seramik bolgeler

iceren metalik

htiicresel yapt,

celigin %15’ kadar
yogunluda sahip
olmasina ragmen
taslama makinesi

gibi aletlerle
kesilemiyor. Arastirma
sonuglart, dayanikliligin
malzeme katmanlart

ile uygulanan yuk
arasindaki dinamik
iliskiler tizerinden
sekillendirilerek

yeni malzeme turlerinin
gelistirilmesine

itlham veriyor. Yeni
tasarlanmis malzemenin
yapist ve bilesenleri
degistirilip gelistirilerek
uygulama yelpazesi

de kolaylikla
genisletilebilir.

Protheus isimli
malzemenin dodgada
karsilasturilabilecegi
tek yapinin elmas
oldugunu soyleyen
arastirmacilar,
malzemenin ucuz,
hafif ve kolay
erisilebilir olmasinin
Onemli avantajlar
sundugunu belirtiyorlar.
Malzeme, isci sagligt
ve glvenligi basta
olmak Uzere savunma
sanayisi gibi farkl
pek cok alanda
kullanum bulacak gibi
gozukuyor.

Ozel Silikon
Kaplama
Kumasa Yag
Tutmama
Ozelligi
Kazandirtyor

Ilay Celik Sezer

Kanada’da bulunan
University of British
Columbia’dan Kevin
Golovin ve ekibi su ve
yag tutmayan kumaslart
daha cevreci bicimde
uretmeyi saglayan
yeni bir yontem
gelistirdi. Kumaslart
perflurine bilesikler
olarak adlandirilan
kimyasal maddelerle
kaplamak giysi
kumaslarina ya da
baska kumaslara

su ve yag tutmama
ozelligi kazandirmak
icin kullanilan yaygin
bir yontem. Ancak bu
kimyasallar cevreye
zarar veren ve kolayca
parcalanmayan zehirli

maddeler icerdikleri i¢in

giderek daha ¢ok kaygt
yaratmaya basladt.
Golovin ve ekibi, bir
dokumanin yapisint ve
ylizey kimyasini yag
tutmama 6zellidi ile
iliskilendiren bir dizi
denklem gelistirdi.

Bu denklemler
yardumuyla belirli bir

dokuma Ortintisi hassas

bicimde tasarlanmais
bir silikon tirtyle
eslestirilerek kumas
liflerinin kaplanmast
saglanabiliyor. Silikon
kaplama kumasa

su ve yag tutmama
Ozelligi kazandirirken
perflurine bilesiklere
gore ¢ok daha gevreci
bir segenek olusturuyor.
Golovin belirli bir
sekilde dokunmus bir
kumas icin Uretilecek
kaplamanin o kumasin
Ozellikleri distuntlerek
tasarlanmast gerektigini
belirtiyor. Aynt
dizeyde yag itme
Ozelligi olusturmak
icin farkli kumaslarda
farkli formtilasyonlar
gerekebiliyor.

Golovin ve ekibi
gelistirdikleri yontemi
naylon bir ceket
uzerinde denediler

ve uyguladiklart
kaplamanin ceketin
genel kimyasal
Ozelliklerini degdistirerek
kumasa kanola yagin,
zeytinyagini ve Hint
yagint tutmama
Ozelligi kazandirdigint
gordiler. Kapladiklart
kumas ayrica su ve
sentetik teri de
tutmama 0Ozelligi
gOsterdi. Golovin

bu ¢alismadan Once
cevreye zararlt
perflurine kaplamalarin
kumaslarda yag
tutmama 0Ozelligi
saglayan tek kaplama
secenedi oldugunu
belirtiyor. Diger
yandan, yeni kaplama
teknolojisinin ticari
olarak kullanima
ge¢meden Once
dayaniklilik testlerini
gec¢mesi gerekiyor. H
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