Hoverkraft

Hem karada hem denizde gidebilen bir ara¢ distncesi oldukca eski; ama bunun gerceklestirimesi yeni -
dir. Orjinal olarak "Hovercraft" olarak adlandirilan bu teknelerin tasarlanmasi ve gerceklestiriimesi yirminci
yuzyilin ortalarinda olmustur. Kullanimaya bagladidi ilk yillarda biydk ilgi gbren fakat beklentileri yeter -
ince karsilayamadidi icin bir stredir bir yana birakilan hoverkraftlar, yeni teknolojilerle ve ortaya ¢ikan

yeni kullanim alanlariyla simdi yeniden gtindemdeler. Bu seferki gelisleriyse gérkemli olacaga benziyor.

Yirminci yiizyil, bir¢ok yeniligin
yasandigi bir ¢ag oldu. Birgok yeni ara¢
tasarland1 ve yiizyillardir bilinenler ge-
ligtirildi. Fakat bunlardan bazilarn ge-
rek iglevleri gerekse tasarimlart yo-
niinden digerlerinden ¢ok daha ilging
oldu. Iste bu ilging araglardan biri de
hoverkraftlardir. Bir "hava yastugi" iize-
rinde taginan bu tagitlar, hem karada
hem de suda yol alabilmelerinden 6tii-
rii, diger tagitlara gore ayricalikli bir
konumdaydi. 1950’li yillarda kullanil-
maya baslayan ilk modeller baglangic-
ta biiyiik ilgi uyandirmigti. Ne var ki
bunlarin beklentilere aslinda yeteri
kadar yanit veremedikleri kisa siirede
anlagildi. Kullaniliglant kolay degildi.
Yine de iizerinde durulmasi gereken
araglardi bunlar.
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Hoverkraft, ara¢ ile zemin arasin-
daki havada dis havaya gore olusturu-
lan farkli basincin (hava yastigi) tagima
etkisine dayali hareket eden, karada
ve denizde de gidebilen bir tagittir.
Bazi hava yastikh araglar, basing farki-

o

ni ancak ileri dogru hareket ederken;
digerleri basing farkini ileriye dogru
harekete bagl olmadan da olusturabi-
lirler.

Ingiliz Sir Thornycraft, hava yas-
tikli araglarin ilk tasarimcilarindan biri
olarak kabul edilir. Thornycraft,
1870’lerde govde boliimii basing odasi
bi¢iminde (gergekte tabani agik bog
bir kutu) olan bir teknenin bu bélme-
sine hava pompalandiginda, teknenin
suyun iizerinde yiikselecegini ve siir-
tiinme azalacagi i¢in hizli hareket ede-
bilecegini ileri siirdii. Bu diisiincesini
gelistirdigi modeller iizerinde denedi
ve 1877°de bunlarin patentini aldi. Al-
di ama, Thornycraft, olusturulan hava
yastiginin teknenin altindan sizarak
digart kagmasi sorununu ¢ozemedi. Bu
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sorun nedeniyle uzun siire istenilen
nitelikte hoverkraftlar gelistirilemedi.
1950’lerde Ingiliz mucit Christop-
her Cockerell bu sorunu asti. Cocke-
rell, diisiindiigi arag i¢in karisinin sag
kurutma makinesiyle ve teneke kahve
kutulariyla deneyler yapiyordu. Bu
deneylerin sonucunda bugiinkii ho-
verkraftlarin ilk 6rnegini yagsama gegir-
di. SR.N1 adin1 vermeyi tasarladigi bu
arag, hem denizde hem de karada gi-
debilme ozelligiyle benzersiz olacakti.
26 Temmuz 1959’da bu diisiincesini
gergeklestirdigi ilk modelini denedi
ve bunda bagarili oldu. Cockerell, ba-
sing odasi yerine, teknenin alt bolii-
miiniin ¢evresini agagi dogru hava piis-
kiirten borularla donatti. Bunlar hafif
bigimde igeri dogru egikti. Boylece
puskiirtiilen hava teknenin altinda
toplanip basing yaratarak gov-
denin yiikselmesini sag-
layacakti.  Ayrica

Agtstos 1999

giiclii hava jetleri teknenin alt boli-
miinii ¢evreleyen bir perde olugtura-
cak, bu perde i¢cerideki hava yastiginin
digart kagmasini engelleyecekti.

Bu tasarima gore gergeklestirilen
ilk hoverktraft olan SR.N1, 1959’da
suya indirildi. Bu ilk model ancak ii¢
yolcu tagiyabiliyordu. Tek eksigi dii-
stik yolcu kapasitesi degildi bu ilk
modelin. Bunun yani sira, yalnizca sa-
kin sularda ya da diizgiin yatay zemin-
lerde giivenli hareket edebiliyordu.
Cok da diisiik hizli seyredi-
yordu. Aslinda bu ara-
cin Cockerell’in 6z-
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giin tasarimindan farkli bir yani vard.
[lk diisiindiigiiniin tersine, cevresel
hava jetlerinin hava yasugini iceride
tutmaya yetmedigi anlagilmisti. Bu
nedenle teknenin cevresinden agagi
dogru kauguktan yapilmig bir "etek"
asilmisti. Etegin baglica iistiinliigii ha-
va yastigini engebeli arazide ya da dal-
gali sularda hizla bosalmaktan koruya-
bilmesiydi.

Hoverkraftlarin baglica béliimleri,
etegin yani sira, tekne, motor, kaldir-
ma ve itme sistemleridir. Teknenin ya-
piminda kullanilan aliiminyum kapla-
ma levhalari, gene aliiminyumdan ya-
pilmis catkiya kaynakla baglanir. Tek-
ne, kaldirma ve itme sistemlerinin her
ikisine de gii¢ saglayan bir gaz tiirbin
motoruyla hareket eder. Motorun tek-
neyi kaldirmak i¢in sagladig: giig, ara-
c1 itmek i¢in gereken giice oranla daha
fazladir. Kaldirma isleminde hava, tek-
nenin altindaki piiskiirtme borularina
yiiksek devirli fanlar araciliyla itilir. It-
me isinde ¢ogu zaman hoverkrafta
uyarlanmig jet motorlarindan yararla-

Hoverkraft’in
Anatomisi
1. Giris Képriis,
2. Pilot koltugu,
3. Yolcular icin havalandirma,
4. Yolcu koltuklar, 5. Motor hava -
landirmasi, 6. Motor, 7. Ana depo,
8. Ek motor sogutucusu, 9. lleri-geri
hareketi saglayan pervane, 10. Diimen,

11. Yatay sabitleyici, 12. Diimene yardimci hava
pompasi, 13. Etek, 14. Hava yastigi icin pompa,
15. Durunca hava yastigini indiren sistem, 16. llave depo
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Hoverkraftlarin hem karada hem de denizde gidebilmesi onlara diger tasitlara gére belli
bir Ustiinliik sagliyor. Bu (sttinliikleri nedeniyle ordularda da kullanilan hoverkraftlar
ozellikle amfibik gérevlerde tercih ediliyor.

nilir. Pervaneler ¢cogunlukla teknenin
ki¢ béliimiine, hareketli ¢elik kolonlar
tizerine yerlestirilir. Pervaneyle birlik-
te kendi eksenleri etrafinda donebilen
kolonlar, tekneye ek bir manevra yete-
nedi saglar. Asil yon denetimiyse ara-
cin arkasindaki kuyruk diimeniyle
gerceklesir. Hava yasuginin derinligi
genellikle aracin uzunlugunun onda
biri olur. Bundan dolay1 hoverkraftla-
rin kontrolu oldukga zordur. Iste bu
yiizden hoverkraftlar karayollarinda
kullanilamamustir.

SR.NT’in gelistirilmesinden giinii-
miize degin hoverkraftlarin etek sis-
temlerinde onemli degisiklikler ger-
ceklestirildi. Baglangigta aracin kenar-
larina perde gibi asilan ve kauguk ben-
zeri malzemeden yapilan etek, hizli
seyir sirasinda kara ya da su yiizeyine
siirtiinerek kisa siirede asiniyordu.
Giiniimiizdeyse bu etekler, dayanikl
naylon ve plastik malzemeden yapili-
yor. Ayrica bugiin, perde bi¢imindeki
etegin yerini aracin alt gevresini saran
kalin bir boru bi¢gimindeki torba etek-
ler almigtir. Hava, torba etegin iceri
bakan bolimiindeki bir dizi delikten

puskiirtiiliir ve boylece aracin tabani
ile su ya da yer yiizeyi arasinda hava
yastig1 olugurulur. Ara¢ hareket etmi-
yorken torba etegin iizerine biner. T'or-
ba etegin alt boliimiinde onu siirtiin-
meden kaynaklanan aginmaya kargi
koruyan ikinci bir etek vardir.

1960’larin baginda hizli hoverkraft-
lardan denizlerde, ¢ollerde, ya da buz-
larla kapl bélgelerde yararlanilabile-
cegi diistiniilmiistii. Fakat kisa siirede
sorunlarin farkina varildi: Yetersiz etek
tasarimindan ve tuzlu suyun etkisiyle
kolayca tikanarak bozulan gaz tiirbin-
lerinden kaynaklanan sorunlar 6nemli
giicliikler dogurdu.

Hoverkraftlarin
Gelisimi

Hoverkraft diisiincesi yalnizca In-
giliz mucit Cockerell’in zihnini yor-
muyordu. Bu konuyla ilgilenen bagka-
lar1 da vardi. 1950’li yillarda Charles
Flatcher, "Glidemobile" adin1 verdigi
hava yastgi tizerinde giden bir tagit ta-
sarlamigti. Hava yastugiyla kayarcasina

yolculuk etmenin bir meraklisi daha
vardi. Fransiz miihendis Jean Bertin
bu konudaki tasarimlrini gerceklestir-
di ve bir hoverkraft da o yapti. N500-
02 adini verdigi bu aragla 1960’11 yillar-
da su iizerinde saatte 137 kilometreye
ulagabilmigti. Bu bir rekordu. N500-
02’nin tek istiin 6zelligi ¢ok hizli olu-
su degildi. Bertin’in hoverkraftina bir
jumbojete sigacak kadar yolcu binebi-
liyordu. Bu aragla 400 yolcu, 55 otomo-
bil ve 5 de otobiis taginabilmekteydi.

ABD’de 60’11 ve 70’11 yillarda ¢esit-
li hoverkraft denemeleri yapildi. De-
gisik tasarimlar tiretildi. Cesitlenen bu
tasarilara SES (Surface Effect Ship-
Yiizey Etkili Gemi) adi veriliyordu.
Bunlar daha ¢ok bir katamaran ile ha-
va yastikli bir aracin birlesimi gibiydi-
ler. Bu gemilerde hava yastigi katama-
ranin iki gévdesi arasina yerlestirilmig-
ti. Bu hava yastug1 devreye girdiginde
hoverkraft gibi yiikselen arag, suyun
tizerinde oldukga yiikseliyordu. Bu sa-
yede suyun direncini en aza indiren
bu tasit, yiiksek hizlara da ulasabiliyor-
du. Bu tiir SES gemilerinin hoverk-
raftlara kargi bir zayif yani vardi: Kara-
da gidemiyorlardi. Normal gemiler gi-
bi suda yiiziiyor ve limanlar1 kullani-
yorlardi.

SES gemileri ortaya ¢iktugi donem-
de popiiler olmustu. Oyle ki ABD’de
SES teknolojisini kullanarak bir filo
kurulmasi tasarlanmigti. Saatte 180 km
hiz yapabilecek bu gemiler katamaran
olacakt. Hava yastikli dev katamaran-
lardan olusacak filo, normal bir donan-
ma gibi firkateynler, hiicumbotlar hat-
ta ucakgemileri barindiracakti. Bu filo
icin ilk planlanan 8000 tonluk bir tor-
pido gemisiydi. Bu gemi ayni1 zamanda
4 F-18 avci ugag, dik havalanabilen 4
ucak ve 4 de helikopter tasiyabiliyor-
du. Bu proje kapsaminda kisa siirede
deneme amagli iki gemi yapildi. Bun-
lar saatte 174 km hiz yapabiliyordu.
Fakat proje yiirtimedi. Denemelerden
kisa siire sonra projeden vazgecildigi
aciklandi. Sorun teknik olmaktan ¢ok
politikti. Pentagon bu konudaki politi-
kasini degistirmis, klasik gemilere
agirhk vermeye karar vermisti.

60’ yillarda hava yastugi teknigi-
nin hizli trenlerde de kullanilmas: de-
nemeleri de yapiliyordu. Fransiz Jean
Bertin’in "Havatreni" biiyiik ilgi ve he-
yecan uyandirdi. Iki kisi tagiyabilen
bir prototip olan ilk model, 22 Ocak
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1969 tarihinde yapugi denemede saat-
te 422 km’ye ulagmayr bagardi. Bun-
dan birkag yil sonra, Ekim 1973’te 80
yolcu tagtyabilen bir model de saatte
400 km’ye ulasacakti. Aracin yol aldigi
hat, beton bir hatt1. Trenin alt tarafin-
da T seklinde profili olan bir bosluk
bulunuyordu. Bunun ortasinda yer
alan beton hat, ray gérevi goriiyor, tren
havalandiginda bu hattin iizerinde gi-
diyordu. I¢inde yer alan iki pervane
havay1 emiyor ve trenin altina gonderi-
yordu. Ekim 1973’te yeni bir deneme
yapildi. Denemede aracin 6n motorla-
rn dev pervanelerle donatilmisti. I-80
adi verilen bu modelin motorlart ner-
deyse bir jet motoru kadar giicliiy-
dii.Bu sayede tren yere temas ctme-
den ve hig sarsilmadan yol alabiliyor-
du. Trenin deneme asamalarinda de-
nek olarak yiizlerce yolcu yer aldi. Ha-
va yastigi iizerinde giden bu trenin
icinde yazi yazmanin, evde, masa ba-
sinda otururken yazi yazmaktan farki
yoktu. Trenin deneme asamasinda
kullanmak i¢in olduk¢a uzun bir hat
dosenmisti. Bu hat sonra Paris-Orleans
hattinin temelini olusturacakti. Tem-
muz 1974°de Fransiz yonetimi Train a
Grande Vitesse (T'GV) adimi verdigi
hizli tren projesini baglattl. Evyliil
1975’de Paris-Lyon hatt1 islemeye
basladi.

Giiniimiizde

Hoverkraftlar

Hoverkraftlar ilk ¢ikuklarinda bii-
yiik ilgi uyandirdilarsa da sonralari,
kendilerine yiiklenen beklentileri ye-
terince kargilayamadiklar igin ilging-
liklerini biiyiik 6l¢iide vyitirmislerdi.
Kontrollan diisiiniildiigii kadar kolay
degildi, sik sik ariza yapiyorlardi ve
cok giiriiltiiliiydiiler. Bununla birlikte
hoverkraftlarin bazi kusurlarinin gide-
rilmesiyle bu araglara ilgi yeniden art-
maya basladi. Ornegin Almanya’da
1998 yilinda, hoverkraftla taginan ara-
ba sayisinda bir 6nceki yila oranla
%32’lik bir artig gozlenmistir. Ingilte-
re, Fransa gibi hava yasugiyla araglar
iireten iilkelerde de bu rakamlar giin
gegtikge artmaktadir. Deniz tasimaci-
higinda, ozellikle de yolcu tasimacili-
ginda hoverkraftlarin gelecegi parlak
goriiniiyor. Hizli tasimaciligin aruk ge-
reksinim haline geldigi giiniimiizde

Temmuz 1999

Hoverkraftlarin kullanim alanlan giderek cesitleniyor. Béylece Hoverkraftlar bireysel kul -
lanimdan, biiylk capli yolcu tasimaciligina degin bircok alanda kendini gésteriyor.

armatorlerin ve is adamlarinin da ho-
verkraftlara ilgi duymaya bagladigini
soylemek yanlis olmaz. Bu baglamda
Blohm&Voss sirketi, hoverkraftlarin
ticari yoniinii ortaya ¢ikarmaya yonelik
tasarimlar iizerine ¢aligmalarini siirdii-
ren kuruluslardan biri. Bu sirket birkag
yildir 170 ton kapasiteli ve saatte 92
km hiz yapabilecek bir model iizerin-
de calistyor. "SES Corsair" adi verilen
teknenin iizerinde denemeler hala sii-
riiyor. Simdiye dek elde edilen sonug-
lardan SES Corsair’in beklentilere ya-
nit verebilece bir tasarim oldugu go-
riillmektedir. Bu da heniiz gelismekte
olan hoverkraftlarin dogru yolda oldu-
gunu gosteriyor.

Hizli deniz tasimacihiginda iizerin-
de calisgilan bir bagka proje de ME-
KAT sinifi tekneler. Bu teknelerin ¢a-
lisma ilkesi de SES teknolojisine da-
yaniyor. Bu teknelerde hava yastigi sa-
yesinde govdenin yalnizca % 20’si su
icinde kaliyor, geri kalan % 80’1 hava
yastif1 iizerinde tasimiyor. Boylece
MEKAT sinifi gemiler suyun engelle-
mesi azaldigindan saatte 110 km'’ye
kadar ¢ikabiliyor.

Hoverkraftlar yalnizca deniz tasi-
macilifiyla ugraganlarin ilgisini cekmi-
yor. Hava yasug iizerinde yolculuga
en biiyiik ilgiyi gosterenlerden biri de
ordu. Hoverkraftlar, askeri amaglarla
kullanilmak icin de olduk¢a uygun
tekneler. Hizli olmalarinin yani sira
hava yastiklari sayesinde hem denizde
hem de karada yol alabilmeleri onlara
iistiinliik sagliyor. Boylece amfibik go-

revlerde kullanilmaya uygunlar. Bu-
nun yani sira ¢ikartma gemilerinden
de daha hizli olduklar i¢in ragbet go-
rityorlar.

Hoverkraft teknolojisine karsi son
yillarda artan ilgiden Japonya da payi-
ni diiseni almis. Japon Mitsui sirketi
ii¢ degisik tasarimiyla 6nde gelen sir-
ketlerden. Tasarladiklart en biiyiik
tekne 1500 yolcu tasiyabilecek ve sa-
atte 80 km hiz yapabilecek. 127 metre
uzunlugundaki bu hoverkraft, Ingilte-
re’de olan diinyanin en biiyiik hoverk-
rafunin 2,5 kau biiyiikliikte. Bu tek-
nenin Japon kentleri arasinda sefer
yapmasi diisiiniilmiis.

1980’11 yillarda hoverkraftlar Tiir-
kiye’de de kullanilmaya basladi. "De-
niz otobiisii" olarak bilinen bu araglar,
ozellikle Istanbul’da sehir hatlar va-
purlarinin yiiklerini hafiflettiler. Hiz-
lar1 nedeniyle de halen biiyiik ilgi go-
riiyorlar.

Hoverkraftlarin Mang kanalinda
ilk seferlerini yapmalarindan bu yana
yaklasik kirk yil gecti. Anavatanlari In-
giltere’de Mayis 1999’da yapilan bir
gosteride kirkin iizerinde degisik ho-
verkraft tasarimi sergilendi. T'eknoloji-
ye ayak uyduran bu teknelerin yeni-
den doniisii konusuluyor bu giinlerde.
Belki de duyabilsek soyle diyor ola-
caklar: Doniisiim muhtesem olacak.
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