isvicre[i Werner Arber ile Amerikali Hamilton
Smith ve Daniel Nathans 1978 Nobel Tip ve
Fizyoloji Odilliini kazandilar. Bu 8diil kendile-
rine molekiil jenetiginde pargalayici enzimler
konusundaki buluslar dolayisiyle verildi. Acaba
buluslarinin 8nemi neydi, arastirmalan sonucun-
da neler elde ettiler ve ilerisi igin ne umabiliriz?
Biz iste bu konulara deginmek istiyoruz.
Onciiltigtinii Mendel'in yaptigi ve yiiz yili
askin bir siireden beri devam eden arastirmalar
canhlarda kahtimin yani canlhimin &zelliklerinin
bir nesilden &tekine ge¢mesinin sirmnin hiicre
cekirdegindeki DNA ve onu olusturan Niikleotid-
lerde gizli oldugunu ortaya koymustur. DNA,
“Dezoksiriboniikleik Asit” kelimesinin kisaltma-
sidir. DNA'y1 olusturan nitkleotidler yiiksek mole-
kiil agirhkh bilesiklerdir. Her niikleotid bir
fosforik asit, seker (dezoksiriboz) ve azot bazin-
dan tegekkiil eder. Azot bazlan piirinler (adenin
ve guanin) ile pirimidinler (sitozin ve timin) dir.
DNA molekiilii cift helezon (sarmal) seklindedir
(Sekil 1). Bu ¢ift helezon (izerinde piirin (adenin-
guanin) ve pirimidinler (sitozin = timin) hidrojen
zincirleri ile birbirine baglanmiglardir (Sekil 2).
Bunlarnin baglanti kombinezonu jenetik sifreyi

olusturur (Sekil 3). Jenetik sifreyi dart harflik bir
kelime kombinezonuna benzetebiliriz. Bu sifre-
nin harfleri Adenin, Guanin, Timin ve Sitozin'dir.
Bunlan kisaca A, B, a ve b seklinde ifade edersek
ortaya 64 kombinezonlu bir jenetik alfabe ¢ikar
(Sekil 4). Bu jenetik alfabe ister virlis, ister
bakteri, ister bécek, ister bitki, ister hayvan ister
insan olsun biitiin canlilar icin birdir. Canlilarin
birbirinden degisik yapi ve &zellikler gésterme-
sini saglayan husus bu kombinezonlardaki gesit-
liliktir.

1960 baglarinda yukarida belirttigimiz jenetik
sifre ortaya ¢ikanlmis bulunuyordu. Ancak her
bir canhmin jenetik sifresini ¢dzmekte bilim
adamlarinin kargilastig en biyik gliglik DNA
helezonu lizerinde yer alan bu niikleotid kombi-
nezonlaninda her bir canlinin boy, renk, cinsiyet
gibi kalitimsal &zelliklerini belirleyen JEN‘lerin
yerini tesbit etmek ve bunlan tek tek ayirarak
inceleyebilmek idi. Jenetik kontrolii yani canlla-
rin jenetik 6zelliklerini degistirmeyi gerceklestir-
mek igin dnce bu imkana kavusmak gerekiyordu.
Bu igin Onclltiglini Werner Arber yapmustir.
Werner Arber 1960 baslarinda bazi bakterilerin
hiicrelerine giren viriisleri yok etmek igin viriisiin

DNA Molekilonin
gift helezonlu yapisi

A = Adenin
G = Cuanin
§ = Sifozin

T = Timin

fosforik asit fosfarik asit

Piinn ve Pinmidinlerin
birbirine zincidlenmesi
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C = Warbon

H = Hidrojen
N = Azot

O = Oksijen

GCuanin - Sitazin baglantis

DNAsini pargalayan bir 6zel enzim gikarttiklarini
buldu. Hamilton Smith ise 1970'te hemophilus
influenzae bakterisinin viriis DNA’sini bir cerrah
bigag gibi tam JEN bogumlarindan pargaladigini
kesfetti. O zamandan beri bakterilerin gikarttigi
bu gesit yiiz kadar enzim bulunmustur. Nathans,
Smith‘in buldugu enzimi kullanarak maymun
kanser viriisil SV 40’1 onbir jenetik fakttre ayir-
may: basardi. Bundan sonra bu pargalayic
enzimleri kullanan bilim adamlarn viriis ve bakte-
rilerin JEN’lerini ayirmaga, incelemeye hatta
degistirmeye muvaffak oldular. Strasburg’ta Pierre
Charbon yénetimindeki bir arastirma ekibi barsak
paraziti olan kolibasilin bir JEN'ini degistirerek
ona bir beyin hormonu olan somastatin’i imal
ettirmeyi basardi. Daha sonra Paris ve Strasburg
{iniversitesi arastirma ekipleri 1978 eyliiliinde
ayni bakteriye sentetik enziilin yaptirmaya
muvaffak oldular. Bu islemleri gergeklestirmek
icin iki teknik kullanilmistir. Bunlardan birincisi
DNA"ya bir JEN eklemek (Sekil 5), ikincisi zararh

Sekil: 4,

64 Nikleotid Kombinezonu (Jenetik Sitre)

ABb
BBb
aBb
bBb
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bAb bBA bBB bAa
AbA AbB  Aba
Bab BbA BbB Bba
aab abA abB aba
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BBE
abB

ABa
BBa
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AAA
BAA

AAB
BAB
aAB
bAB

AAa
BAa
aha
bAa
AaB  Aaa
BaB Baa
aaB aaa
baB baa

bAA
AaA
BaA
aad
baA

bir JEN'i DNA'dan gikararak yerine faydali bir JEN
yerlestirmektir (Sekil 6).

Jenetik aragtirmalar bize genis ufuklar ag-
maktadir. Zararli mikroplari insana yararl hale
getirmek, hattd onlara zorlukla saglanan iligc ve
besin maddelerini yaptirmak artik gerceklesiyor.
lleride daha yiiksek yapili hayvan ve bitkilere iyi
jenetik ozellikler ekleyerek onlari insana daha
yararl bir hale getirmek miimkiin olacak, insan-
lardaki kalitimsal hastalik ve aksakliklar da
jenetik kontrol ile giderilebilecektir. Ancak biitiin
diinyadaki bilim adamlan bu arastirmalarin
ileride alacagr ydnden korktuklarini belirtmek-

tedirler. Onlar korkutan sudur: Eger bir giin

jenetik kontrol laboratuarlan bir diktatériin eline
gegerse ve diktatdr laboratuarda kendisine korii
koriine sadik, “Yagasin yiice diktatdriimiiz! Onun
diismanlarini yok edecegiz | " diye bagirarak diger
milletlerin {istiine saldiran bir insan nesli yetisti-
rirse, diinyanin sonu nereye varacaktir? Okuyu-
cularimi teskin etmek igin sunu séyleyelim : Daha

Sekil: 5.
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Sokh: 6. heniiz en diisiik yapili canlilarin jenetigi tizerinde

.io Degigecek len oynayabiliyoruz. Insan DNA’sinin yapisi ise gok
daha karmagiktir. Onu gbziinceye kadar uzun

yillar gececektir. Bu gerceklestigi glin diinya

gk yiziinde iyiligin hakim olacagini ve jenetik
: laboratuarlarinin insanin baris ve mutlulugunu
Apugic ug

| > len gikariliy isteyenlerin elinde bulunacagini umalim!
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® Acaba 6gretmenler, 6grenciler ¢ok sustuklari igin mi gok konugurlar?
e Biz birgok geyi galing buluruz, fakat gok az seye glleriz.
e Insan brit sevilmelidir, net degil.

e Insanlarin kalbi altina benzer, ne kadar saf ise o kadar yumugaktir.
SABINE

® Insan igine, igsiz kalincaya kadar kifreder.
Sinclair LEWIS

e Insanlarin kazandi§i tecrabeler &i¢d ile yapilan giysilere benzer, kim
kazanmigsa yalniz ona uyarlar.
Carlo LEVI

® Hayat kisa, sanat uzun, firsat kagici, tecribe dahi bazan aldaticidir.
Hastanin tedavisi i¢in yalniz hekimin geregini yapmas: yetmez, buna
hastanin kendisinin ve gevre kosullarimin da yardimct olmasi gerekir.

HIPPOKRAT
® Sevgi ne birden var olur, ne birden yok olur.
Charles DICKENS
& Hig kimse ayni bir nehirde iki kere yikanamaz,
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