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i¢ diinyasina daha da derinlemesine

A inen nikleer fizikgiler gittikge daha fazla akil

kurcalayan bir ufak pargacikiar grubu bulmuslar-
dir. Bunlar, bilinen nétron, proton ve elektronlarin
yaninda simdi de lambda, pion, kaon, sigma gibi
egzotik isimler tasiyan  diizinelerle yeni ve garip
maddzlerle ufrasmaktadirlar. Bes yil nce bu atom-
alti kanigikhiga bir yon vermek igin, simdi ikisi de
Caltech’de (Kalifornia Tekncloji Enstitiisii) olan fi-
zikgiler, Murray Gell-Mann ve George Zweig, birbir-
lerinden ayri clarak, diger pargaciklari meydana ge-
tirebilecsk elemental (en basit) pargaciklar disiis-
mislerdi, Gell-Mann, quark (kuark) olarak isimlen-
dirdigi pargaciklarin sadece teorik araglar olduguny
ve kendi denklemleri disinda belki de hig var ol-
madiklar: hususunda israr etti. Diger fizikgiler quar-
ki ciddiye aldilar ve o zamandan beri avina gikmis
durumdalar.

Eylil ayinda, ilk kez, avcilarin hedeflerine yak-
lastiklarina dair delil ele gegti. Enternasyonel Temel
ve Denel Fizik Birligi'nin Budapeste’deki bir konfe-
ransinda Avustralya’li bir bilim adami quark: bul-
duguna «% 99 emins cldudunu agikladi, Elli yasin
daki Britanya dojumlu Fizikgi Charles McCusker,
kendi arastirici grubunun, gbriiniise gdre, bu far
kina varilmas: ok glic clan pargacida uzaydan gelen
kozmik isinlarin pargaladigi oksijen ve nitrojen yi-
kintilari arasinda raslandigini bildirdi,

Caha evvel bazi ilim adamlary kozmik isinlar
bu is igin ¢ok iyl bir silsh olarak tavsiye etmisler
di. Bu gok hizli madde pargaciklari bir atomik par-
cacida isabst ettifinde, mithis enerjileri sayesind:
insan yapis1 hizlandiricilarin yapmadigini yapmai-
tadir. Atomik pargacifi, kendini meydana getirer
quarklara ayirmak, Meseld, 200 milyar elektron-volt.
luk bir pargacik (1 elzktron-volt, elektronun bir
voltluk potansiyel farkinda ugradi§i ivmeden dola-
yi sagladig
meydana getiren Ug quarki ayirmaga yeterli olabilir.
makina, Amerikan

enerjidir) teorik olarak bir protonu

Bu enerjiyi safjlayabilecek bir
Atom Enerjisi Komisyonu Illinois eyaletindeki hizlar.-
diriciy1 tamamlayana kadar hizmette olmayacaktir.

Bu kadar beklemek istemeyen McCusker grubu,
Sydney Universitesinin fizik b&liminde bir quark
tuzadi hazirladilar, Geiger sayaglari kozmik safanak
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oldudunu gdsterdidi zaman, iginden gegen yUkiu veya
iyonlasmis  pargaciklarin gizdigi yolu yodunlasmis
su damlaciklar) ile gSsteren Wilson bulut haznesini
harekete gegirdiler. Fizikgilere gbre, eder kozmik
iginlarla bir atmosfer atomunun garpismasindan or-
taya gikan quark bu hazneye girdi§i takdirde g¢ok
karakteristik bir iz birakacakti.

Bu grup bir sene iginde 60000 izin fotofrafim
cekti. Birgoklarinda bilinen pargaciklar géze car-
piyordu. Fakat bazi izlerde diferlerinin yarisi ka-
dar su damlacifi gorildi. Bu gdzlem quarklarin bir
tzelligine tipatip uyuyordu, Yikleri elektron yikd-
nin (1.6 X 10-1® kulon) tamsayi katlari olan digsr
parcaciklarin aksine quarklarin bu yikiin ligte bir
veya ikisl kadar ylk tasimalari gerekiyordu. McCus-
ker mantiken su sonuca vardi. Bulut haznesi izlerin-
Bilim ve Teknik Dargisi
deki damlacik sayisi bu lzleri meydana getiren par-
¢acifin yOkiinin karesiyle dogru orantiliydi. Su hal-
de, quarkin yOkU 2/3.ise, damlacik sayisi 2/3)*=
4/9 olmaliydi, Bu da McCusker'in quark tuza§indaki
takriben bes izde gdrdigli kadardi.

Tabil ki, birgok fizikgiler quarkin mevcudiyetini
kabullenmeden &nce daha deliller iste-
mektedirler; hattd McCusker bile deneyinin en son
stz olmadi§i seklinde bir agik kapi birakmaktadir,
Boyle de olsa, bu kesif daha simdiden niikleer fi-
zikgiler arasinda hararetli tartismalara yol agmistin.
Columbia Universitesi Fizikgilerinden Leon Leder
«Bunlar hakikaten quarksa, asrimi-

inandirici

man'a gore :
zin. en Snemli kesiflerinden biri olacaklardir.»

1969 NOBEL Fizik ODULU
‘Onbes yagindaki Yale Universitesi &§rencisi a:-
keoloji tahsil etmek istiyor, fakat babasi miihendish-
gin ilerisi igin daha ¢ok Umit veren bir meslek oldu-
gunu sByllyordu. «Milhendislige tahammilim yok-
tus, diyor Profesér Murray Gell-Mann, «onun igin
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« en yakin olan fizikte karar kildim.» Bu motlu bir
karardi. Gegen Ekim ayinds, stomun teme! Szellix-
leri Uzerine yoptii caligmalardan dolayi, 40 yaginda
clan Gell-Mann‘a 1969 Nobal Fizik §d0IG verild,

Gell-Mann'in heniiz teorik: fizikgi oldudu 1950".
lerde birgok garip ve kisa 8murli pargaciklarin bu-
lunmasi, bir zamanlar clzenll olan atom-alty fizigi
diinyasini, Ilim adamlarinin «hayvanat bahgesis sek-
linde adlandirdiklart bir hale getirmisti. Bu kari-
siklifa bir care bulmak igin Gell-Mann 24 yaginday-
ken Gariplik Teorisini ortaya atti. Yeni pargaciklar-
dan her birine bozunma hizlarina gére bir «garip-

liks numarasi verdi. Onun bu anslizi pargaciklar
arasinds yeni ve mantiki. bir iligki ortaya koydu
ve bunlarin nasil interaksiyona girdifini gdsterdi.

Gell-Mann ve Israllll fizikgl Yuval Ne‘eman ega-
ripliksten «sekizsel yols denen yeni bir teorive geg-
tiler. Bu teori pargaciklart sekiz veya ‘onluk grupls- ;
ra ayinyordu. Gruplardakl bazi agikliklari kapat-
mak igin Gell-Mann henlz hig raslanmamig parga-
ciklar ortaya stti. Teori, profesSriin evvelce tasvir
ettigi «omega-eksis pargacifinin 1964°te bulunma-
siyla kuvvetle dogrulandi.

Time’dan
Ceviren: Nejat Diizgiines

$i1 bir dalga harekstl olarsk kabul edebiliriz

ve bdylece normal glines st dedisik dalga
boylarinin birlesmesinden meydana gelir. Ayri dai-
ga beylarindakl igik g8z bebz§imjzde (retina) ayri
etkiler yapar ve iste, renk duyumuz da bu sekilde
meydana gelir. Gozle gdrilebilen 1518in iginde en
urun dalga boyuna sahip olani kirmizi igiktir, son-
Ja turuncy, sari, yesil, mavl ‘'ve nihayet en kisa
dalga boyuna sship olan mor gelir.

Havadan cama, suya veya herhangl saydam bir
maddeye gegen isik yavaslar. Bir 131 kdameti saj
taraftan yaptiit agiyla bir cam pargasina yaklastiffi
tokdirde cama @nce temas eden demetin saf tara-
fi daha gabuk y”uﬂar. Bir an igin sol kenar eski
hiziyla devem ederken sal kenar yavasladifindan
sonug, demetin cama girdi§i zaman y&n dedistirme-
si olur. Bu “kirilma olay™ dir.

Ayni jey, elier bir sira asker asfalt yolden dar
bir agt yaparak, slUrlimUs bir tarlaya dofru gider-
se de olur. Siranin 1arlaya yakin olan kenarindaki
askerler oraya daha &nce varacaklarindan daha &n-
ce yavaglorlar ve belli bir gayret sarfediimedigi tak-
dirde sira, tarlaya girerken y8n defistirir.

Tarlanin yavaslatma nedeni askerlerin yumu-
sek topraktan ayaklarini cek‘e_r__ken kargilagtiklary
gUgloktir, Bir kere serbest kalan bacak, havada, as-
falt yolda oldugu gibi daha gabuk hareket eder.
Bu demektir ki belli Bir mesafede, yerle daha az
temas eden uzun bacakli bir asker uzun adimlari
yuzlynden kisa bacakli birinden daha az yesvaglar.
Yanl uzun bacakli askerlerden meydana gelen bir
sira y8nlnl, kisa bacakly askerlerden meydana ge-
len bir siradan daha az degigtirir.

iste uzun dalga boyuna sahip kirmizi sk ds
bu bakimdan uzun bacakl) askere benzer, Gozle g5-

rilebilan diger biitiin i5iklagdan daha az yavaslar ve
bu ylizden de en az kirilir. Mor 151k Ise tabii en
fazla kirihir.

Kirinim olayl ise tamamen ayri bir prensibe
baglidir, Dalgs kend| dalga boyundan dahs biyDk
olmayan engellerin strafindan rahatca gegebilir. En.
gel biliyUdikce dalganin bunu netrafinda dolasma:
si da zorlagir,

I$ifin dalga boylari o denli kigiUktir ki (asa-
g1 yukari (5 X 10—5 cm) bildigimiz engellerdan
gacerken farkedilir derecede efilmez fakat onlari
diz bir dogru ile gegip keskin gBlgeler maydana ge-
tirir. (ls1k dalgalarindan tamamen bagka bir ka-
rakter tasiyan ses dalgalari ¢ok daha wzundurlar.
Bu ylizden bir ksenin Stesinde olani duyabiliriz fa-
kat gSremeyiz - hig olmazsa bazi aynalar kullan-
madan. )

Bir kirinim gizilti tablosu gerire saydam bir
ylzeye karsi gok sayids ince birbirine paralel gizgi-
lerden meydana gelmistir. Bu gizgller o denli in-
cedirler ki saydam bdlgeden pegen en kiigUk dalga
boyuna sahip 151k bile biraz bunlarin etrafindan ka-
yar, Iste buna kirinim denir,

Agtkes ﬁﬁrﬂldﬂﬁﬂ gibi 1318in dalga boyu biyl-
dikge gizgilerin meydana getirdifi engel kigUlecek
ve i3i§in bunlarin etrafinda yetigecedi yer genisleye-
cektir. Uzun dalga boyu olan kirmizi 151k gizgilerin
etrafina daha yayilir ve en fazla kirinima da o
ugdrar. Mor 151k ise tabii en az kirimima ufjrar.

Kirilma prizmasiyla kirinim tablosunun her
ikisi de bir gtk kugafii”” veys spektrum meydana
getirirler. Bir spektrum digerinin tersidir. Isidin ik
geldifi yénden bajlayarak digari dodru sayarsak ki-
rilma spekturumu : kirmizi, turuncu, sarn, yesil,
mavi ve mordur. Kirinim spektrumu ise :, mor, ma-
vi, yesil, sar, turuncu ve Kirmizidir,
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