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findmiizde, hizla fiyatlari artan benzin ve mo-

torinin yerine, alternatif olabilecek baska yakit-
larin kullamimasi 6nemli olmaktadir. Bu konu, dzel-
likle savas yillari ve petrol krizlerl sirasinda ginde-
me gelmig ve aragtirmalar bu dénemlerde yogunlas-
tinlmistir. Jeneratdr gazi, gazojen cihazinda, kizdi-
rilmis kdmiir Ozerinden hava gegirilerek elde edilen
gaza denilmektedir. Jeneratdr gazinin bilesimi,
CQ,, CO, H,, N, ve CH, gibi maddelerden olus-
maktadir. Gazojen cihazi, depo, birinci ve ikinci te-
mizleyiciler, sogutucu ve gazin motorda kullanimi igin
gerekli kanistincidan meydana gelir, Bu gaz, tarim-
sal amagli ¢alismalarda, 6zellikle stasyoner galigan
pompaj tesisleri ve degirmenleri tahrik icin kullani-
lan termik motorlarda yakit olarak dederlendirilebi-
lir. Bir benzinli motorda, yapisinda higbir degisiklik
yapiimaksizin kullaniidiginda ise giicte yaklasik %
30 oraninda azalma olmaktadir.

Giinlimizde, termik motorlarda kullanifan ben-
zin ve motorinin fiyatlar hizla artmaktadir. Motorlarda
bu yakitlarin yerine alternatif olarak kullamlabilecek
baska yakitlarin elde edilmesi dnem kazanmaktadir.
Ulkemizde kirsal kesimde yaygin olarak kullanilan
kiiglk guiclt motorlar igin, jeneratér gazinin yakit ola-
rak kullamima olanaklarinin arastiriimasi énemli bir
konu olmaktadir. Bugtin, klasik tip yakitlarin temini-
nin kolayhd: ve rahathdl karsisinda, benzin ve mo-
torine gore ilk bakigta biraz daha kulfetli gibi gori-
nen jeneratdr gazi uygulamasinin, kendi 6zel kosul-
lari elverigli olan (lkelerde veya Ulke igerisindeki bol-
gelerde, ekonomik olarak kullaniimas: mimkin ola-
bilmektedir.

Savaglarin diinyaya zarar verdigi 1920-1940 yil-
lan arasinda, birgok iilkede, alternatif motor yakitla-
rinin gelistiriimesi amaciyla, agag artiklari (yongalar),
odun kémird ve kdmdr gibi dogada ¢okga ve ucuz
olarak bulunabilen kat yakitlann kullamldigr gaz yakit
tretecleri Gzerinde galisilmistir. Bu yillarda, Japon-
ya'da 6zel araglarin yaklasik % 40'i alternatif yakith
arabalara dénistiriimis, isveg'te ise toplam arag-
larin % 90'1 gaz Gretegleri ile donatilmiglardir. Sa-
vas siiresince ve daha sonra, 6zellikle 1973 yilinda
petrol fiyatlarinda meydana gelen artislardan dola-
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Sekil 1: Gazojen cihazimin temel galisma ilkesi
(Judge, 1950).

yi enerji tasarrufunun glindeme gelmesi nedeniyle,
araglarda kullanilabilecek bu alternatif yakitlar iize-
rindeki caligmalar hep siregelmistir.

Bu tlr galismalarda, ekonomiklik ve kolay kulla-
nilabilirlik gibi genel amaclar yaninda, elde edilen
yakitin, 1s1l dederinin yGksek olmasi, motor Gzerin-
de fazla dedisiklik gerektirmemesi, diisiik tiiketim,
olanaklar 6lgUsinde motoru gabuk ¢alistirabilmesi,
dedisebilen motor yilklenmelerine genis simirlarda
uyabilmesi, gaz dretecinin kolay imal edilmesi, az
yer isgal etmesi ile az bakim gerektirmesi de amag-
lanmaktadir.

GAZOJEN CiHAZI VE JENERATOR
GAZININ OZELLIKLERI

Kizdirlmig kémir (zerinden hava gegirilerek gaz
yakit elde edilen cihaza, gazojen; gazojen cihazin-
dan elde edilen gaza da, jeneratdr gazi denilmekte-
dir. Bu gaz, motorun ¢alismasi sirasinda odun, ma-
den komiri gibi kati yakitlardan dretilir ve hemen
tiketilir.

Gazojen cihazinda komdrin yakildigs finn kismi-
nin (st taraflarinda sicaklik, 1000°C'nin Gzerinde-
dir. Bu nedenle oksijen eksilmesi kaginiimazdir. Fi-
rindaki yanma olay, CO gazi Gretme ve yakit ya da
yanma havasi igerisindeki suyu H,'ye ayrigtirma
seklinde gergeklesmektedir. Bu her iki gaz da mo-
torda yanabilir 6zelliktedir.

Gazojen cihazinda gaz Gretimi, birbirine gére
denge halinde bulunan su dort reaksiyona dayan-
maktadir :

co, + C = 2c0

C + H20 £ CD + Hz
CO + HO = CO, + Hs
C + 2H20 = COZ + 2H2

Gazojen cihazinda uretilen gaz, % 30'dan fazla
CO, % 10'dan fazla H, ve % 60'dan daha az CO,,
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0,, CH,4 ve N, gibi diger gazlar icerdiginde genel-
likle uygun degerlerdedir. Ortalama degerler olarak
yapilan kuru kimyasal analizier sonucu jeneratér ga-
zinin 1 m3'iniin hacimsel igerigi soyle olabilmektedir,

Co, % 75
CO %205
CHs % 3.0
Ha % 12,5
N, % 56,5

Jenaratdr gazinin 1sil degeri 1233 kcal/m?, yan-
ma Isisi ise 1315 kcal/m¥'tir. Tam yanma igin ge-
rekli hava miktari 1,44 kg/m3 kadardir. Bu gazin yo-
gunlugu ise 1,15 kg/Nm?'tir.

Bir benzinli motor igin gelistirilecek gazojen ci-
hazinin yakit deposu kapasitesi, motoru maksimum
yikte yaklasik yarim glin strekli calistirabilecek bo-
yutlarda belirlenir. Nominal motor BG, litre olarak de-
po kapasitesine yaklagik esit olmaktadir. Depo, mo-
tor nominal giktt BG'niin en az ¢ katini verebilecek
agirhkta odun komiirll koyacak kapasitede ise, odun
kémdri gaz dreteci yeterli denilebilir.

Gazojen cihazinin finn kisminda retilen gaz,
ylksek sicakliktadir. Ayrica, icerisinde ugucu kil gibi
yabanci maddeler bulundurur. Bu nedenle, tretilen
gazin kullanilmadan dnce, bir veya birkag temizle-
yici ve sogutucudan gecirilmesi gerekmektedir.

Gazojenden ¢ikan gazin sicakligi 600°C'yi ge-
cebilir. Bu yliksek sicakligin 60-90°C'ye disiriimesi
gerekmektedir. Bu amagla kullanilan sogutucu, esas
olarak iki isleve sahiptir. Bunlardan birincisi, elde edi-
~ len gazin sicakhgint dasirmek; Ikincisi ise gazlaria
tasinan su, katran ve asetik asit buharlann yogun-
lastinip, birtakim tozlar da toplayarak temizlemeye
baslamaktir.

Gazojen cihazinda ayrica, temizleyici elemanla-
rin bulunmasi gerekmektedir. Temizleyicide, su bu-
hari ve katran gibi materyalin sogutucuda baslamis
olan yogunlagmasinin tamamlanmasi ve gazin ola-
bildigince tozlarindan arindiriimasi amaglanmakta-
dir. Temizleme, su benzeri yikama sivisi kullanila-
rak yapiliyorsa, islak temizleme; stizgeg, cam yiind,
kok parcalan, kenevir benzeri materyal kullanilarak
yapiliyorsa kuru temizieme adini almaktadir.

JENERATOR GAZININ TERMIK
MOTORLARDA KULLUNAMININ
IRDELENMESI

Kati yakitlardan elde edilen jenerator gazi, tanm-
sal amacl uygulamalarda, 6rnegin stasyoner. durum-
da bulunan pompaj tesisleri ve degirmenleri galisti-
ran gesitli tip termik motorlarda, yakit olarak kulla-
nilabilir. Uygun bir kullamim sekli, Gretilen gazin tip-
lerde depolanarak daha sonra kullaniimasi yerine,
hemen tiketiimesi olmaktadir.

Bu gazin igerisinde, oksijeni kullaniimis havadan
arta kalan azot bulunmaktadir. Azot gazi motorda ya-
kilamadigindan, silindire emilen jeneratér gazinin ve-
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Sekil 2: Odun komiiril gazi ile ¢alistirilan bir ben-
zinli motorun gii¢ egrisi (Sakai ve Shibata. 1982).
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recegi enerji, benzin-hava karigiminin verecegdinden
daha az olacaktir. Bu nedenle, (izerinde hicbir de-
Qisiklik yapilmadan jenerator gazi ile galigtinlan bir
benzinli motorun giicil, yaklasik % 30 oraninda azal-
maktadir. Bunun yaninda jeneratdr gazi, vuruntuya
direngli oldugundan, sikistirma orani arlirilarak gii¢
kaybi % 20'ye kadar disirillebilmektedir. Benzinli
motorlarda, jeneratbr gazi igin sikistirma orani %
9-10 olabilmektedir. Odun kémiirii gazi ile ¢alistin-
lan motorun gig ciktisi, benzinle ¢alistirllana orania
yarsi ya da yansindan biraz daha az olmaktadir.

CO gaz kanigiminin alev hizi benzinden yavas ol-
dugu igin, motor gi¢ ciktisinin artirlmasi amaciyla
su motor ayarlari yapiimalidir:

a) Atesleme avansi ayari. Atesleme zamaninin
10-15 dereceye kadar artmasi, gic ¢iktisini % 10 ar-
tirmaktadir,

b) Sikistirma orani: Sikistirma orani 1:6'dan
1:6,5'a ylkseltildiginde, glic % 5'ten daha az; 6'dan
7'ye yiikseltildiginde ise yalnizca % 3 artmaktadir.

Jeneratdr gazi Uretildikten sonra, uygun oranlar-
da hava ile kanstinlarak motora verilmelidir. Bu
amagla bir karigtirici kullaniimaktadir. Motorda tam
yanmanin saglanabilmesi i¢in gerekli hava miktari,
gazojenin tipi, kullarilan yakitin cinsi, motor devri gibi
ozelliklere bagli olmaktadir. Gaz giris borusu kesiti
degistirilemeyecedinden, hava miktarini ayarlamak
icin, bu boru (zerine bir kelebek konur. Karistirici,
karbiirator yerine de takilabilir. Bunun dizayni, kar-
biratérin hava giris borusu sekline ve ozellikle mo-
tora giris kismina uygun olmalidir. Kangim orani, mo-
tor en ylksek kararli devirde ve yiksek giigte gali-
sirken belirlenmelidir. Ozellikle benzinli motorlarda,
hava-yakit karisim kosullari, motor gl¢ giktisi Gze-
rinde gok fazla etkili olmaktadir. Kanstiricinin bazi
dnemli 6zellikleri soyledir:

BILIM VE TEKNIK



GELECEGIN
SUPER
JAPON
SILEBI

Japonya nin
cnemli gemi ingaat-
gilart, var olan tum
Kargo gemierin ge-
ridde birakacak, yuk-
sex hizll super bir gk
lep yapmak igir tim
guclerini - hukdmet
arastirmacian e
birlestircliter TECH-
NO-SUPERLINER
isiml bu tasifitt 100

fon yuku yaklasik
80 kmisaat hizla tasimasi bekleniyor

Suan igin ki ayn model uzerinde dusunulmek-
te. Mitsubishi ve Mitsui firmalan yuzey etkilerini kul-
lanan, temel olarak blyuk bir hoverkralt gibr igle-
ven bir model (zerinde inceleme yapiyotiar. Bu-
nun yaninda Kawasaki, IHl, NKK, Surmitomo ve
Hitachi sirketleri ise geml gdvdesini 2 m uzunlu-
gundaki dalgalar yarcimiyla tasiyacak SWATH
isimii bir proje e ligileniyorlar

Amaclanan performansa ulasmasi igin, yuk ge
misi seramik ve benzeri gelismis maddelerle ao-
nanmig 25000 beygir gucundek: gaz tarbinli elek-
irik santralleri fie cahshriacak, Her gemide dort tane

metre uzunlugunda Japonlarin TECHNO-SUPERLINER silebinin SWATH modeli, dort 1ane gaz
olmasiveenaz bin  rurbinli su tepkili motor sayesinde 90 kmy/saat zla ilerleyecek.

olmast planianan motorlar, yuzde 60 termal verim-
liiGe sahip ofacaklar ve normal motorlara orania
sadece 1/3 yakit ihtiyact gosterecekler

Tum gucuyle galstiridiginda, Superliner. ale-
ldae sieplerin ortalama hizimn 2,5 kat bir hizla iler-
leyecek. Bu yiiksek hiz sayesinde normalde ug
gun suren Tokyo- Taiwan yolculugu 24 saatten az
bir stirede tarmamianacak ABD've yolculuk ise yal-
niz ug gun alacak

Aragtirmaciiar projeyl gemi ngaatgilarina
1993 te teslim ederek, 2000l villarda Superliner 't
1 baginda gérmek istyorlar.

Popular Mechanics'ten gev.: Ozgir OZLU

a) Hafiflik: Karistirici, motor hava filtresinin yeri-
ne de monie edilebilmektedir. Bu durumda, filtreden
agir oldugunda, titresimlere neden olacaktir.

b) lietim borulaninin uygun uzunlukta olmasi: Ha-
va borularinin toplam uzunlugu ¢ok kisa olmamali-
dir. Gaz, borularda zorunlu olarak hareket ettigin-
den, hava borusu ¢ok kisa oldugunda, gaz yakil em-
me sirasinda hava borusundan digariya dogru itil-
meye calisilacaktir,

SONUG

Jenerator gazi uygulamasinin temelini, tanm ve
orman Grdnleri artiklars ve fosil tiri yakitlarin ham-
madde olarak degerlendiriimesi amaciyla, termik mo-
torlann galistinimasini saglayacak bir yakitin Greti-
lecegi dizenegin tesis edilmesi olusturmaktadir.

Jenerator gazinin motorlarda yakit olarak kulla-
niminin yayginlagmasi, ekonomik olmasi yaninda, bu
gazin yakit olarak kullanilacad motorlar Uzerinde faz-
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la bir degisiklik gerektirmemesine bagl olmaktadir.
Bu amagla, son zamanlarda motorlar, hem akarya-
kit ve hem de gazojen gazi ile ¢alisacak bir duruma
getirildiginden, ¢alismada birtakim aksakliklar s6z
konusu olmayacaktir. ]

SIZ OLSAYDINIZ

(Satrang Dinyast'mn gdziimlieri,)

Cozdm 1: 1Fh6! Sh8 (1..Sh6 2.Vh4 Sg7 3.Kgs!)
2.Vh4 Ve7 3.F18l Kh7 4.Vf6 kazanir (Forintos-
Szaboldosi, Budapest 1986).

Cozim Ih:1..Ke3! 2.5d5 (2.Ve3 VI5 mat) 2..Vg2 ka-
zanir. a) 3.5c5 Kc3 4.5d6 V6 mata gider. b) 3.5c4
V6 4.5b4 Vb6 5.8c4 Vb3 6.5¢5 Kc3 7.5d6 Veb
mat. ¢) 3.5d6 Keb 4.5¢5 (4.5d7 Vc6) 4..Veb (Hulak-
Djuric, New York 1986),

Cozim lll: 1..Ke1 2, Vel Af3 3.5f1 Fg2 4 Kg2 Vg2!
kazanir (Montgomery-Bisguier, New York 1986).
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