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Michelson - Morley
Deneyinin
Sonuclari

Isigin dalga biciminde yayildiginin
kabull dalgalari tasiyan ortam
arayisini baslatti ve nihayetinde esir
adi verilen ama mabhiyeti hakkinda
higbir bilgi bulunmayan bir maddenin
var oldugu Uzerinde uzlasildi. Ancak
bilimde kaynagi olgular olmayan
varsayimlarla ¢alismanin ve bu yoldan
¢tkarimlara gitmenin itibar gormedigi
g0z Online alininca, bltldn uzayi
doldurdugu diistintilen bu maddenin
gercekten var olup olmadiginin
deneylerle kesinlestirilmesi gerekti.
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Cunku bilimde olgusal ispatin
araci gozlem ve deneydir. Esir
gozlemle belirlenemedigine

gore, var olup olmadigi deney
yoluyla ortaya konulmaliydi.
Diger taraftan, konuyu esasinda
onemli kilan esirin var olup
olmadigi, yani hayali bir madde
mi yoksa saf fiziksel bir madde mi
oldugunun agikhga kavusturulmasi
degildi. Diyelim ki esir vardi; o
halde batln uzayi kapladigi ve
duragan bir madde oldugu kabul
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edildigine gore, 1s1gin sahip oldugu
olaganusti hizi aktarabilecek
ozellikte olup olmadiginin da ayrica
belirlenmesi gerekiyordu. Bittn bu
sorularin cevaplanmasi igin Albert
Michelson ve Edward Morley cok
detayli bir bicimde dustinulmus ve
dile getirilmis buttn sorulara cevap
verecek sekilde dizenlenmis 6nemli
bir deney tasarladilar. Tasarladiklari
deneyin temelindeki varsayim suydu:
Esir bltdn uzay! doldurmaktadir.
Kendisi duragandir. Yer’in ve butln
g0k nesnelerinin hareketi esir
icerisinde gerceklesmektedir, Yer
hareket ettigine gore, etrafinda strekli
olarak saptanabilir bir “esir rtizgar1”
olusturacad aciktir. Ote yandan biitiin
hareketler Yer’e gore belirlendiyse
Yer’in esir icerisinde yol a¢tigi
hareket, dontis yontne bagl olarak
1s1gin hizini etkilemeli, yani donus
yonunde isitk hizlanmali, tersi yonde ise
yavaslamalidif

Michelson bu varsayimlari
sinayabilecekleri bir girisim 6l¢gme
aygiti [interferometer] gelistirdi. Daha
sonra Morley ile deniz seviyesinde

bir binanin zemininde bilim tarihine
Michelson-Morley deneyi diye

gecen unla deneyi gergeklestirdiler.
Deney diizenegini etkileyecek butiin
olasiliklari ve durumlari gozetecek
sekilde defalarca Olgim yaptilar.
Ancak ne yaparlarsa yapsinlar, 1sigin
hizinda Yer’in esire gore hareketinden
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Albert Michelson ve gelistirdigi
girisim 6lgme aygiti

kaynaklanan en kiiguk bir degisim
dahi bulamadilar. Kisacasi deney
kesin olarak esir diye bir maddenin
var olmadigini ortaya koymustu.
Simdi yeni bir agiklamaya gereksinim
duyuldugu anlasihiyordu. Arzu edilmese
de yeni bir kriz yine kapidaydi.

Bu unlu deneyin sonuglarini tam
olarak agiklayabilmek ve fizikte neden
bir krize yol ag¢tigini anlayabilmek
icin oncelikle on yedinci yluzyildan

on dokuzuncu ylzyila kadar bilim
insanlarinin bir bilimsellik olgttu
olarak Gzerinde uzlastiklari;Dogada
meydana gelen fenomenler ancak
mekanik ilke ve kurallara bagh olarak
agiklanabilir” diye ifade edebilecegimiz
Jaygin kanaati bilmekte yarar var.

Bu 6n kosulu dikkate almak kaydiyla
simdi bilim insanlarinin glindemindg
olusan krizi anlamaya calisabiliriz. ilk
olarak, 1siga iliskin gelistirilmis olan
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parcacik modeli butin fenomenleri mekanik
yoldan agiklayabiliyordu. Dolayisiyla sorun
yoktu. Sorun olmadigina gore mekanik
yaklasima givenmemek i¢in bir neden

de yoktu. ikinci olarak, parcacik dzelligi
gostermedigi acgikca anlasilmis olan
kirinim ve girisim gibi iki 151k fenomeninin
aciklanmasina yonelik gergeklestirilen
blatin deneysel incelemeler 1sigin dalga
nitelikli oldugunu gostermekteydi. Mademki
bilimsellik 6l¢tutd mekanik agiklamaydi, o
zaman 1s51gin dalga seklinde yayildiginin

da mekanik olarak agiklanmasi gerekirdi.
Bunun igin de 1sik dalgalarindan so6z
edebilmek ve dalgalarin meydana geldigi
ve boyunca yayildigi bir ortama ihtiyag
vardi. Ancak sOzU edilen deney sonucuna
gore boyle bir ortamin mevcut olmadigi
kesin bir dogrulukla ortaya ¢ikmisti.

Isigin niteliginin dalga oldugu olgusal ve
matematiksel olarak kesinlestigine gore,
simdi 1s1gin dalga modeli adiyla diistince
tarihine gecen agiklamalara dayali batin
birikimin yeni duruma uygun bir sekilde ve
mekanik olarak yeniden degerlendirilmesi
gerekliydi. Ugiincii ve son olarak, tiim
bunlar yetmezmis gibi elektromanyetik
kuram da ortam dlslncesine dayaniyordu.
Ortada goz ardi edilemeyecek dogrulukta
fenomenler mevcuttu ama agtklamanin

Ayna
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dayandirildigi esir ortalikta géorinmuyordu!
Dolayisiyla Maxwell denklemlerinin esire
dayali mekanik agiklamalarinin temeli de
sarsilmis oluyordu. Bu'durum agikga bir
krize yol agmisti. Bu krizi‘cozebilecek bir
bilim insani da henliz ortada yoktu. O halde
yapilacak is, deneyin sonuglarinin detayli
bir sekilde analiz edilmesinden ibaretmis
gibi gorinuyordu. Bu analiz stireci aslinda
yirminci ylzyilin baslarinda ortaya ¢ikacak
kuantumve gorelilik kuramlarina giden
yolun baslangiciydi. Simdi bu strecin ana
gizgilerini gormeye calisalim.

Deney
Sonuc¢larinin
Analizi

Bilim insanlari kriz karsisinda ilk basta
kendilerini agmaza sokan durumu yok
saydilar. Yani aslinda esirin var oldugunu
ancak girisim aygitinin algilama yetenegi
yetersiz oldugu icin tespit edilemedigini
savundular. Hatta yagmur, yuksek
sicaklik vb. dogal etkenlerden etkilenmis
olabilecegini ileri stirenler dahi oldu.
Ancak bu iddialarin gegersiz oldugu kisa
surede anlasildi. Clnka girisim Olger farkl
maddelerden yapilan parcalarla yeniden
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Uretilerek deney tekrarlandi ama yine de esir
bulunamadi. Demek ki girisim dlgerde bir sorun
yoktu. Peki, bu durumda dogal fenomenlerin
mekanik olarak agiklanmasini olmazsa olmaz:bir
bilimsellik kosulu olarak gormekten vazgegmek
¢dziim-olabilir miydi? Ornegin fenomenleri
organik bir bakis agisiyla, yani dogadaki her

bir unsurun bir digeriyle organik bir butun
oldugunu kabul eden yaklasimla agiklamak krize
care olabilir miydi? Belki olabilirdi ancak bu
yaklasimi esas alan agiklama girisimleri zaten
blttn Orta Cag boyunca denenmistiye hicbir
ilerleme kaydedilemedigi i¢in mekanik agiklama
sarti gelistirilmisti. Bu durumda mekanik
aciklamadan vazge¢cmek hem yerine yeni bir
aciklama bigimi gelistirilmemis oldugundan hem
de organik agiklamayi kabul etmek aslinda eskiye
donmek olacagindan kabul edilemezdi.

Bu caresizlik yetmezmis gibi, Newton’un
gelistirdigi‘tmekanik yaklasimin atom alti
dinyada veisik hizi gibi bluyuk hizlarda
gerceklesen hareketlerin agiklanmasinda islevsiz
oldugunun ortaya ¢ikmasi ise isleri hepten
ctkmaza soktu. Kriz buytdikce buyuyordu. Doga,
bilim insanlarini ciddi sekilde uyariyordu: Olup
bitenlere veya olagan gibi“gorinen her seye farkli
sekilde bakmalisiniz!

Iki bilim insani doganin sesini duymakta
gecikmedi. Max Planck (1858-1947) ve Albert
Einstein (1879-1955). Bu bilim insanlariyla
birlikte, fenomenleri duyu organlariyla anlamaya
ve agiklamaya ¢alismak yerine soyutlamaya ve
ideallestirmeye dayanan agiklama bigimi kabul
gormeye basladi. Bu yaklasim artik yeni tarzda

Max Planck ve Albert Einstein

bilim yapma doneminin geldigini gosteriyordu.
Bu donem, iki buytk kuramin ileri strtlmesiyle
sonuglandi. Dolayisiyla bu gelismeler yeni
yaklasimin dogrulugunun kaniti olarak kabul
gordu. Kuramlardan birisi madde ve enerjinin
temel birimlerini ele alan kuantum kurami,
digeri de basta uzay ve zaman olmak tizere tim
evrenin yapisini ele alan gorelilik kuramidir.
Kendi problem alanlarindaki fenomenleri
uygun matematiksel denklemlerle anlatan

bu kuramlarin agiklamalarini salt dustinsel
yoldan ve buiylk 6l¢tde distince deneyleriyle
gerceklestirmeleri, artik mekanik acitklamanin
gereksinim duydugu esir gibi varsayimsal
maddi ortamlara gereksinim duymuyordu. Esir
birdenbire ortadan yok olmustu.

Gelecek sayida kara cisim 1simasi konusunu
ele alacagiz. W
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