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CERN’de calisan
arastirmacilar ilk kez
antihidrojen
atomlarinin tayfint
ol¢meyi basardt.
Sonuclar hidrojen

ve antihidrojen
atomlarinin tayflar
arasinda bir fark
olmadigum gosteriyor.

odern atom kuramina
Mgére elektronlar
belirli enerji seviyelerinde
bulunur ve bu seviyeler
arasinda gegis yaparken 151k
sogururlar ya da yayarlar.
Her atomun tayfi (sogurdugu
ve yaydidi 1s191in dalga boylart)
kendisine 6zgudiir. SOz
konusu siradan madde oldugu
zaman atomlarin tayfinin iyi
anlasildigin soyleyebiliriz.
Ozellikle sadece bir proton ve
bir elektrondan olusan hidrojen
atomlarinin tayfi hem kuramsal
olarak biiylik bir kesinlikle
hesaplanabiliyor hem de ¢ok
hassas deneylerle 6lctilebiliyor.
Ancak yakin zamanlara
kadar en basit antiatom olan
antihidrojenin tayft
bile deneylerle ol¢ililememisti.
Parcacik fiziginin standart
modeli’,antimaddenin™
tayfinin siradan madde ile
ayni olmast gerektigini sdyler.
Bu durumun gercekten dogru
olup olmadiginin deneylerle



sinanmastysa standart modelin
gecerliligiyle ilgili yapilabilecek
en Onemli testlerden biridir.

Antimaddenin tayfint 6l¢gmek
pek ¢ok bakimdan zordur.
Oncelikle bildigimiz evren
buyuk ol¢tide siradan
maddeden olusur, evrendeki
antimadde miktart ¢ok azdur.
Daha da onemlisi siradan
madde ve antimaddenin

bir araya geldiklerinde
birbirlerini yok ederek enerjiye
dontismeleridir. CERN’de
yapilan yuksek enerjili parcactk
deneylerinde antimadde
parcaciklarn uretilebiliyor ve
gorece uzun sureler i¢in bir
hacmin i¢ine hapsedilebiliyorlar.
Ancak bu antipar¢aciklarin

bir araya gelmesiyle olusacak
antiatomlar uzun sure
saklamak ¢ok zor. Cunku
antiprotonlarin ve pozitronlarin
(antielektronlarin) aksine
elektriksel olarak yukli
dediller. Ancak antihidrojen
atomlart az da olsa manyetiktir.
Arastirmacilar da urettikleri
antihidrojen atomlarint
uzerlerinde Ol¢iim yapmalarina
imkan verecek kadar uzun

sure saklayabilmek i¢in o0zel

bir manyetik kapan tasarlamis.
Yaklasik 90.000 antiproton
pozitronlarla karistirtlarak her
denemede 25.000 civarinda
antihidrojen atomu

elde edilebiliyor.

Gelistirilen 0zel manyetik
kapansa her denemede

bu antiatomlarin ortalama
olarak 14’tinti hapsedebiliyor.

Arastirmacilar elde ettikleri
antihidrojen atomlarimin
uzerine lazer 15191 gondererek
tayflarim 6l¢gmeyi basarmus.
Sonuglar deneysel hata
sintrlart igerisinde siradan
hidrojen ile antihidrojenin
tayflart arasinda bir fark
olmadigint gosteriyor.

Bu durum parcacik fiziginin
standart modeliyle uyumlu.

Buglin modern bilimin hala
cevaplayamadigt sorularin

en onemlilerinden biri neden
evrenin buyuk ol¢ude

siradan maddeden olustugu™.
Eder yapilan deneyler
sirasinda siradan maddeyle
antimaddenin tayflart arasinda
bir fark gozlemlenebilseydi

bu sorunun cevabt i¢in

¢ok onemli bir ipucu olabilirdi.
Cunku standart modeldeki
muhtemel bir eksikligi
gidererek dogru cevaba
ulasmak mumkun olabilir.

Her ne kadar veriler

parc¢acik fiziginin standart
modelini destekliyor olsa

da arastirmacilar gelecekte
antimaddenin tayfiyla

ilgili ¢ok daha hassas ol¢umler
yapmay1 ve standart modeli
¢ok daha zor testlerden
gecirmeyi planliyor.
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