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Murat Yildirim

Nasil Calisir?

Is1 ve Sicaklik

Giinliik hayatta kullanimlar1

arasinda pek fark gozetilmeyen 1s1 ve
sicaklik kavramlari, Tiirk¢e popiiler
bilim yazilarinin kabuslarindan biridir.
Bir maddenin 1s1s1 veya sicaklig1
mikroskobik anlamda

maddenin atomlarinin veya
molekiillerinin hareketiyle iligkilidir.
Bu hareket hizlandik¢a maddenin
sicaklig1 ve 1s1s1 yiikselir.

Bir maddeyi enerji ekleyerek 1sitiriz.
Bu enerji kimyasal bir tepkimeden,
1is1iktan, stirtiinmeden gelebilir.
Enerjinin bir bi¢imi bagka bir bicime
donigtiigiinde kayip olarak adlandirilan
enerji, genelde 1s1ya donisiir. Eklenen
enerji, maddenin belli bir bolgesinde
yogunlasmis olsa bile atomlarin ve
molekiillerin ¢arpismasiyla maddenin
geneline yayilir. Eklenen enerji 1s1 yani
151 enerjisi olarak adlandirilir.

Is1 da enerjinin bir bi¢imi oldugu

i¢in Joules ve Kalori birimleri

yaygn olarak 1s1 degisikliklerini

ifade etmek i¢in kullanilir.

Termal Kameralar

(Gece goriis sistemleri)

Peki, ama 1s1y1 dolaysiz 6lgemiyorsak
gece goriis kameralar1 neyi 6lgiiyor?
Daha da 6nemlisi bu kameralar 1siya

mu yoksa sicakliga m1 duyarli?

[lk sorunun cevabi aslinda kolay.
Termal kameralar diger kameralar

gibi 1518a duyarl1. Fakat goziimiizle
goremedigimiz kizil6tesi 1518a. O zaman
tim cisimler goziimiizle géremedigimiz
dalga boylarinda 151k m1 yayiyor? Evet,
mutlak sifirin fizerindeki tiim cisimler
sicakliklaryla iligkili olarak sahip
olduklari enerjinin bir kismini 151k olarak
yaywyor. Fizikle biraz ilgiliyseniz siyah
cisim 1s1masi kavrami mutlaka bir
yerlerden kulaginiza ¢alinmistir.

Isinin maddede sebep oldugu
degisiklikleri 6lgebilsek de 1s1y1 dolaysiz
Olgemeyiz. Is1 degisiklikleri genelde
sicaklik degisiklikleri olarak o6lgiiliir.
Peki ama ikisi arasindaki fark nedir?
Maddenin atomlarinin ve molekiillerinin
hareketinden bahsetmistik. Sicaklik
kabaca bu hareketlerdeki enerjinin
ortalamasinin bir ol¢tisii. Ist ise

bu enerjinin toplamini ifade ediyor.

Bu yiizden sicaklikta maddenin

cinsi ve miktar1 6nemli degilken, 1s1
bunlara bagli. Bir bagka deyisle iki
maddeye ayn1 miktarda 1s1 (yani enerji)
eklendiginde, sicaklik artis1 bu iki
maddenin miktarina ve cinsine

bagli olacaktir. Sicaklig1 Santigrat ve
Kelvin gibi birimlerle 6l¢iiyoruz.

Yayilan 151810 kaynagi iste bu 1s1ma.

Bu 151810 dalga boyu, bizim viicut
sicakligimiz civarindaki sicakliklar
i¢in kizilotesine diisiiyor. Cismin
sicakligr arttik¢a yayilan 151810 sicaklig
gozlerimizin duyarli oldugu dalga
boyuna yaklagtyor. Bu yiizden

ok sicak cisimler 1sindikea renkleri
de kizildan sariya dogru kayar.
Kulaktan ates 6lgen termometreler de
bu kizil6tesi 1518a duyarl olduklar: igin
bu 6l¢timii yapabiliyor. Sanirim bu
aciklama ayni zamanda ikinci soruyu
da cevapliyor: Termal kameralar

wstya degil sicakliga duyarls.
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Termometreler

Cisimler 1sindik¢a molekiillerinin
ve atomlarinin daha hizl hareket
ettigini soylemistik. Hareketteki bu
artiy maddede genlesmeyle

sonug verir. 1 santigrat sicakhik
degisimi i¢in bir cismin genlesme
miktari o cisim i¢in degismez ve

o maddeye 6zeldir. Civanin bu
ozelligi kullanilarak bildigimiz
termometre icat edilmistir.

Ince bir borudaki ctvanin seviyesi
ilk 6nce suyun donma noktasinda
sonra da kaynama noktasinda
isaretlenir. Bu aralik 100 esit parcaya
boliindiigiinde termometremiz
kullanima hazir olur.
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Iletken-yalitkan

Annelerimiz (nadiren de babalarimiz)
corbalar1 ni¢in tahta kagikla karigtirir?
Corbanin i¢indeki metal kagik ok
daha ¢abuk 1sinir da ondan. Bir cismin
bir kismina 1s1 verildiginde 1s1 cisim
boyunca yayilir ve iletilir. fletim hizina
bagli olarak cisimleri (1s1]) iletken

ve yalitkan olarak ayiririz. Istyr daha
hizl uzaklastiran bir iletken, 6rnegin
bilgisayarinizin islemcisinde biriken

sicaklig1 uzaklastirmak i¢in kullanilirken,
1s1y1 iyi iletmeyen veya daha yavas

ileten yalitkan bir kaplama evimizi

kisin daha sicak tutmamuzi saglar.

Daha hizli hareket eden sicak molekiiller,
daha soguk komsu molekiiller ile
carpisarak onlara enerjilerini yani
wsilarini aktarir. Bu yiizden 1sinmn

bir cisim boyunca hareketi en basta
cismin tiiriine ve molekiillerinin

ve atomlarin dizilisine bagli.
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