DENIZDEN
GUNES ENERJISI

Franklynn PETERSON

Okyanuslar giines 1sisimt depo eden muazzam “akiimiilatér”lerdir. Bilim
adamian bu 1siy1 elektrik enerfisine ddniistiirmek igin yeni sistemler
{izerinde galigiyoriar. Igin en lyi tarafi bunda hava ve deniz kiriligi diye
bir seyin olmamasidir.
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nerji sorunumuzia ilgilenen birgok bilim

adamlan atom enerjisinin uzun vadeli bir
cevap olmadigi kanisindadirlar. Bunun yerine
onlar evrendeki sonsuz enerji kayna@y olan
giinese bakiyorlar. Bu énerilerin bir kag yil énce
bir hayal gibi gézlkmesine ragmen, bugiin artik
onlara ciddi projeler dive bakilmaktadir. Hatta o
kadar ciddi ki Ulusal Bilim Vakfi bu arastirmalara
yarchm fonlan ayirmaktadir.

Bilim adamlarinin birgok gruplan glines ener-
jisini denizlerden liretebilecegimizi iddia etmek-
tedirler. Oseno@raflar uzun zamanlardanberi

slanlar termal enerji sistemierinden faydalamimaga eiverigli olan

okvanuslanin viizey sulannin vaklasik olarak
(80° F) 26.5° C sicakhkta iken 800 - 900 metre
kadar dennliklerde bunun (40° F) 13°'yve kadar
indigini saptamislardi

Mihendisler ve fizikgiler bu sicaklik ayrimina
daha elverisli sekillere déntstlriilebilecek bir
termal enerji olanagi olarak bakmaktadirlar.
[40° F) 13° C derecelik sicaklik aynmi 120
metrelik bir caglayanin depo etmis oldugu
potansivel enerjive esit bir enerji simgelemekte-
dir. Bilim adamlan Florida Bogazindan Miami ile
Bahamalar arasindan gecerken Gaolfstrim‘daki bu
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st aynmint ele gecirebilirseniz, halen Birlegik
Devletlerde kullamilan enerjive esit gelecek
elektrik tiretebilirsiniz, diyorlar.

Giines 1sinlan okyanusun yiizeyini dénence-
lerin dtesinde 80° F (26,5° C) kadar isitirlar. Ote
vandan derin deniz suyu da sopuk akimlar
halinde kutuplardan dénemeglere dogru akar.
Yeryiiziiniin bir ¢ok yerlerinde sicak yiizey sulan
ve soguk derin sulann ¢ok dik mevilli deniz
diplerinden dolay: kiyilardan yalmiz bir kag mil
uzaklarda bulundugu saptanmigtir. Buna benze-
yen birgok yerler —Karibi adalan, Kuzey ve
Giiney Amerika'nin bati kiyilari ve Afrika’min her
iki kiyilari da dahil olmak tizere— termik enerji
gii¢ istasyonlan igin ideal kaynaklar olabilirler.

40 yvil kadar énce bir Fransiz olan Georges
Claude sicak deniz suyunu bir vakum kazan
sistemi ile buhara déniistiirebilen oldukga ise
yarar bir sistem gelistirmisti. Denizin dibinden
gelen soguk su, buhar yogunlagtiriyor (kondense
ediyor). Claud’un buharla ¢alisan tiibiinii Kiiba'-
daki Matanzas Korfezinde 22 kilowatt'ik bir
elektrik giicii olusturuyordu. Fakat basarimin
omril kisa stirdli, tropikal bir firtina biitiin
tesisleri yok etti,

Claude 1922'de girisimi icin para toplamak
maksadile Birlesik Amerika'da gezilere ¢ikti ve
sistemini halka agikladi. Claud’un gdsteri modeli
fizerinde sicak ve soguk su musluklarimi agip
kaparken onu biiyiik bir ilgiyle izleyen, o zaman
daha Michigan Universitesi yilksek lisans &gren-
cisi Donald Othmer olmustu. O da daha baska
bircok seyirci ile beraber, Claud'un tesisi, bir
elektrik ampiiliind yakmaga yetecek kadar enerji
tirettigi zaman, onu heyecanla alkiglamiglardi.

Dr. Othmer kendi hesabina bir yenilikler
mithendisi olmaga basladi. 100'den fazla patent-
te adi vardir ve buglin New York Politeknik Ensti-
tistinde (inlii bir kimya profestriidiir.

Yeni enerji kaynaklar bulma konusunun
glincel (aktilel) bir konu olmaya bagladig
19607arda Dr. Othmer, Claude slirecindeki
ilgisini yeniledi. Bir ticaret konsorsiyomu Karibi-
lerde, tuzu alinmis deniz suyunun yan Griind
oldugu yenli bir enerji istasyonu yapmak istiyor-
du, Dr. Othmer bir jeneratéril calistiracak termal
enerji kullanmak ve deniz suyunu da damitmak
iizere bir plan yapti.

Othmer projesi karsilastigr bir gegerlilil
testini de atlatti ve mihendisler 1973'te bir
termal enerji fabrikasini isletebileceklerini umdu-
lar. Fakat yer olarak secilmis bulunan adadaki
politik degisiklikler is adamlarimi bu isten vaz
gegirdi ve proje de unutuldu. Bu andan
baslayarak Dr. Othmer termal enerji istasyonu
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icin birgok bagka yatinmcilan ilgilendirmege
calisti, bunlarin arasinda elektrik tiretme tesisleri
yapan biiylik bir Japon ortaklig: da vardi.

Okyanusun termal enerjisinden faydalanma
diistincesi pek kolay kabul edilir cinsten bir sey
degildir. 26° C (80° F) sicakhiginda suyun bir
tiirblinli déndiirmege yetecek kadar buhar lirete-
bilecegine inanmak pek kolay degildir. Hatirda
tutmahidir ki su 100 © C (212° F) de buhar olur ve
ancak deniz diizeyinde. Evde kullandigimiz bir
diidiiklii tencerede, basing bir kag atmosfere
ciktigt zaman, su da ancak 120° C dolaylannda
kaynar

Simdi bu siirece baska bir agidan bakalim,
iginde belirli bir vakum (havasizlik) derecesi
bulunan bir Claude - Othmer aygitinda su 22° C
(70° F) sicakhginda kaynar, buhar haline gelir, bu
buhar bir tiirbiinii isletir ve tiirbin de bir
jeneratérii, Othmer tarafindan distiniilen fabrika
her saatte 200 milyon pound {yaklasik 900.000
kilogram) sicak yiizey deniz suyundan faydalana-
caktir. Belirli bir vakumda suyun yiizde biri buhar
haline gelecek, bunun sonucu olarak da 2 milyon
pound (9000 kilogram) buhar Uretilecekti. Buhar
10 metre (35 ayak) kadar genisliginde yatay bir
tiirbiinden gececek ve sonra enerji istasyonunun
kondense kismina girecektir.

Buharnin kondense (initesine girdigi zamanda
stcakligr 11° € (52° F) kadardir. Karibi denizinden
(3200 ayak) yaklagik 1000 metre derinliginden
yukariya cekilen su 6,5° C (43° F) dir ve bu
Othmer'in fabrikasinda aliiminyum - piring bir
kondense icinden gecerek buhan soputarak
tekrar su haline getirir, bu sirada suyun iginde de
artik tuz yoktur. Kazan ve kondense kapal bir
sistemin_parcalan oldugu icin, meydana gelen
vakum muazzam bir seydir ve siireci hemen
hemen kendi kendine galigir, yeter sekle sokar.

Dr. Othmer'e gore sisteminin asil verimi, elde
edilen termal enerji potansivelinin yaklagik
olarak % 2'sidir. Kémiir veya akaryakit ile igleyen
tipik bir yiksek basing yiksek sicakhik buhar
tiirblin sistemi esas itibariyle daha yiiksek verim
diizeylerinde calisir, fakat akaryakit fiatlarinin
yitkselmesi bu daha vyiksek verimli tesisleri
gittikce daha az ekonomik hale sokmaktadir.
“Baska bir dUsiince de doganin artik kémiir ve
akaryakit yapmadigidir”, diyor. Dr. Othmer
“Fakat glines okyanuslarin (st bdlgelerini isit-
makta devam ediyor ve kutup tepeleri gok
sopuk akintilarini derinlere génderiyorlar. Bu
yilzden elimizdeki termal enerji devamli olarak
yenilenmektedir.”

Baska bir termal sistem de ). Hilbert
Anderson tarafindan &nerilmigtir. Othmer siste-



minin —denizden bir kag mil ileriden soguk su
ceken bir kiyr hatti tesisinin— tersine Anderson
viizen bir enerji istasyon fikrini ortaya atmustir,
Anderson da bu konularda calisan eski bir
uzmandir. Borg - Warner firmasinin bas miihen-
disi olarak o santrifllj kompresérlerden bir hat
meydana getirmisti. 1963‘de milhendislik dams-
mant oldu, 1969'da muazzam bir geotermal sicak
su fabrikasinin buhar turbiinlerini ve &teki
parcalarimi  yapti, (Nevada'da Brady's Hot
Springs). Fakat 12 yildan beri Anderson ve oglu
James kendi sistemlerine gére okyanus sularinda-
ki termal enerjiyi yakalamakla ugrasmaktadirlar.

Prof. Othmer gibi Anderson i¢in de Claude -
Othmer siireci igin gereken yilksek vakum bir
problem konusudur. Anderson, “bu sekilde algak
basing buhar bugiinkil zenat durumuna gére cok
biiyiik bir tiirbiine ihtiyag gdsterir” demektedir.

Bu sorunu ¢bzebilmek igin Anderson’lar
sistemlerine bir propan tiirbiinii koydular. Sicak

okyanus suyu sivi propani 70° F'ye kadar 1sitiyor,
onu kaynatiyor ve propan da buhar haline
gelivordu. Soguk okyanus suyu da onu 50°'ye
sogutuyordu, “Bunun sonucu olarak sistem
vaklagik 12,5 kg/cm?® lik basingla galisiyordu,
simdi standart propan tiirbiinii sistemi yaklagik 14
kg/em? lik basing altinda 110° F ile 50° F
arasindaki aynimla calisiyor. Bunun ileride bir
deniz termal enerji istasyonu olarak calistiriimasi
pek uzak degildir.” Anderson’lar futbol topu
seklindeki enerji istasyonlarini 600 kiisur metre
derinlikte soguk su iginde yiizdiirmegi planlamis-
lardir. Eger bunda basanli olurlarsa, dik bir
okyanus tabani fizerinden uzun bir boru hatti
gegirmekten kurtulacaklardir. George Claude
boyle deniz iginde ylizen bir enerji istasyonu
fikrine Kiiba fabrikasi harap olduktan sonra
baglanmisti

Anderson propan enerji istasyonunda kazan-
lar 96 metre, kondenseler ise 50 metre kadar
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derinde bulunacaktir. Bu diizeylerdeki degisik
basinglar propan sistemi igindeki basinglan esit
hale sokacak ve boylece isletme verimini
arttiracaktir.

Anderson'lar kendi planianimi ve ayni sekilde
Dr. Othmer de kendi projesini tercih etmektedir
Fakat bunlann arasindaki rekabet cok dostcasi-
nadir

Bu alanda tigUncil bir uzman da Pittsburg'da-
ki Carnegie - Mollon Universitesinden Dr,
Clarence Zener'dir. O malzeme ihtivaclanni,
vapr giderlerini disiirmek ve enerji Gretimini
vitksek tutmak icin Kompiiter modellerinden
faydalanan bir grup arastinc kullanmaktadir. O
da Dr. Othmer gibi fabrikarun vyeri olarak
Karibi'leri éngérmektedir, bunun ilk sebebi de
Golfstrim’le karsilasmamaktir

Termal eneri istasyonlanimin Galfstrim'in s
vilkkiine pek blvilk bir etkiler] olmayacag
disiintilmesine  ragmen, Dr. Zener burada
politik bir tartisma olabilecegini simdiden hatir-
latmakta ve ilgilileri uyarmaktadir. Galistrim
Bati Avrupa’min havasini ilgilendiren bir kilit
faktaridir. Florida kiyilan digindaki muazzam
termal istasyonlar milletlerarasi sorunlara sebep
olabilir.

Mit'den Prof, Dr. Williams E. Heronemus
termal enerfi istasyonlarinin, yersel, bdlgesel ve
kiiresel herhangi bir hava degisikligine sebep
olamavaca@ veva baska tirltl aksi cevresel bir
etkide bulunamayacag) kamsindadir. Dr. Hero-
nemus iginde Anderson'lanin da bulundugu
bilyiik bir grubun basidir ve muazzam bir deniz
termal enerji Istasyonunun ayointilt incelemeleri-
ni yapmistir ki bu inceleme National Science
Foundation (Ulusal Bilim Vakfi) tarafindan
finance edilmektedir.

Q. "Bizim arastirmamiz Golfstrimin iginde 15
mil genis ve 500 mil uzunlukta bir alanda
yizecek muazzam bir deniz termal enerji
istasyonu (izerine yogunlasmistir,” demektedir.
Sistem ayri ayn parcalardan olusacak, her biri
400 megawatt tutacaklir. Bu istasyonlardan
galisan sivi su degil, propan olacakur,

Dr. Othmer'in plam gibi planlarin bir yan
faydasi da balik yakalamaga hizmet etmesidir
Pompalar deniz dlizeyinin 2/3 mil kadar altindan
gektikleri soguk suyu —sogutma isleminde
kullandiktan sonra— basitge bunu digan atacak
verde muazzam depolara, tanklara verirler ve
orada baliklart beslemek icin kullanihr.

St. Croit adasindaki bir deneyde bu sekilde
yapilan beslenmenin pratik ve ekonomik oldugu
g6riilmilstlir. Burada istiridye, karides ve deniz
bacekleri denizden emilen sofuk suda beslen-
mislerdir. Dogal. kontrol edilmeyen kosullarda
3 - 4 yilda yetisdikleri halde burada 7 ayda
biyimektedirler. “Bir deniz termal enerji istas-
vonunu isletmeye acabilmek igin ne kadar
zamana ihtiyag vardir 1 Okyanus termal aynimlar
siirecinde gerekli olan blitiin teknoloji tamamiyle
basittir ve eger ulusal bir istek bahis konusu
olursa, béyle bir istasyonun 6 yilda ilk prototip
fabrikasimi galistirmak kabil olabilir.

Bilim adami, “bu programda devam edilme-
sinin gerektigini soylemekte ve Birlesik Amerika
enerji ihtiyacimi azaltmak zorundadie, fakat bu
akillica ve isteyerek yapiimalr ve milmkiin oldugu
kadar ¢abuk ve ekonomik olarak glines enerji
sistemine gecilmelidir, Bu doniistim gok yakin bir
gelecekte olmahdir,” demektedir.
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‘®BugOn0 kullanig gekliniz, yarinin sizi nasil kullanacagini gésterir.

Earl WILSON

eHepimiz ayni gokkubbe altinda yagiyoruz, fakat ufuklarimiz bir degil.
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