Bulut Tohumlama: Yagmuru Tetikleme Sanatt

ikinci Diinya Savasi sirasinda, ucaklarinin buzlanmasini
onlemekle gorevli bilim insanlari Vincent Schaefer ve
Irving Langmuir bir soru Uzerinde hayli kafa patlatmislardi:
Neden hava buz gibi soguk olmasina ragmen bazen kar
yagdigi halde bazen de yagmiyordu?

Cevabi bulmak igin bir dondurucuyu diizenleyip icini
gozlemleyebilecek hale getirdiler. Cok gegmeden
dondurucunun igindeki havaya kuru buzun eklenmesiyle
havadaki nemin kristallestigini tespit ettiler. Kristallesmeyi
tetikleyen baska malzemeler de denediler ve en blyuk
etkiyi yapisal olarak buz kristallerine benzeyen gimus
iyod(iriin gosterdigini kesfettiler. Ustelik bunun icin cok az
miktarda giimiis iyodr yeterli oluyordu. Oyle ki birkag kilo
gumus iyodur, tim ABD’ye yagmur yagdirmaya yetebilirdi.
Bu kesif sonucunda, uygun derecede nemli bir buluta az
miktarda gumds iyodur parcaciklari ekleyerek yagmuru
tetikleyebilecek bir sistem gelistirdiler. Eger bulutun
sicakligi biraz yuksekse gimus iyodur yerine benzer sekilde
calisan higroskopik parcaciklar (yani tuz) kullaniyorlard.
Bu slrece bulut tohumlama adini verildi.

Yagmur bombasi veya bulut yuzdirme gibi isimlerle de
anilan bulut tohumlama artik laboratuvar ortaminin disina
clktr ve ticari bir faaliyet olarak ytrutaltr hale geldi. Bulut
tohumlama islemi genellikle ugaklar veya yerden firlatilan
roketler araciligiyla gerceklestiriliyor. Bulut tohumlama icin
drone’lar da kullanilabiliyor.

Ote yandan bu yontem ilk giinden beri kuskuyla karsilandi.
Bilim insanlari genis Olgekte bulut tohumlamanin
etkinligini tartisirken kamuoyu da insan eliyle doganin
isleyisini degistirmenin felaketlere neden olabilecegi
konusunda kaygili. Yapilan arastirmalar dikkatli ve iyi
planlanmis bir ¢calismayla bulut tohumlamanin yagmur
oranini %5 ila %715 arasinda artirabilecegini ortaya koyuyor.
Bir baska deyisle, bu yontem kurakligi sona erdirmez veya

bir ¢cOll vahaya donustirmez. Yine de tuzdan arindirma
tesislerinin maliyetiyle veya nehir akisinin yeniden
duzenlenmesiyle karsilastirildiginda, bulut tohumlama
cok ucuz bir yontem olarak dikkat cekiyor. Meteorolojiden
alinan bilgiye gore dogru zamanda kalkan bir ugak veya
karadan atilan bir roketle birkag bin dolara yagis miktarini
artirmak fena bir fikir degil.

ABD, Orta Dogu ve Kuzey Afrika Ulkeleri ile Avustralya gibi
yerlerde bulut tohumlama kullanilsa da bu konuyu en ¢ok
sahiplenen ulke Cin. Bulut tohumlama konusunda Sky
River gibi devasa projelere yatirim yapan ve yaklasik 40 bin
kisiyi istihdam eden Glke, 10 yilda 500 bin hava muidahalesi
gerceklestirdi. Hatta 2008 Beijing Olimpiyatlari acilis
toreninde yagmurun yagmasini engellemek icin bulutlar
alana yaklasmadan onlari giimUs iyodUrle bombalayarak
yagmura dondstirdd. Buna ragmen bulut tohumlamanin
yeterince etkili olmadigina dair Cinli bilim insanlarinin bile
elestirilerinin artmasiyla Sky River projesi gozden dismds
gorundyor.

Ozetle bulut tohumlama yontemi, belirli kosullar altinda
yagmur olusumunu artirabilir. Ancak bu yontemin her
zaman ise yarayacaginin garantisi yok! iklim, hava kosullari
ve bulutlarin yapisi gibi faktorler bulut tohumlamanin
etkinligini belirleyen asil unsurlardir.

https:/bit.ly/bulutla
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