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Tiiketiciler, artik bircok alanda oldugu gibi
hayvan sagligi ve hayvansal iiriinlerin
glivenligiyle ilgili alanlarda da taleplerini
ifade ediyor. Hayvansal gidalarin kaynagi ve
iretim araclarinin giivenilirligi konusunda
daha fazla bilgi sahibi olmak istiyorlar.
Hayvanlarin ve hayvansal kokenli tiriinlerin
tiim Giretim zinciri boyunca izlenebilirligi
tiiketiciler icin 6nemli bir konu. Tiiketicilerin
bu talebi hiikiimetleri, gidalarin
izlenebilirligini gindemlerine almalari
konusunda sikistiriyor.

avuklarda goriillen dioxin krizi,
I tavuk ve sigir vebasy; sigir ve da-
na eti sektoriindeki BSE (Bulasi-
c1 Stingerimsi Beyin Hastali$1), sap, tiiber-
killoz, Bruselloz; koyun ve kegilerde g6-
riilen viral Scrapie hastaligy, gesitli ayak
ve ag1z hastaliklary; domuz gribi, kus gribi
ve uluslararasi yayillma potansiyeline sa-
hip bagka bazi hastaliklarda, hayvansal gi-
da giivenligi her zaman 6n planda olmus
ve et sektoriinde izlenebilirlik sistemleri-
ne odaklanmayi tetiklemis. Bu baglam-
da Diinya Hayvan Saghig Organizasyo-
nu (OIE) hayvanlarin takibi, izlenmesi ve
kimliklerinin tanimlanmasi gibi konulara
artik daha ¢ok 6nem veriyor. Gliniimiiz-
de ozellikle ciftlik hayvanlarinin her biri-
nin kimliginin tanimlanmasi, dogrulan-
masi ve izlenmesi diinya ekonomisi ve in-
san saglig1 acisindan 6nemli bir konu. Do-
layistyla et ve et iiriinlerinin iiretim kalite-
sinin niteligi, canli hayvanlarin veya hay-
vansal tirtinlerin kokenleri ve izlenmesi ve
hayvan hareketlerinin kontrol altina alin-
mas1 hastaliklarin 6nlenmesi hatta yok
edilmesi agisindan ¢ok 6nemli.

Etkili kimlik tanimlama ve hayvan izle-
me yontemleri, ekonomik kayiplari bityiik
oranda azaltabilir. Bu ¢cercevede iilkemiz-
de de daha giivenli, dogru ve yeni ulusal
kimlik tanimlama ydntemlerinin ve sis-
temlerinin kullanilmas: gerekiyor. Sade-
ce ciftlik hayvanlarinin degil, egzotik hay-
vanlarin, laboratuvar hayvanlarinin, kedi
ve kopek gibi evcil hayvanlarin da kimlik-
lerinin tanimlanmasi farkli sebeplerle cok
6nemli.

Canlilarda
Biyometrik Ozellikler

Biyometrik ozellikler sadece bir bire-
ye ait, bir esi daha olmayan 6zellikleri ice-
rir. Insanlarda kimliklendirme, kisiye 6zel
olan biyometrik ve diger ozelliklere go-
re yapiliyor. Ses, koku, yiiriiyts tarzi, im-
za, el yazisy, yliz geometrisi ve termogra-
mu, kulak morfolojisi, el toplardamarlari,
parmak izi, iris, retina, DNA analizleri bu
ozelliklerin arasinda yer aliyor. Insanlar-
da, 6zellikle parmak izine dayali biyomet-
rik sistemler pek gok alanda basariyla kul-
laniliyor. Personel takibinde, ATM’lerden
para ¢ekme islemlerinde, hava alanlarin-
da, kredi kartlarinda, bilisim teknolojile-
rinde, elektronik ticarette bu hayli yaygin.
Parmak izi kontrol sistemleri glivenilir ol-
malari, kullanimlarinin kolay olmast ve
maliyetlerinin diisiik olmas1 sebebiyle da-
ha ¢ok tercih ediliyor.

Diger yandan giiniimiizde hayvanlar
tizerinde de biyo-kimlikleme agisindan
alternatif ve yeni yontemler uygulaniyor.
Yiiriiyiis tarzi, ayak tabani ve ayak izle-
ri, derideki renklerin ve desenlerin (pen-
guen, kopek baligy, fok, zebra, kaplan, at,
kertenkele) sayisal goriintiilerinin analizi,
yiizgeg veya pullarin yapisi (baliklar), ibik,
ayak tabani (kanatlilar) ve damak yapilari-
nin morfolojisi (manda, sigir, koyun), sa-
yisal yiiz analizi (koyun), kulak toplarda-
marlari (fare), burun izi (manda, sigir, ko-
yun, kopek) gibi bir ¢ok biyometrik 6zel-
lik, hayvanlarda kimliklendirme ¢aligma-
larinda sik¢a kullaniliyor.

Hayvanlarda Uygulanan
Klasik ve Modern
Kimliklendirme Yontemleri ve
Dezavantajlan

Genel olarak, diinyada hayvanlarin
“kimliklendirilmesi ve kayit altina alin-
mast” i¢in hayli farkl, klasik ve modern
yontemler uygulanmis. Barkodlu kulak
kiipeleri, kulak isaretleri, tasma, boynuz-
deri daglama, otoimmun antikor uyus-
masl, dis yapisi, kan gruplari, optik oku-
yucularla retina taramasi, yonga teknolo-
jisi, mikro-kapsiiller, kulak veya deri alti-
na yerlestirilen radyo frekans ile tanimla-
ma vericileri (RFID), GPS, kil veya bagka
bir dokudan DNA analizi, doku ve organ-
larin imaj analizi bunlar arasinda en sik
kullanilanlar.




insanlardaki Parmak izinin Karsihigi, Hayvanlarda Burun izidir

Bazi hayvanlarin burun bélgesine ait yapinin genel morfolojisi veya ayni yapiya ait iz, cok kompleks ve 6zel bir yapi olmasina karsin, in-
sanlardaki parmak izinde oldugu gibi, hayvanlarin her birinin kimliginin tanimlanmasi icin biyometrik amacli olarak kullanilabilir. Dolayi-
siyla burun yapisinin bu 6zel morfolojisi, essiz bir kimlik tanimlama yontemi olarak kullanilabilme potansiyeline sahip. Genel olarak glini-
muizde burun izi tanima algoritmalarinin ¢6ziimlenmesiyle birlikte, hayvanlarin bireysel kimlik tanimlamalari agisindan cok daha hizli, di-
stik maliyetli, glivenilir sonuglar alinabilir ve hayvanlar daha kolay izlenebilir. Hayvanlarin burun izinden yapilacak biyometrik kimliklen-
dirme sayesinde, kaybolan evcil hayvanlarin bulunabilmesi cok daha kolay olacaktir. Ayrica dogru bir biyometrik kimliklendirme sayesin-
de ulusal ekonomide 6nemli bir yere sahip kayith ¢iftlik hayvanlarinin et ve stt gibi Grtinlerinin de son asamada halk tarafindan ¢ok daha

saglikl ve glivenli bir sekilde tiiketilebilmesi miimkiin olacaktir.

-w

Ancak hayvanlar tizerinde kullanilan
klasik ve modern kayit ve kimliklendir-
me yontemlerinin bazi avantajlar1 oldugu
gibi dezavantajlar1 da var. {lgili materyal-
lerin zamanla yipranmasi, diigmesi, ¢ika-
rilmasi, ¢alinmasi, bazen okunamamast,
ac1 vermesi, enfeksiyon riski olmasi, kul-
lanim ve okuma i¢in uzman personel tec-
riibesi gerekmesi bu dezavantajlar arasin-
da sayilabilir. Ayrica bu yontemlerin bazi-
larinin artik sik kullanilmamasi, bazi en-
feksiyon ve hastaliklara bagli olarak mor-
folojik oOzelliklerin degisebilmesi (6rne-
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gin baz1 goz hastaliklarinda, korneanin
veya retinanin dogal yapisinda olabilecek
morfolojik degisiklikler nedeniyle, hassas
optik retina tarayicilarin bireyi tantyama-
masl), bazi uygulamalarin hayli masrafh
olmasi (6rnegin RFID, GPS ve DNA ana-
lizleri basit bir kimliklendirme i¢in hay-
li masrafli uygulamalar), uygulamadaki
bazi zorluklar, bunlarin bir ¢ogunun {ire-
timin son agamasinda yani besin zinciri-
ne giriste korunamamasi gibi nedenlerle
problemler yasaniyor.
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Biyometrik Tabanh Kimliklendirme
Yontemlerinin Temelleri Nasil Olmali?

Hayvanlar iizerinde uygulanabilecek kayit ve
kimliklendirme yontemleri gevreye, zamana ve ya-
sa bagli olarak degismemeli, dayanikl1 ve kolay oku-
nabilir 6zellikte olmali, maliyeti diisiik olmali, uygu-
lanmasi ve kullanimi pratik olmalidir. Ayrica kayit ve
kimliklendirmenin uygulanacag yer, biyo-morfolo-
jik ozellikler bakimindan her hayvana has biyomet-
rik ve 6zel nitelikler tasimali, biyo-molekiiler 6zellik-
li, kalic1 ve degistirilemez olmali, yapay olarak taklit
edilememeli ve adli vakalarda delil olarak kullanilma
potansiyeline sahip olmalidur.

Hayvanlarda Burun izinden
Biyometrik Kimliklendirme

Hayvanlarin burun yapis {ist dudak ve burun ka-
natlariyla sinirlanan, genellikle koyu renkli ve parlak
goriiniimlii bir anatomik olusumdur. Burun yiizeyi-
nin 6zel anatomik ozellikleri, ozellikle ¢iftlik hayvan-
larinda ve bu hayvanlardan elde edilen hayvansal gi-
dalarin son tiretim asamasinda, etin kokeninin ve
hangi hayvana ait oldugunun belirlenmesinde, insan-
lardaki parmak izinde oldugu gibi “biyometrik” ac1-
dan “kimlik tanimlama” amaciyla kullamilabilir. Ciin-
kii bu burun izinin yapsi, her hayvanda kendine has
anatomik ve karakteristik 6zellikler icerir (catal, oluk,
boncuk, poligonal yapilar). Ayrica bu ozellikler, za-
manla degismez, sabittir. Dolayisiyla bu 6zel yapi, her
hayvanin kimlik tanimlamasi ve dogrulamasi kapsa-
minda giivenli bir sekilde kullanilabilir.

Hayvanlardan burun izi alma islemi hayli kolaydir
ve maliyeti ¢cok diistiktiir. Tagradaki herhangi bir hay-
van sahibi bile, basit ara¢ ve gereglerin (kauguk silin-
dir, miirekkep, fiks kagit) yardimiyla hayvandan bu-
run izi alabilir. Ciftlik hayvanlarinda burun bélgesinin
biyo-morfolojik 6zelliklerini iceren burun izi kartla-
r1 Japonyada siklikla kullanilmaya baglanmustir. Bu til-
kedeki et satis reyonlarinda, bu kartlarin ilgili hayvan-
sal trliniin yaninda bulundurulmas: zorunludur ve
gerektiginde gosterilmesi gerekir. ABDde ve bazi AB
tilkelerinde de, hayvansal gidalarin son tiiketim asa-
masina kadar olan yolculugunda burun izi kartlari
kullanilmaya baglanmustir.

Hayvanlarin burun morfolojisi ¢ok ozel ve karma-
siktir. Buna karsin yeni istatistiksel yontemler, hiz-
l1 bilgisayarlar, yapay sinir aglar1 modelleri, yeni algo-
ritmalar ve yeni alicilar sayesinde oriintii tanima yazi-
limlarmin gelistirilmesiyle, bu karmasik matriksin ve
istatistiksel iligkilerin ¢oziilmesi bekleniyor.

Ulkemizde Burun izinden
Biyometrik Kimliklendirme
Calismalan

Ulkemizde yapilan saha ¢aligmalar1 ve uygulanan
goklu-biyometrik yontemler (morfolojik, geometrik,
morfometrik ve imaj analiz) sayesinde, her sigir irki-
nin ve bunlara ait bireylerin birbiriyle karistirilmaya-
cak bir sekilde, morfolojik olarak kolayca ayirt edile-
bilen, kendine has bir sayisal kimlige (biyolojik bir
kimlik kartina) sahip oldugu ortaya ¢ikarildi. Yapi-
lan ¢alismada, hi¢bir irkin ve hayvan bireyinin bu-
run izinin bir digerininkine benzemedigi farkli yon-
temlerle de agikga belirlendi. Iki ayr1 hayvanin burun
goriintiisii tizerinde dikkatli bir sekilde gozlem yapil-
diginda, ¢iplak gozle bile burun ytizeyindeki hatlarin
ve oluk yapilarinin birbirinden farkli oldugunu gor-
mek miimkiindii.

Insanlarin parmak izlerindeki 6zniteliklerin ben-
zerleri hayvanlarda da gézlenmistir. Nitekim hay-
vanlarin burun yapisinda papillalarin hat yonii, me-
dian oluk, merkezi nokta, bunun yani sira boncuk,
adacik ve spesifik poligon tarzi 6zel morfolojik nite-
likler belirgindir.

Béylece burun boélgesindeki bu morfolojik 6zel-
liklerin, her bir hayvan i¢in belirlenen frekans yiiz-
delerinin, hem 1rk hem de birey bazinda ayirt edi-
ci ozellikler oldugu ortaya konuluyor. Diger yandan
kopek ve koyun 1rklari igin de ayn1 temel prensipler
cercevesinde yiiriitiilen caligmalar devam ediyor. Tlk
veriler, benzer sonuglarin bu hayvanlar i¢in de gecer-
li oldugunu gosteriyor.

Sonug olarak burun yiizeyinin morfolojisi, bazi
hayvan wrklari i¢in egsiz bir biyolojik kimlik kart1 ol-
ma potansiyeline sahip.
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