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Gokyiizii(n)
Ne Kadar Aydinhk?

ok kubbe altinda yasa-

yan bizler, hayatimizi

strdarmek icin aydin-

lanmak istiyoruz. Gun-
duz, Gunes 1sigini yeterince alabili-
yorsak bu ihtiyacimiz karsilanir ancak
geceleri veya karanlk bir ortamda
hayatin akisi icin bazen aydinlik yer-
ler arar veya bunlari kendimiz olustu-
ruruz. Geceleri gok kubbe, eger etraf-
ta yapay isiklar yoksa, derin bir karan-
liga sahiptir. Oysa bu karanligin gok-
yuzu okulu ogrencileri igin ayri bir
aydinhigi vardir. Cin felsefe tarihinden
bugunlere ulasan bir soz, bize karan-
ligin en u¢ noktasinin aydinligin bas-
langicr oldugunu anlatir. Yildizlar, ge-
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zegenler, Ay ve diger bazi gok cisim-
leri gokyuzunu aydinlatan dogal lam-
balardir.  Gok cisimlerinin
gokyuzunun aydinlk bilesenleri ol-
makla kalmayip ayni zamanda evre-
nin karanlik bilinmezlerini aydinla-
tan kandiller oldugunu da hatirda tut-
mak gerekiyor. Bu yazida agirlikli ola-
rak dogal 1sik kaynaklari Uzerinde du-
racak ve gokyuzunun parlakligi konu-
sunu islemeye calisacagiz.

karanlik

Gokyuzu parlakligi, 1s1gin yayilma-
si ve sacllmasinin bize yansimasi-
dir. Gokyuzu tamamiyla karanlik de-
gildir. Bir an igin gokyuzinde yapay
isiklar, Ay ve gorunur bazi Gunes sis-
temi Uyelerinin olmadigi dusunulda-
gunde; gok kubbenin aydinhgi, Gu-
nes ve diger yildizlarin saciimis isikla-
rinin bize ulasan huzmelerinden olu-
sur. Gokyuzundn parlakhgi, ginduz
ve gece farkl kaynaklara bagli olarak
degisir. Gunduzleri, Gunes’in aydin-
latmasinin gokyuzunde var olan yil-
dizlarin ve diger gok cisimlerinin par-
lakliklarini nasil bastirdigini gozluyo-
ruz. Uzaydaki gok cisimlerinden ci-
kan enerji, ters kare yasasina uyar ve
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azalarak yol alir. Gunes disindaki yil-
dizlarin bize olan uzakliklari o kadar
bayuktar ki gunduz gokyuzu gece
gibi yildizlarla kaph olmasina ragmen
bizim yildizimiz sahnededir ve gozu-
muz ondan bagkasini gormez.

Gokyuzunun parlakhgmni Gunes uze-
rinden biraz daha acalim. Glnes uf-
kun Gzerine ciktiginda tek baskin do-
dal 1sik kaynagidir ancak ufkun Uzeri-
ne ¢lkmadan once bile sahneyi aydin-
latmaya baslar. Gunes battiktan son-
ra da sahne los bir aydinliga barundar.
Alaca karanlk donemi olarak adlan-
dirdigimiz bu vakitlerde, gokyuzunde
aydinlanma oldukga karmasiktir. Ala-
ca karanlik, gece ile giinduz arasinda-
ki yari aydinlk veya karanlk zaman
araligidir ve g farkl dilime ayrilarak
siniflandirilir. Ufuktan 6° altina kadar
sivil alaca karanlik, ufkun altinda 6°
ile 12° arasinda deniz alaca karanligi
ve ufuk altinda 12° ile 18° arasinda ise
astronomik alaca karanlik tanimlar
vapilr. Glnes ufuktan 18 dereceden
daha fazla asagiya inince artik gok-
yuzu karanliktir ve astronomik goz-
lemler yapiimaya baslanabilir. Gokyu-



zU parlakligi denilince, astronomik alaca
karanlik doneminden itibaren yapilan
olcumlerle belirlenen, yapay isiklarin ve
gok cisimlerinin isiklarinin dogrudan ol-
mayan sacllmasi ve yayllmasiyla ortaya
cikan parlaklik anlasihr.

Gokyuzu parlakliginda, kirlilik olusturan
yapay Isiklar disinda, bazi dogal sureg
veya kaynaklar da rol oynar. Hava isima-
s, gok veya gece aydinhgi (airglow) de-
nilen olaym kaynagdi, dinya atmosferin-
deki 1sima surecleridir. Bu aydinlanma,
Dunya’nin Ust atmosferinde, yuksek
enerjili Gunes 1sinlariyla iyonize olmus
molekdl veya atomlarin eski konumla-
rina donmesi (iyon ve elektronlarin ka-
vusmasl) ve kozmik isinlarin atmosfer-
le etkilesimi sonucunda olusur. Bu olay
gunduzleri, Gunes’in yogun 15131 nede-
niyle fark edilmez. Astronomik gozlem-
lerin limitlerine de etki eden hava Isima-
si strecinde, nitrojen ile oksijen atomu-
nun birlesip nitrik oksit (NO) olusturma-

si ve bu sirada foton yayilmasi rol oy-
nar. Bunun disinda hidroksil (OH), sod-
yum (Na), oksijen (O) ve lityum (Li) da
strecte etkili olur. Gokyuzunde gercek-
lesen bu aydinlanma surecini kutup isi-
mas! (aurora) ile karistirmamak gerekir.
Kutup 1simalari, manyetik kutuplara ya-
kin ve Gunes ruzgari kaynakli gercekle-
sir; aurora’lar hava isimasi surecinden
cok daha yogun gozlenebilir. Hava 1sI-
masl, gokyuzunde her enlemde ve gun-
lUk Gunes 1s1gimin etkili oldugu bir 1sima
olarak tanimlaniyor. Hava isimasi surek-
li gerceklesiyor ve adeta gezegenimizi
kaplayan zayif i1siktan bir balon olustu-
ruyor. Orta enlemler icin, isik kirliliginin
olmadigr bir ortamda, Ay’siz bir gecede,
gece karanliginda tam tepe noktasinda-
ki gokyuzu parlakligina hava isimasinin
etkisi 9050'den fazla olabiliyor.

Gece gokyuzu parlakhigina, Zodyak 1s1gi-
nin da onemli etkisi vardir. Zodyak 1sidi,
Gunes 1siginin tutulma duzlemi boyun-

Uluslararasi Uzay istasyonu’ndan cekilmis fotografta Diinya’nin (ist atmosferinde meydana gelen hava isimasi (airglow)

ca yerlesmis toz tabakadan sagiimasiyla
olusur. Zodyak bulutu dedigimiz toz kat-
maninin gezegen ve uydularin olusu-
mundan kalan artiklardan, kuyruklu yil-
diz ve asteroit carpismalarindan kaynak-
landigi dustnultyor. Bu 1sima, Gunes'in
dogma ve batma konumu civarinda
gokyuzine dogru yukselen sonuk isik
huzmesi olarak karsimiza cikar. Ay 151d1
ve 1sik kirliligi etkiliyse bu zayif 15191 goz-
lemek zordur. Aslinda Zodyak 151g1 tim
gokyuzunu sarar ve Ay’siz bir gecede
dogal gokyuzu parlakligini onemli olcu-
de (yaklasik %625 mertebesinde) etkiler.

Zodyak 151g1 ve hava i1simasi denilen iki
onemli etkinin yaninda yildizlarin 1s1gi-
nin saglimasiyla olusan dolayl zayif ay-
dinlatma, o tarihte gokyuzinde goru-
nen gezegenler ve Ay’in etkisi, gok ada-
mizin yayllmis 1sigi ve tabii ki yapay 1sik-
larin neden oldugu aydinlanma da gok-
yUzumuzan parlakhgmi etkiler. Bunun-
la birlikte, 1sik kirliliginin gintumuzde

85



Lyrid (Calgn)
GOk Tas1 Yagmuru

Kayitlarda goze carpan en eski meteor
yagmurlarindan olan Lyrid gok tasi
yagmurlarinin yaklasik 2.700 yil oncesine
dayanan gozlem notlari bulunuyor. Bu
yagmurun kaynagi, Gunes etrafindaki bir
turunu 415 yilda tamamlayan C/1861 G1
Thatcher Kuyruklu Yildiz'nin artiklaridir. 15
ile 29 Nisan arasi gerceklesecek yagmurda,
meteorlarin en yogun gozlenebilecegi
tarihin 21-22 Nisan gecesi olacagi ve

bu anlarda saatte 15-20 kadar meteor
gozlenebilecegi tahmin ediliyor. Bu
yagmurun maksimum etkinlik tarihinde Ay
son dordun evresinde, yaklasik olarak %65’i
aydinlik halde olacak. Bu yagmurda meteor
hizlarinin saniyede 48 km yoresinde oldugu
biliniyor. Yagmurun ¢ikis noktasi Calgr (Lyra)

bu etkilerin timunu bastiracak duzey-
de (ozellikle buyuk sehirlerde) ortaya ¢I-
kabildigini de hatirda tutmak gerekiyor.
Isik kirliligi konusunu detaylica islemek
Uzere baska bir yaziya birakalim.

Bu agiklamalardan sonra, “Gokyuzumuz
ne kadar parlak?” sorusuna geri done-
lim. Yukarida sayilan tum etkiler gokyu-
zunun tam olarak karanlk olmadigini
gosteriyor. Gece gokyuzu parlakldi, agi
saniyesi* alan basina kadir (mag/arcsec?)
biriminde olculdr. Kadirin parlaklik biri-
mi oldugunu ve sayl degeri buyudukee
parlakhigin azaldigini hatirlatalim (6rne-
gin Kutup Yildizi yaklasik 2 kadir, Sirius
ise yaklasik -1,5 kadir parlakliginda).

Peki, yeryuzunde ulasabildigimiz en ka-
ranlk gokyuzunun gorsel parlakligi ne-
dir? Bu degerin yaklasik olarak 22,0 ka-
dir / aci saniyesi? oldugunu soyleyelim.
Gokyuzu parlakhgr genellikle SQM (Sky
Quality Meter) denilen aletlerle olcu-
Iir ve burada elde edilen degerler gor-
sel parlaklik degerlerine yakindir. Or-
negin, Kitt Peak Gozlemevi'nde (Ame-
rika Birlesik Devletleri) olctlen gokyu-
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Takimyildiz’nda yer alan ve gokyuzunin
en parlak yildizlarindan olan Vega'ya hayli
yakin. Gozlerinizi karanliga 15-20 dakika

zU parlakhgr 22 kadir/aci saniyesi?, Calar
Alto Gozlemevi'nde (ispanya) 21,8 kadir/
acl saniyesi’ iken uzayda Hubble Uzay
Teleskobu ile oOlctlen gokyuzu parlak-
g1 23,3 kadir/aci saniyesi® degerine ¢I-
kabiliyor. Ulkemizdeki bu konuda yapr-
lan arastirmalar, en karanlik gokyuzu-
ne sahip gozlemevlerinin TUBITAK Ulu-
sal Gozlemevi (Antalya), Dogu Anado-
lu Gozlemevi (Erzurum) ve Canakka-
le Onsekiz Mart Universitesi Ulupinar
Gozlemevi oldugunu gosteriyor. Bu Ug
gozlemevinde de gokyuzu parlakliginin
(SQM verileri), 21 kadir/aci saniyesi® de-
derinin altinda (yani daha sonuk ve sa-
yica daha buyuk) oldugu gorultyor. Se-
hirlere yaklastigimizda, yogun isik kirli-
ligi nedeniyle, gokyuzu parlakhgr 16-17
kadir/aci saniyesi* degerlerine inebiliyor.

Ote yandan, gokylzinin karanlik ol-
dugu alanlarin, gozlemevleri disinda da
belirlenip korunmasinda fayda var. Ul-
kemizde bu konuda calismalar yapiliyor
ve belki de yakin zamanda farkli bolge-
lerde karanlik gokyuzu parklari belirle-
nerek sit alani olarak ilan edilecek. Isik
kirliligi oranlari, yeryuzinde oldugu gibi

alistirdiktan sonra, gece yarisindan itibaren,
Vega’ya dogru ¢iplak gozle bakarak isildayan
gok taslarini saymak keyifli olacak.

gokyuzunde de sit alanlarina ihtiyac ol-
dugunu acikca gosteriyor.

Isik bilgi demektir ve bu nedenle hem
bilgi toplamak hem de hayatin akisi igin
ihtiyacimiz kadar aydinlk talep etme-
miz son derece dogal. Ancak karanliga
da ihtiyac duydugumuz anlar, ortam-
lar bulunuyor. Gok bilim arastirmala-
riicin cok onemli olan bu karanlik gok-
yuzu talebi, saglik, ekosistem, enerji ta-
sarrufu ve dogal yasam agisindan da bu-
yuk onem tasiyor. Gunduzleri Gunes'le
gelen aydinlik ve enerji; geceleri yildiz-
lar, Ay, gok adamiz ve nice guzel gok cis-
miyle los aydinlanmis bir gokyuzu hepi-
mize hos gelecektir. ..
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1 Nisan 23.00
15 Nisan 22.00
30 Nisan 21.00

Merkiir: Gegtigimiz ay gokytiziinde
Gilineg’e iyice yaklasan gezegen yavas ya-
vas Glines’in dogusuna gegmeye basliyor.
Ayin ortasindan itibaren giin batiminda
batida parlak bir sekilde goriilmeye bas-

layacak ve ufuktan fazla yiikselemese de

ayin sonuna kadar gériiniir olacak. Ozel-

likle ayin 17’sinde teleskoplu gozlemciler
gezegenin yakininda Neptlin’ii gozlemle-
meyi deneyebilir.

Veniis: Muhtesem parlakligi ile yine giin
batiminda batida ay boyunca gozlenebi-
lecek. Ayin basinda Mars ve Satiirn ile
birlikte gorulecek olan gezegen, glinler
ilerledikge bu ikiliden yavas yavas ayrila-
cak ve doguya dogru ilerleyerek diger bir
ikili olan Jupiter ve Neptiin’e yaklasacak.

Ozellikle 28 Nisan’da teleskoplu gdzlem-
ciler icin Nepttiin ve Ven(s’lin birbirlerine
yakin goriinmesi ilging olabilir.

Mars: Ayin basinda giin dogumundan
once doguda Veniis ve Satiirn ile birlikte
giizel bir goriintii veriyor. Ozellikle 5 Ni-
san sabahini astrofotografcilar ve teles-
koplu gozlemciler kagirmamali. Mars ve
Satlirn nerdeyse birbirine degecek kadar
yakin goriinecek. Bolgeyi Sattirn, Jiipi-
ter, Venls ve Neptiin ile paylasacak olan
Mars parlakhgini hafifce arttiracak ve ay
sonuna kadar gokytiziinde kalacak.

Jiipiter: Ufuktan fazla yilikselemese de
ay boyunca giin dogumundan 6nce do-
duda gorilebilecek. Yiiksek parlakliga

Ayin Onemli Gék Olaylari

02 Nisan Gin dogumunda Mars ve Satlirn doguda
birbirine ok yakin gériinimde

07 Nisan Ay Diinya'ya en uzak konumunda (404.400 km)

19 Nisan Ay Diinya’ya en yakin konumunda (365.100 km)

24 Nisan Giin dogumunda Ay ve Satiirn doguda
birbirlerine yakin gériinimde

26 Nisan Gin dogumunda Ay ve Mars doguda
birbirlerine yakin gériinimde

27 Nisan Giin dogumunda Ay, Venis, Mars ve J(ipiter
doguda birbirlerine yakin goriinimde

29 Nisan Merk(r en blylk dogu uzaniminda (21°)

30 Nisan GUn dogumunda Ven(s ve Jupiter doguda
birbirlerine ¢ok yakin gortiniimde

29 Nisan glin batiminda bati ufku

sahip gezegen giinler ilerledikce gokyii-
zlinde Gilines’ten uzaklasacak ve gozlem
siiresini artiracak. Ozellikle 12 Nisan’da
Neptiin ile goOkyiiziinde yakinlasacak
Jupiter’i kameral teleskobu olan ama-
torler ayni karede gorintiilemeyi dene-
yebilirler. Ayin son giinii de Jupiter ve
Venls yakinlasmasi fotograflamaya de-

ger.

Satiirn: Ay boyunca gozlenebilir diger
bir gezegen olan Satiirn’iin gozlem si-
resi de giderek artiyor. Giin dogumun-
dan 6nce doguda Mars, Ventis, Jiipiter ve
Neptiin ile ayni bolgeyi paylasacak olan
gezegenin parlakliginda degisim olmu-
yor. Ustelik teleskoplu gdzlemciler icin
halkalar hala ¢ok uygun konumda.





