Mikrorobotlar Toplu
igne Ucundan Daha
Kiiclik Bir Alanda
Dans Ediyor

Disaridan bir yénlendirme olmadan
manevra yapabilen mikroskobik
robotlar Duke Universitesi’nden bir
bilgisayar uzmanmin yillardir

ylrittigu bir arastirmanin sonucunda

kendi kendini organize edebilen
yapilara déntismeye basladi.

Duke Universitesi’'nde bilgisayar ve
biyokimya profesorii olan Bruce
Donald “Bu denli kii¢lik seylerin bir
arada isleyisini gormek ve onlari
kontrol edebilmek olagantisti” diyor.
Her bir mikrorobotun spatulaya
benzer bir sekli var ve yalnizca
mikronla (bir metrenin milyonda biri)
Glctilebilecek boyutlarda. Donald’a
gore kendi turlerindeki daha 6nceki
robot tasarimlarindan neredeyse 100
kat daha kiictikler ve cok daha
hafifler. Bir baska anlatimla,
mikroelektromekanik sistem (MEMS)
olarak bilinen bu mikrorobotlar bir
bilgisayar yongasinin tizerine sigacak
laboratuvarlarda hareket edebilecek
kadar kictkler.

Donald’in arastirma ekibinin
kaydettigi video gortintiilerinde iki
mikrorobotun yalnizca 1 mm
genisligindeki bir dans pistinde
Strauss’un valsi esliginde dans ettigi
gortliyor. Baska bir karede de boru
seklindeki kollar1 elektrik ytktyle
yiizeye dogru cekildiginde kusursuz
bir sekilde kendi eksenlerinde
dénerken goriiltiyorlar.

Haziran basinda ABD’de Gliney
Carolina’da dtizenlenen Hilton Head
Calistayi’'nda sunulan bir raporda
Donald'in ekibi calismalarini séyle
Ozetliyor: "Calismamiz bagimsiz ve
multimikrorobotik bir sistemin ilk
adimini olusturmaktadir.
Calismamizda bes mikrorobotun
birden ayni kontrol sistemi altinda
isbirligi icinde grup manevrasi
yapmasini sagladik ”.

Donald Duke Universitesi'ne
gelmeden 6nce 1992’den bu yana
sirastyla Cornell, Stanford ve
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Dartmouth tniversitelerinde
mikrorobotlarin cesitli stiriimleri
tizerinde calismis. Donald "ilk
strtimlerde mikroorganizmalardaki
silileri taklit eden bir dizi kol
yapmistik. Bu kollar bilgisayar
yongasi gibi kiiciik nesneleri
tizerlerinde (tipki izleyenlerin bir rock
sarkicisini kollarinin tizerinde
tagimasi gibi) ilerletiyordu. 6 cm?
icinde 15.000 silikon sili yapmistik”
diyor.

Donald ve éteki bilim insanlarinca
hazirlanan ve Subat 2006’ta
Mikroelektromekanik Sistemler
Dergisi’'nde yayinlanan bir rapor, su
anki tasarimin temel 6zelliklerini
ayrintilandirtyor: 60 mikron
genisliginde, 250 mikron
uzunlugunda ve 10 mikron
yiksekliginde ve elektriklenmis bir
ytizeyden gli¢ alarak calisan aygitlar.
Mikrorobotlar bu ttr ytizeylerin
tizerinde tirtil-benzeri bir sekilde
ilerliyor. Bir metrenin milyonda 10’u
ila 20'si arasinda bir uzunlukta adim
atiyorlar ve bu hareketi saniyede
20.000 kez yineleyebiliyorlar.
Mikrorobotlarin bu kadar ktciik
boyutlarda olabilmesinin nedeni kablo
benzeri baglantilarla disaridan bir
kontrol sistemine bagli olmamalari.
Yonga tretim teknikleriyle
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yapilandirilan mikrorobotlar, calisan
parcalarin tizerine gerilim ytklenip
bosaldikca hepsinin algiladigi ayni
kontrol sinyaline farkli tepki vermek
lizere tasarlanmis. Biyokimya ve
biyolojideki stirecleri incelemek icin
bilgisayar algoritmalarindan
yararlanan Donald’mn anlatimiyla bu
biittinsel kontrol, hiicrelerdeki
proteinlerin kimyasal sinyallere tepki
vermesine benzeyen bir stirec.

Son calismalarla, mikrorobotlarin besi
birden, her biri farkli boyut ve
sertlikte yapilandirildigi zaman daha
onceden planlanmis bir sekilde hep
birlikte ilerleyebiliyor, dénebiliyor ve
cember olusturabiliyor. Donald ve
calisma arkadaslar1 1997’den 2002’ye
kadar gecen stirecte yalnizca herhangi
bir baglanti olmadan calisabilen bir
mikrorobot yapabilmis. Bunun
ardindan, mikrorobotlar: bttiinsel
kontrol kapsaminda yénlendirmek ti¢
yillarini, bir seferde birden cok
mikrorobota manevra yaptirmak da
bir baska ti¢ yillarini almis. Donald’a
gore isin en zor bolimu ayni
kaynaktan giic ve kontrold alirken
mikrorobotlarin birbirinden bagimsiz
bir sekilde calismasini tasarlamak
olmus.
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