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Giines Gozelerine Renk Geliyor

Organik fotovoltaikler arasinda yer alan plastik giines gozeleri esneklik,
genis alanlara uygulanabilme ve uygun maliyet nedeniyle yakin gelecegin en
heyecan verici organik elektronik kullanim alani olarak degerlendiriliyor.

Bu konuda ilk patent ve
yaymn Ordinaryis Prof.

Niyazi Serdar Sangiftci'ye ait.
Prof. Sariciftci fulleren ile
yariletken polimerleri
birlestirerek Giines'ten yapay
fotosentezle elektrik elde
edebilen plastik giines gozeleri
yaparak giineg enerjisinin
kullanilmasinda yeni bir

alan actr.
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Plastik giines gozelerinin mucidi Ordinaryiis Prof. Niyazi Serdar
Sarigiftci ile organik glines gozeleri {izerine bir soylesi yaptik.

BTD: Organik giines gozelerini ve bu konudaki ¢alismalarinizi ki-
saca agiklayabilir misiniz?

NSS: Giines gozeleri igerdikleri maddelere gore organik ve inor-
ganik olabilir. Inorganik giines gozelerinde silisyum, galyum arsenik
gibi kristal yapida inorganik elementler kullanilir. Organik giines go-
zeleri ise adindan da anlagilacag iizere organik yari iletkenler kulla-
nilarak tretilmis giines gozeleridir. Bu giines gozelerinde kullanilan
organik maddeler kiigiik molekiiller veya polimerler olabilir.

Kiigiik molekiiller igeren giines gozelerinde porfirin gibi madde-
ler kullanilir. Bu tip giines hiicreleri {izerinde daha 6nceden detaylh
olarak ¢aligildi, hatta bu konuyla ilgili ilk patenti Ching Tang 1978 y1-
linda Kodak adina ald1. Giines gozelerinde kullanilan kii¢iik organik
maddelerin bazi dezavantajlar1 var. Mesela bu maddeler ¢oziinmez,
o nedenle daha ¢ok vakum kullanilarak ince katmanlar halinde elde
edilebilirler bu da maliyeti ytikseltir.

Benim uzmanlik alanim ise plastik giines gozeleri olarak da bi-
linen polimerik yar1 iletkenler igeren giines gozeleri. Bu konudaki
ilk yayinimi 1992 yilinda Kaliforniya Universitesi, Santa Barbarada
Prof. A.J. Heeger’in yaninda ¢alisirken yaptim ve hemen ¢aligmanin
patentini aldik. Bu ¢aligmada, iletken polimerler uyarilmis hallerin-
de yeteri kadar yiik tastyamadiklari icin, onlar: fullerenle heterojen
olarak karistirdim. Bu foto-elektron aktarimini sagladi, boylece
polimerlerden giines gozesi iiretebildik. Zaman icinde ¢ok gelisme
gosteren plastik giines gozeleri, giiniimiizde boya gibi ¢oziinebiliyor,
bu da bir gazete basar gibi genis alanlara uygulanabilmesini sagliyor.

BTD: Giines enerjisinin elektrik ve is1 enerjisine hatta kimyasal ener-
jiye doniistiirilmesi iizerine pek ¢ok calisma yapiliyor. Bu ¢alismalarn
i¢inde plastik giines gozelerinin silisyum giines gozelerine gore yeri nedir?

NSS: Silisyum giines gozeleriyle organik giines gozelerinin ki-
yaslanmasi ashinda bugiin hél4 temel bir soru. Silisyum giines go-
zelerinin ¢ok iyi 6zellikleri var. Mesela émiirleri uzun, 30-40 sene
dayanabilirler, fakat cam gibi serttirler ve kolay kirilirlar. Mekanik
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ozellik agisindan bakacak olursak hicbir zaman polimerlerin sagla-
yacagi esneklige sahip olamazlar. Plastik giines gozelerinin mekanik
ozellikleri ¢ok daha ytiksektir, bu nedenle mesela yere diistiigiinde
kirilmayan bir giines paneli yapabilirsiniz. Dahasi silisyum giines
gozeleri genellikle koyu siyah ya da gri olur, polikristalinden yapil-
diklar1 zaman en fazla mavimsi olurlar. Renklerini degistirmek gok
zordur. Halbuki organik yari iletkenler kullanildig1 zaman kirmizi,
sar1, mavi fark etmez, sadece sentez yontemi degistirilerek istenen
renkte giines gozesi yapilabilir. Bu nedenle plastik giines gozeleri mi-
marlarin da ilgisini ¢ekiyor.

BTD: Bir de bu iki tiir giines gozesinin verimliligi iizerine konus-
mak istiyoruz. Giiniimiizde plastik giines gozelerinin verimliligi silis-
yum giines gozelerinden daha diisiik. Plastik giines gozelerinin silis-
yum giines gozelerinin verimliligine ulasmas: miimkiin olacak mi?

NSS: Tabii, o konuda en ufak bir siiphemiz yok. Bizim ilk tirettigi-
miz giines gozelerinin verimliligi %0,1 civarindaydi, yakin zamanda
Mitsubishi %13 civarinda rekor bir randimanla iretime gegecegini
aciklad1. Bu da yaklagik 100 kat bir artisa denk geliyor. Bu biiyiik arti-
s1, bu konunun tiim diinyada ilgi gérmesi ve ¢alismalarin ¢ok yaygin
olmasina baglayabiliriz.

Bugiin normal bir silisyum gozesi %18-20 arasi verimle galisir.
Buna ulagmakta bir sorun yok, hatta gecilmesi bile miimkiin. Fakat
her giines gozesinin de agamayacagi kendi matematiksel ve fiziksel
verimlilik sinir1 var. Plastik giines gozeleri i¢in bu sinir termodinamik
olarak bakacak olursak %30’un biraz iistiinde, oralara ulasmaya bence
daha ¢ok var, hem zaten oralara ulagsak bu limite seve seve katlaniriz.

BTD: Giiniimiizde organik giines gozelerinin endiistriyel kullamm
var mi?

NSS: Bir takim 6n tretimler bagladi. Konarka adinda bir sirket
biiyiik baski makineleriyle organik giines gozeleri tiretti. Almanyada
Heliatek diye bir firma var, onu da sanirim bir Japon firmasi satin
ald, %10’luk organik giines gozeleriyle ¢alistyorlar. Ayrica Japonyada
Mitsubishi firmasi 2013’te biiyiik tiretime gececegini agiklad.

Bunlar aktif maddesi organik maddeler olan organik giines goze-
leri, bir de bunun yaninda Gratzel teknolojisi dedigimiz, aktif madde
olarak titanyum dioksitelektrotu kullanan, ama yine yapisinda orga-
nik molekiil bulunduran gézeler var. Bazilarina gore bunlar da orga-
nik giines gozeleri sinifina giriyor. Bu fotoelektrokimyasal dedigimiz
glines gozeleri Michael Gratzel tarafindan bulundu. Bu sistemin en
bityiik dezavantaji siv1 bir elektrolit kullanmak gerekmesi, bu sivi-
lar da genellikle zehirlidir. Bu teknoloji, plastik giines gézelerinden
daha 6nce bulunmus olmasina ragmen tiretimdeki zorluklardan do-
lay1 hal4 tam anlamiyla piyasaya ¢ikamadi. Bu konuda Sony’nin ve
Eight19’un ¢alismalar1 var.



