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Karbondioksit
Yakita
Cevrilebilir mi?

Ozden Hanoglu

ilim insanlar bir stiredir sera

BgaZI karbondioksiti ucuz, verimli
ve blceklenebilir bir ydntemle,
medeniyetimizin ihtiya¢c duydugu enerjiyi
saglamak tizere yakita cevirebilmek icin
caba sarf ediyor. Karbondioksiti yeniden
yakita cevirebilmek icin hidrojene (hidrojen
¢ogu durumda sudan saglanmaya
calisiliyor) ve ikisini birlestirecek enerjiye
ihtiya¢ duyuluyor. Kullanilan enerjinin
fosil yakitlardan gelmesi durumunda
baslanilan yere donilmis olunuyor.
Bu isin atmosferden temizlenmeye
calisilandan daha fazla karbondioksit
salimina neden olmadan yapilabilmesi,
asllmasi gereken 6nemli engellerden biri.

Gegmiste bu konu Uzerinde calisan
arastirmacilardan biri de ABD'nin Princeton
Universitesinden Lin Chao adinda bir
yuksek lisans 6grencisi. 1990l yillarda,
karbondioksiti elektrokimyasal bir hiicre
yardimiyla yakita cevirmeye calisti.
Paladyum katot ve piridinyum (Piridinin
katyonik hali. Piridin, eczacilikta ve kimya
sanayisinde kullanilan bir tiir ¢ozlicti ve
reaktif) katalizor iceren bu hiicreye elektrik
vererek karbondioksitten metanol elde eden
Line Chao'nun arastirmasinin sonuglari 1994
yilinda yayimlandi ama pek dikkat cekmedi.

2003 yilina gelindiginde ayni
Universitede calismalarini yiriten bir
baskasi, kimyager Andrew Bocarsly, iklim
degisikligine neden olan karbondioksit
kirliligine bir ¢c6ziim gelistirmek icin caba
sarf etmeye basladl. Yiiksek lisans 6grencisi
Emily Barton, arastirmalari onun kaldig
yerden devam ettirdi. Karbondioksitin
pompalandigi elektrokimyasal hiicrede
degisiklikler yapti. Elektrotlarindan
birinde, fotovoltaik hiicrelerde de
kullanilan bir yari iletken kullanan Barton,
bu hiicrede karbondioksitten en basit
yakiti —-metani- glines enerjisi yardimi
ile elde etmeyi basardigini aciklad.

“10 yil 6nce baskin olan dustince CO,'nin
g6miilmesiydi” diyen kimyager Bocarsly
aciklamalarinda gazin yeraltina gémilmesi

icin enerji, para ve zaman harcamaktansa
geri donistirtip yakit olarak kullanmanin
daha iyi olacaginin altini ¢iziyor. Bocarsly,
karbondioksit, su ve giines enerjisini
alip uygun bir katalizor yardimu ile alkol
tabanli bir yakit Grettiklerini belirtiyor.
Arastirmacilar, glines enerjisinin
ihtiyaclarimizi karsilamaya uygun oldugunu,
glines enerjisi su ve karbondioksit
kullanarak yakit Gretmenin cok mantikli
oldugunu, her yere tasiyabilecegimiz ve
her yerde kullanabilecegimiz enerji elde
etmeyi hedeflediklerini acikhyorlar.
Karbondioksitten yakit Gretmek
fotosentetik organizmalarin milyarlarca
yildir gerceklestirdikleri bir sey. Bu canlilar,
1sik yardimiyla yiyecekleri olan organik
bilesikleri tretiyorlar. Simdi bizler de giines
enerjisiyle benzer bir sey gerceklestirmeye
cahsiyoruz; karbondioksit ve hidrojen
kullanarak sivi yakit elde etmeye
cabaliyoruz. Bilim insanlari calismalarinda
basarili olursa, karbondioksit salimi geri
dondstarilebilir ve atmosferdeki hizli sera
gazi birikmesi biraz olsun azaltilabilir.

Yenilikgi Bir
e-ogrenme
Calismasi

Can Giirses

Bilkent Cyberpark blinyesindeki
sirketlerden olan Arages Bilisim,
18-22 Ekim tarihleri arasinda, Turkiye'de
ilk defa uygulanan, yenilikgi bir
e-6grenme calismasi gerceklestirdi.

Literatirde “Knowledge Space Theory”
olarak gecen matematiksel-bilissel bir
teorinin egitim alanina uygulanmasina
yonelik ag tabanl bir bilgisayar programi
gelistiren Arages Bilisim, ayni zamanda
TUBITAK tarafindan desteklenen
projelerinin pilot uygulamasini Bilkent
Universitesi'nde gerceklestirdi.

Arages Bilisim miihendislerinin
gelistirdigi yazilim, ncelikle bir konunun,
(6rnegin Matematik) 6grenme uzayini
ortaya cikartan bir altyapi sunuyor.
Burada 6grenme uzayiyla kastedilen,
bir konuda hicbir sey bilmeme
durumundan her seyi bilme durumuna
kadar olan olasi tiim bilgi diizeyleri ve
bu bilgi diizeylerini birbirine baglayan
o6grenme yollarinin bittniddr.

Sekildeki kiigtik daireler bir kisinin
kiimeler konusunu 6grenirken icinde
bulunabilecegi tim bilgi diizeylerini temsil
ediyor. En soldaki daire, kisinin o konuda
hi¢ bir sey bilmeme durumunu, en
sagdaki daire de kisinin her seyi
bilme durumunu simgeliyor. Farkh
baglantilar izlenerek ¢ok farkli sekillerde bir
bilgi diizeyinden baska bir bilgi diizeyine
gitmek mdmkdn. Yani bircok farkh
o6grenme yolu mevcut. Sekilde kirmiziyla
gosterilen yol, bir 6grencinin kiimeler
konusunu mevcut onlarca alternatif yol
arasindan bir tanesini takip ederek bastan
sona 6grenmesini temsil etmektedir.

Gelistirilen program, bir konunun bilgi
uzayinin ortaya ¢ikartilmasinin sonrasinda,
bu konuyu 6grenmek isteyen
kisileri, kendilerine en uygun 6grenme
yolundan ilerletebilmekte ve konunun
tamamini 6gretebilmekte.

Program ayrica, kisilerin 6grenme
stillerini de belirlemekte ve dolayisiyla
bir konuyu 6grenen kullanicilar arasinda
belirli tipteki 6grenme stiline sahip olanlari
bazi konularda basariya veya basarisizliga
goturen yollarin tespiti gibi oldukca
onemli ve egitim-6gretim sistemini
temeldenetkileyebilecekveriler sunabiliyor.





