
Can l› la r›n B12 vi ta mi ni ni na s›l üret ti ¤i so ru-
su, bi li min san la r› n› on y›l lar d›r u¤ rafl t›r mak-
ta. Böy le si kar ma fl›k bir so ru nun ya n› t› na,
ça ma fl›r be yaz la t› c› s› ve top rak ta ya fla yan
bak te ri ler, üs te lik de bir li sans s› n› f› n›n de-
ney ler se ri siy le ol duk ça yak la fl›l ma s›, fla fl›r t›-
c› bir du rum sa y› la bi lir. 
Ho ward Hug hes T›p Ens ti tü sü’nden Gra ham
Wal ker ön der li ¤in de ya p› lan ça l›fl ma n›n öne-
mi, B12 üre ti mi nin en az bi li nen sü re cin de
ifle ka r› flan bir gen de bo zuk luk ser gi le yen
ilk mu tant bak te ri nin kefl fe dil mifl ol ma s›.
B12, DNA’n›n ya p› tafl la r› n› olufl tur mak için
ol du ¤u ka dar, ço cuk be yin ge li fli mi aç› s›n-
dan da son de re ce önem li. Vü cu da al› nan
B12’nin bü yük bö lü mü hay van sal ürün ler
ya da vi ta min ek li g› da lar dan ge li yor. An cak,

hay van ürün le ri nin tü ke til me me si du-
ru mun da vi ta mi nin kay na ¤›, ya ba ¤›r-
sak lar da ki bak te ri ler, ya da top rak
bak te ri le ri bu lafl m›fl bit ki sel be sin ler.  
Ça l›fl ma n›n öy kü sü de ol duk ça il ginç
ve Wal ker’›n ö¤ ren ci le ri için ta
1980’ler de ge lifl tir mifl ol du ¤u ba sit
tek ni ¤e da ya n› yor: Sim bi yo tik (sim bi-
yoz: bafl ka can l› tür le riy le or tak ya fla-
ma) bak te ri ler üze rin de ça l›fl t›k la r› o
s› ra lar da Wal ker, ö¤ ren ci le ri ne, la bo-

ra tu var ka b› na ek le di ¤i ça ma fl›r be yaz la t› c›-
s›y la kap için de ki sim bi yo tik bak te ri le rin na-
s›l par la d› ¤› n› gös ter dik ten son ra bu tek nik,
ara la r›n da ol duk ça po pü ler ha le ge li yor.
Arafl t›r ma la r› n›n sa B12 ile uzak ya k›n il gi si
yok; sim bi yo tik bak te ri le rin, bit ki ye nit ro jen,
ken di le ri ne de be sin sa¤ la yan al fal fa (ka ba-
yon ca)  kök le rin de ki dü ¤üm cük le ri na s›l
olufl tu rup, on la r› na s›l sar d› ¤›y la il gi li. Ça l›fl-
ma s› ra s›n da, kap ta ki bak te ri ler den bir k›s-
m› n›n par la ma d› ¤›, bun la r›n da bit ki kök le-
rin de ki dü ¤üm cük le ri olufl tur mak ve on la r›
is ti la et mek için ge rek li ana gen ler den yok-
sun ol duk la r› or ta ya ç› k› yor. Wal ker’›n Gor-
don Camp bell ad l› arafl t›r ma ö¤ ren ci si de,
bun dan bir kaç y›l ön ce, la bo ra tu var ka b›n da
bu se fer nor mal par lak nok ta lar dan çok da-

ha par lak gö rü nen mu tant bak te ri ler de or-
tak ya flam ak sak l›k la r› ara ma ya bafl l› yor. Bul-
gu la r›y sa B12 üre tim sü re ci ne önem li ›fl›k
tu tan bir ya n› ta dö nü flü yor!  Or ta ya ç› k› yor
ki so run, mu tant bak te ri nin B12 üre te me me-
sin de. ‹fl le vin de ak sak l›k olan ge ne bluB ad›-
n› ve ri yor lar. Bun dan son ra, bluB ge ni nin,
B12 üre ti min de rol alan bafl ka gen ler le
grup lafl t› ¤› or ta ya ç› k› yor. Di ¤er bi li min san-
la r›y la ya p› lan fi kir al›fl ve rifl le ri so nu cun day-
sa bluB’›n, üre tim me ka niz ma s› n›n bi lin me-
yen bir sü re ci için ge rek li ola bi le ce ¤i so nu-
cu na va r› yor lar. “B12, bü yük ve kar ma fl›k
bir mo le kül” di yor Wal ker. “Arafl t›r ma c› la r›
as›l u¤ rafl t› ran bö lü müy se, mo le kü lün DMB
ad› ve ri len par ça s›.” 
Camp bell’›n me zu ni ye tin den son ra ipi eli ne
alan Mic hi ko Ka ga ise, de ne yin bun dan son-
ra ki afla ma s› n›n ol duk ça ba sit ol du ¤u nu söy-
lü yor: “E¤er sü reç, mu tant bak te ri nin DMB
ya pa ma ma s› ne de niy le ke sin ti ye u¤ ru yor duy-
sa, ya p› la cak tek fley ona DMB ek le yin ce ne
ol du ¤u na bak mak t›. Ve gör dük ki, üre tim
sü re ci de, kap ta ki afl› r› par lak l›k da nor ma le
dön dü.” BluB ge ni nin tep ki me için ge rek li li-
¤i gös te ril dik ten son ra, ö¤ ren ci ler ve ho ca la-
r› için s› ra da ki afla ma, ay r›n t› la ra in mek.
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‹n gi liz ler, az bu lu nan bir fley den
sö ze der ken kul lan d›k la r› “ta vuk
di fli ka dar en der” de yi mi için, ya-
k›n da bir bafl ka hay van bul mak
zo run da ka la cak lar gi bi gö rü nü-
yor. Çün kü, Manc hes ter ve Wis-
con sin Üni ver si te le rin den arafl-
t›r ma c› lar, tal pid ad› ve ri len ve
do ¤al mu tas yon la or ta ya ç› kan
mu tant ta vu ¤un tam tek mil bir
difl ta k› m› na sa hip ol du ¤u nu
kefl fe de rek, 80 mil yon y›l d›r ‘uy-

ku da’ olan ba z› gen le ri
et kin lefl ti rip, nor mal
ta vuk lar da da difl ge li-
fli mi ni te tik le mifl bu lu-
nu yor lar. 50 y›l ka dar
ön ce kefl fe di len tal pid-
le rin önem li de re ce de
ge lifl me bo zuk lu ¤u
gös ter dik le ri ve ge nel-
de yu mur ta dan ç› ka-
ma dan öl dük le ri bi lin-
se de, a¤›z la r› n›n içi ne
bak mak flu ana ka dar
kim se nin ak l› na gel me-
mifl.
Be lir li pro te in mo le-
kül le ri için ya p› lan bir-
iki ge ne tik mü da ha ley-
le, nor mal ta vuk lar da

da difl ge lifl ti ri le bil me si, arafl t›r-
ma c› la ra gö re difl ge li fli mi için
ge rek li tüm ev rim sel sü reç le rin
ko run mufl ol du ¤u nu gös te ri yor.
Or ta ya ç› kan so ru lar dan bi ri, ay-
n› yön te min difl le ri ni kay bet mifl
in san lar da da kul la n› l›p kul la n›-
la ma ya ca ¤›; ikin ci siy se bul gu nun
do ku ye ni len me sin de ne tür aç›-
l›m lar sa¤ la ya ca ¤›.

Cur rent Bio logy, 21 fiu bat 2006

Columbia’daki Missouri
Üniversitesi taraf›ndan yap›lan
bir çal›flma, klonlaman›n çiftlik
ve laboratuvar hayvanlar›nda
neden s›kl›kla baflar›s›z sonuçlar
verdi¤ini aç›klayabilir.
Embriyonun, rahime
yerleflmeden önceki dönemine
odaklanan çal›flman›n, tüpte
döllenme tekniklerini yeniden
gözden geçirmeyi de
gerektirebilece¤ini söylüyor
araflt›rmac›lar. Çal›flmay›
yürüten Michael Roberts ve
ekibinin ifadesine göre, bir fare
yumurtas› döllenip bölünmeye
bafllad›¤›nda, oluflan ilk iki
hücre birbirinden farkl›. Bir
tanesi, özel bir genin yard›m›yla
Cdx2 olarak bilinen bir proteini
üreterek, daha sonradan
plasenta oluflumuna katk›da bu-

lu na cak hüc re le ri olufl tu ra cak
fle kil de bö lü nü yor. Bu pro tei ni
üret me yen di ¤er hüc rey se fe tu-
su olufl tu ru yor. Arafl t›r ma c› lar,
Cdx2 üre tim sü re cin de ki bir ak-
sak l› ¤›n nor mal ya p› da ol ma yan
bir pla sen tay la ya da ba fla r› s›z
bir ge be lik le son la na bi le ce ¤i ni
söy lü yor lar. Bu ak sak l›k, hüc re-
le re her han gi bir mad de nin ve-
ril di ¤i ya da hüc re mal ze me sin-
de de ¤i flik lik ya p›l d› ¤› za man lar-
da da or taya ç›kabiliyor. Hayvan
klon la ma ve tüp te döl len me tek-
nik le rin de uy gu la nan yön tem ler-
se bu tür ifl lem le ri içe ri yor.
Arafl t›r ma c› lar, bu ve il gi li da ha
son ra ki bul gu la r›n, be bek le rin
ge li flim sü re ci üze ri ne de ye ni
bir ›fl›k tu ta ca ¤› inan c›n da lar.
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Ça ma fl›r Be yaz la t› c› s›n dan
B12’nin Üre ti mi ne...
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