“Zararl1” olarak adlandirilan bir bo-
cek, bir bitkiyi, nasil ve ne boyutlarda
yikima ugratabilir ki? Bu sorunun ya-
nitini, bir bécegin bir bitkiyi nerelerin-
den ve nasil tikettigini g6z 6ntine ala-
rak agiklayalim ve bitkinin dis kismini
astarlayan dokuyu, yani epidermisini
yiyenlerle séze baslayalim. “Epidermis-
ciler” bitkilerde ¢ok btiytik zararlar or-
taya cikaran bir grup. Bunlar, epider-
misi yeme bicimine gére de gruplara
ayrilmakta. Kimi “ytizeysel yeme”den,
yani yapragin Ust ve alt epidermisi ara-
sinda kalan kismina dokunmadan, tst
ylizeyini yemeden yanayken, kimi da-
marlara dokunmadan yapragi parca
parca eder. Kimisi de yaprag: iskelet
biciminde kalacak sekilde tiiketir, ttim
epidermisi, hatta yapragin ince damar-
larini bile yer. Epidermisciler, yeme si-
rasinda sekilcilige de 6nem verir. Kimi
“delikli” yemekten hoslanir; yeme bitti-
ginde yaprak ytizeyi deliklerle dolar.
Bazilar1 da yanlardan yiyerek ortada
yalnizca sap kismini birakir. Bir de
yapragin ortasini bosaltanlar var.

fkinci grupta yer alan béceklerse,
“kemirerek yaprak yiyenler” adini al-
makta. Hemen her alt1 bacakli tiirtinde
gortilen bu yeme biciminde, bazilari
galeriler acarak yapragi kemirmekte,
bazilart yer genisleterek, bazilari da
hem galeri acip hem daireler olustura-
rak yapragi yemekteler. Galeri acilir-
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ken yenen iletim demetleri ve bu sira-
da cikarilan salgilar yapraktaki renk
maddelerinin bozulmasina ve bazi atik
maddelerin birikmesine de yol acar.
Bu durum da yaprakta desenler ortaya
cikarir. Aslinda galeri agilmasi ve degi-
sik bigimlerde bitki dokularinin yen-
mesi yalnizca yaprakta degil, bitkinin
kok, gévde ve meyvesinde de s6z ko-
nusu. Galeri agma tercihi en cok da
meyvelerde ¢ok btiyiik zararlar ortaya
cikarmakta.

Ugiincii grupta 6zsu emen bécekler
var. Bu bocekler, sokucu-emici agiz ya-
pilariyla bitkinin hticre plazmasini, ya
da o6zsuyunu emerek beslenmekteler.
Bu bocekler, bitki tizerine birtakim
kimyasal maddeler de hbirakirlar. Bu
maddeler zararl etkilerinden dolay1 bit-
kinin renk maddelerini bozar ve bu du-
ruma bagh olarak birtakim yaprak kiv-
rilmalari, galeri olusumlari ortaya cikar.

Elbette santimden ¢ok kiictik, hatta
bazen gozle gorlilemeyecek kadar ki-

-
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clik bir alt1 bacakli, tizerinde yasadigi
bitkide, tek basina, kisa vadede, s6zu-
ni ettigimiz bu zararlar ortaya cika-
ramaz. Ama bir araya geldiklerinde ya
da zaman gectikce durum degisiverir.
Bitki solup sararir, kurur ve ondan el-
de edilecek trtiniin de niteligi ddser,
hatta sifir olur. Dahasi da var. Bécek-
lerin tasidiklar1 hastalik yapici etken-
ler de bitkiyi hastalandirir ve solup 6l-
mesine yol acar. Iste boceklerin bitki-
lerde ortaya cikardiklari yikimlar,
ozellikle bitkilerden ticari yarar elde
edenler acisindan cok 6nemli. Clinkd
ureticiler, elde ettikleri kalitesiz trtin-
ler hatta trtn disikligu nedeniyle
oldukca 6nemli diizeylerde ekonomik
kayiplara ugramaktalar. Bu bécek so-
rununa ¢6zim olarak “insektisit” adi
verilen ve “kimyasal savasim” olarak
da nitelendirilen tarimsal ilaglar treti-
cinin imdadina yetisti. Bu kimyasal
ilaclar, yiksek etkililige sahip olmasi,
hizli sonug vermesi nedeniyle oldukca
da tutundu. Ancak bdcekler de bu sa-
vunmaya karsi, savunmaya gecip, kul-
lanilan tarimsal ilaglara bir siire sonra
direng gelistirdiler. Oyle ki, su anda
boceklerin ortaya ¢ikardig zarari azal-
tabilmek icin 200’ asan farkli aktif
maddeden 40.000 ticari ilac dretilmis
durumda. Biliminsanlari bu konuda
su aciklamayr yapiyorlar: “Bocekler,
insanlar ve diger hayvanlarla besin



icin rekabet halindeler. Son 50 yilda,
giderek artan diinya niifusunu besle-
yebilmek icin yapilan yogun (intensif)
tarimin bir parcasi olarak boceklerden
kaynaklanan triin kayiplarinin ikiye
katlandig1 saptandi. Tarimsal kimya
endstrisi de bu rekabetle ortaya ci-
kan trdn kayiplarini yeni ve farkl
kimyasal ¢6ziimlerle azaltabilmek igin
ugrasmakta. Ancak ciftciler, piyasaya
yeni giren tarimsal ilaclarin sayisi art-
tikca daha da ciddilesen b6cek direnci
problemleriyle yiz ylize kalmakta. Bo-
ceklerin tarimsal ilaglara karsi direnci,
treticilerin ytiz yiize kaldigi en btiytk
ekonomik zararlardan ve dlinyada bu
zararin disinda kalan herhangi bir top-
luluk, cift¢i ya da bélge yok.” Yani bi-
lim insanlar1 bécek direncini tetikle-
yen en onemli etkenin bilingsiz ilag
kullanimi olduguna dikkat cekiyorlar.
“Tarim ilaglari, bilingli ve kontrolli
kullanildiginda ekonomiktir ve trint
zarar veren organizmalardan koruya-
bilir” diyorlar.

Gecmiste Olanlar...

Bécek direnci konusunda bilimin
ortaya koydugu ciddi ilk sonucsa,
1914’te, A. L. Melander isimli bir aras-
tiricr tarafindan ortaya konulmus. Me-
lander, “Journal of Economic Entomo-
logy” dergisine hazirladigi, “Bocek
ilaglari, dirence yol acabilir mi?” bas-
likli makalesinde bu konuyu giindeme
tasimis. Melander, San Jose kabuklubi-
tinin her zaman uygulanmakta olan

Myzus persicae’nin
Yasam Donglist

Yesil seftali yaprakbiti (Myzus persicae), tim
diinyada bulunan ve iilkemizde de iriin kaybina ne-
den olan 6nemli bir zararli. Bunlar, yumu-
sak viicutlu ve genellikle yesil, yesilimsi sa-
r, pembe gibi degisik renklerde, 1-2 mm
boyunda kiiciik bocekler. Bitki 6zsuyunu
sokup emerek zarar yapiyorlar. Bu sekilde
bitkide sararma ve yaprak kivrilmasina ne-
den oluyorlar. Ayrica bitkilerde zararli olan
pek cok viriisiin de vektoriiler. Beslenme-
leri sirasinda tatli-yapiskan bir madde sal-
gilayip, bu salgiya saprofit mantarlarin ya-
pismasi sonucu, halk arasinda “karaballik”
olarak bilinen fumajine neden oluyorlar.
Ozellikle karincalar salgilanan bu tatl mad-
delere biiyiik ilgi gosteriyorlar.

M. persicae’nin yasam dongiisii ozellik-
le kigi sert gecen bdlgelerde oldukca kar-

- yumurtadan gikan ve

—~ lasyonu olugturan
)s.J digl bireyler

J

Patates bocegi (Leptinortarsa
decemlineata) de bocek ilaglarina kafa ‘ -
tutan bir bocek. Biliminsanlari onun

da bu diren¢ durumunu inceleyen
arastirmalar yapiyorlar.

kikirt-kire¢ karisimindan eskisi kadar
etkilenmedigini tespit etmesiyle ortaya
c¢ikan bu bilimsel saptamanin ardindan
yapilan pek ¢ok arastirma sonucunda,
1914-1946 yillar1 arasinda yapilan ya-
yimnlarla, zeytin kara kosnili, turuncgil
kirmizi kabuklu biti, gri yumusak kos-
nil, elma i¢ kurdu, seftali glivesi, kene
ttrleri (Boophilus microplus ve Boop-
hilus decoloratus), bir turuncgil tripsi,
glayol tripsi, bir kirmizi 6rimcek ile
Rhagoletis completa adlarinda 11 b6-
cek tlirtintn bazi tarimsal ilaglara kar-
st direng gelistirdikleri saptanmis. Son-
rasinda, 6zellikle DDT gibi sentetik or-
ganik bocek ilaglarinin bulunmasindan
sonra tarimsal endtstri bir stireligine
de olsa rahatlamis. Hatta bu ilactan
sonra bocek direncinin artik gecmiste
kaldigr bile ddstnilmis. Ancak
1947’de, DDT’ye karsi direncli karasi-
nek popdtlasyonlarinin belirlenmesi bu
iyimser dastinceleri ortadan kaldiriver-

masik bir yapiya sahip. Bu mevsimi primer konuk-
cu olarak da bilinen agaclarin kabuklan altinda yu-
murta halinde gegiriyorlar. ilkbaharda havalarin
isinmasina bagl olarak agaclarda siirgiin ve cicek
olusumuyla birlikte yumurtalar agiliyor. Yumurta-
dan c¢ikan nimflerin (yavrular) tiimi disi ve dort
nimf donemi gecirdikten sonra ergin oluyorlar. Bu

seftall ajacinda kit
gegiren yumurtalar

i

mis. Glntmtizde 537 bdcek tiirtiniin
en azindan bir tarimsal ilaca karst di-
ren¢ kazanmis oldugu saptanmis du-
rumda.

Direnc Ne Demek?

Bécek direnci konusunda arastirici-
lar tarafindan en kabul géren tanim,
Diinya Saglik Orgiiti'ne (WHO) ait.
WHO’nin bécek ilact uzmanlar komite-
si, 1957°de, bocek ilaclarina karsi ge-
listirilen bocek direncini “bir tdriin
normal bir popiilasyonundaki bireyle-
rin cogunu 6ldirdigi kanitlanan bir
bécek ilact dozunu, ayni bécegin diger
bir poptilasyonunun tolere etme yete-
neginin gelismesi” olarak yapmis. Bir-
cok bocek tidrtinde hizli direng gelisi-
mindense, genetik yapilar1 ve yogun
tarim ilact uygulamalari sorumlu tutul-
mus. Bocek ilaclarmin kullanimiyla
olusan dogal seleksiyon sayesinde, di-

bireyler aseksuel olarak canli bireyler dogurarak (vi-
viparite) cogaliyorlar. Hizla ve cok sayida nimf mey-
dana getirdiklerinden, kisa siirede yogun bir popii-
lasyon olusturuyorlar. Adaclarda bu sekilde birkac
nesil verdikten sonra sekonder konukcu olarak bili-
nen tek yillik bitkilere geciyorlar. Bunlar patates, bi-
ber, patlican gibi degisik sebzelerle yabani otlar ve
siis bitkileri. Sekonder konukgcularda yine
aseksuel olarak canli bireyler dogurarak ¢o-
Galiyorlar. Sonbaharda kanatl bireyler ara-
caligiyla tekrar primer konukgularina donii-
yorlar. Burada besin azligi ve istklanma sii-
resinin kisalmasi gibi dedisik etkenlerle kis
yumurtasini olusturacak olan erkek ve disi
(seksiiel) bireyler meydana geliyor. Bu bi-
reyler ciftleserek kisi gecirecek olan yumur-
talar aga¢ kabuklarinin alti gibi korunakh
yerlere birakiyorlar. Hayat cemberi bu sekil-
de devam ediyor. lliman iklimli bdlgelerde
siirekli aseksuel olarak canli bireyler dogu-
rarak yasamlarini devam ettiriyorlar. Kis yu-
murtasi olusturmuyorlar.
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ren¢ genlerine sahip bazi bécekler ya-
samda kalip, direnci déllerine aktar-
miglar. Hassas bdcekler, bécek ilaclar
tarafindan elimine edilirlerken, popu-
lasyondaki direncli bdceklerin orani
artarak bocek ilaclari artik etki goste-
remez olmaktaymis. Zararhilarda goru-
len hizli direng gelisimi de, boceklerin
hizli tGreme kapasitesine sahip olmala-
rina, zararlilarin gé¢ ve konukcu dizi-
sine, ilaclarin kaliciligi ve Gzellikleriy-
le, yapilan uygulamanin oranina, za-
manlamasi ve sayisina bagl bulunmus.

Direncin de Tipleri Var!

Béceklerde direnc gelisimi, bocegi
etkileyen mekanizmalar1 kullanma bi-
cimine baglh olarak, metabolik direnc,
degistirilmis hedef-alan direnci, morfo-
lojik direnc ya da penetrasyon direnci,
davranigsal diren¢ olmak tizere dort
béltimde gruplandiriimakta.

Metabolik direncte, direngli bocekler
zehirli maddeleri duyarli boceklerden
daha hizli etkisiz hale getirmekte ya da
zehirli maddeyi hizlica vicutlarindan
atabilmekteler. Bu tip direnc en yaygin

Kéra&en}z em
yor, ama bocekbilimcilerimiz de, ozellikle karbamath
bocek ilaglarina karsi findik kurdunun diren¢ duru-

munu ortaya gikaracak M"ﬁtﬁyorlar.

olan direng bicimi de. Bécekler, tarim-
sal ilaclar parcalamak igin i¢ enzim sis-
temlerini kullanmakta, direncli bireyler
de bu enzimlerin ¢ok etkili formlarina
ya da fazla miktarda enzime sahip ol-
maktalar. Bu etkili enzim sistemleri ge-
nis etki araliklari sayesinde bircok ta-
rimsal ilact da kolayca parcalayip etki-
siz hale getirebilmekte. Karasineklerin
DDT’ye gosterdigi diren¢ metabolik di-
rence verilen en carpici 6rnek.
Bdéceklerde zehirli maddelerin etki-
ledigi yerler genetik olarak degisime
ugrayabilir. Bu durum da bécek ilaci-

Tarmmsal Alanlarimizin Onemli Zararlilar

Yesil seftali yaprakbiti (Myzus persicae (Sul-
zer) - Homoptera: Aphididae) ve pamuk-tiitiin be-
yazsinegi (Bemisia tabaci (Gennadius) - Homopte-
ra : Aleyrodidae), tarimsal alanlarin 6nemli zarar-
lilarindan. M. persicae, sebze, tiitiin, meyve ve
stis bitkilerinde B. tabaci ise, pamuk, tiitiin, sebze
ve siis bitkilerinde beslenerek ekonomik 6nemde
zarar olusturur. Yaprak alt yiizeyinde bulunmalari,
hizli {ireme kapasitesine sahip olmalari, ayrica bir
liretim sezonu icerisinde ¢ok sayida dol verebilme-
leri ve oldukca fazla konukgcu dizisine sahip olma-
lar1 nedeniyle onlarla savasim da oldukca zordur.
Bu zararlilarla savasimda etkisinin kisa siirede go-
riilmesi nedeniyle kimyasal ilaglar yogun olarak
kullanilir. Ancak, her iki tiir de kullanilan bu kim-
yasal ilaclara karsi kisa siirede direncli hale gelir.
Ayrica, M. persicae aseksiiel olarak cogalan bir tiir
oldugundan anadaki diren¢ genleri aynen yavruya
da gecer. Bu durumda da popiilasyondaki direngli
bireylerin sayisi hizla artar. Diren¢ gelisimi sonu-
cunda bocek ilaclarinin etkisizligi goriilmekte ve
bu durumda iireticiler genel olarak ilaclama sayi-
sini ve kullanim dozunu artirirlar. Sonugta siirekli
tiiketilen iiriinlerde ilag kalintisinin olusmasina yol
ac¢makta. Bu durum da her seyden dnce insan sag-
igini tehdit eden bir unsur olarak karsimiza cik-
makta. Ayrica, hem etkisizlikten dolayr savasimda
olusan basarisizlik ve hem de asir dozda ve sik
ilaclama nedenleriyle ortaya cikan ekonomik kay-
bin yani sira, kalinti nedeniyle iiriiniin ihracatinin
zorlasmasi, cevre kirliligi ve dogal diismanlarin et-
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kilenmesi gibi pek ¢ok sorunu da beraberinde ge-
tirmekte. Bu nedenlerle, direncin temelinin anla-
silmasi ve zararli popiilasyonlarindaki direncin ida-
resi icin direnc mekanizmalarinin bilinmesi gerek-
mekte. Direng problemiyle ilgili en 6nemli asama,
diizenli araliklarla izleme yapilarak olabildigince
erken donemde tespit edilmesi. Boylece alternatif
kimyasal maddelerin degerlendirilmesi ya da diger
miicadele onlemlerinin zamaninda alinmasi miim-
kiin olabilir. Bocek ilaci direncinin yonetimi ayni
zamanda entegre miicadele programlarinin da te-
mel bir bileseni.

Bu zararllarla savasimda kullanilan organik-
fosforlu ve karbamatli insektisitler bocegin sinir
sistemini etkilemekte. Bu ilaclar bocege uygulan-
diktan sonra viicut icine alinmakta ve sinir siste-

Dr. Sibel Velioglu,

e findiklara oldukg¢a zarar veri- .

nin etkisini azaltir. Degisen hedef-alan
direnci olarak yorumlanan bu direng
bicimi bocekler arasinda yaygin olarak
goriilmekte. Tittin kapstl kurdu ve
patates bécegi bu tipte direnc gosteren
boceklerden ikisi.

Morfolojik direncte de (penetrasyo-
nun azalmasi) bocek ilaci, bécegin vi-
cuduna daha yavas sizar. Bunun nede-
ni de, bocegin su gecirmeyen, koruyu-
cu, mumsu yapidaki tabakasinda yani
kitikulasinda ilaca karst bariyerler
gelismesidir. Bu tip diren¢ kazanmis
bocekler, farkli bircok tarim ilacina
karst da direng gosterirler.

Bazi bocekler de, tehlikeyi 6nceden
algilayip, zehirli maddeden kacabil-
mekte. Yani bdcekler beslenmekten
vazgecmekte ya da ilacin bulundugu
bolgeden uzaklasmaktalar. Bu, bocek-
ler de “davranigsal direng gelistirmis”
olarak yorumlanmakta. Bu tip direng
gosteren bocekler birgok tarim ilacina
karsi bu direnci gosterebilmekteler.

Bécekler belirlenmis bu diren¢ me-
kanizmalarindan birkagini ayni anda
kullanarak coklu direng gosterebildik-
leri gibi, bocek sahip oldugu direnc

mine ulastiginda asetilkolinesteraz (AChE) enzimi-
ni etkisiz hale getirmekte. AChE enziminin etkisiz
hale gelmesi durumunda, asetilkolin tarafindan
baslatilan sinirsel iletim durdurulamamakta ve bé-
cek, sinir sistemindeki stirekli iletim nedeniyle 6l-
mekte. insektisitin sinir sistemine ulasamamas
durumundaysa, AChE enzimi, asetilkolini hidroli-
ze ederek sinirsel iletimin durdurulmasini sagla-
makta. Boylece sinirlerde dalgalar halinde tekrar-
layan iletim olmakta ve bdcek normal yasamini
stirdiirebilmekte. Sentetik piretroitli ilaclardaysa,
kimyasal uyaricilar tarafindan uyarilan sinir siste-
mi bu uyarilan elektriksel olarak hiicrelere ilet-
mekte. Boceklerin sinirsel iletiminde yer alan sod-
yum kanallari icerisindeki sodyum iyonlari, bu ile-
tisimde 6nemli rol oynamakta. Piretroidli insekti-
sitlerse bu iletisimi engelleyerek sodyum kanalla-
rini bloke etmekte ve boceklerde dliime neden ol-
maktalar. Bu kanallarda meydana gelen degisim-
ler sonucunda bocekler ilaglardan etkilenmemek-
teler.

M. persicae’nin insektisitlere direnci diinyada
1970’li yillardan itibaren onem kazanmaya basla-
di.  Yapilan calismalarla, karboksilesteraz
E4/FE4’iin asiri miktarda iiretiminin M. persica-
€'deki diren¢c mekanizmasi oldugu anlasildi. Fazla
miktarda E4/FE4 bulunmasi halinde, insektisitler
sinir sistemindeki hedefine ulasamadan etkisiz ha-
le getirilmekte ve yaprakbitleri 6lmemekte. Tarla-
dan toplanan yaprakbitlerinde biyokimyasal yon-
temlerle karboksilesteraz E4/FE4 diizeyinin bi-
reysel olarak dlciilmesiyle bu mekanizmanin varl-
g1 laboratuvarda belirlenebilmekte. Sahip oldukla-
ri E4/FE4 diizeyine gore M. persicae bireyleri du-



mekanizmasi nedeniyle daha 6nceden
hi¢ karsilagsmadigi ilaca da direng gos-
terebilmekte. Bu durum da “capraz di-
ren¢” olarak yorumlanmakta.

Savas Taktikleri

Bécekbilimciler, kimyasal savasim-
da dreticilere izleyecekleri yollar aci-
sindan Onerilerde bulunuyor, bir an-
lamda taktik veriyorlar. Ornegin, ilaci
uygulama sirasinda hata yaptiklarini
varsayarak, “Ilacin uygulanma zamani
ve dozu dogru mu? Uygun ila¢ kulla-
nildi mi? flag uygun aletle atildi mi?
flag birden fazla kez uygulanmali mi?”
gibi sorulara yanit aramalarini s6yli-
yorlar. Yine, “ilaclama aletine bagli ha-
talar var m1?”, “cevresel kosullari ne
durumda?” g6z 6ntine almalarint soy-
ltiyorlar. Yani, “ilaclamadan sonra yag-
mur yagdi mi, sicaklik ve rtzgarin du-
rumu nasildi?” gibi parametreleri irde-
lemelerini salik veriyorlar.

Diinyada o6zellikle son otuz yildir,
tarimsal ilaclara ve dolayisiyla bocek
ilaglarina karsi béceklerin ve akar gibi
diger cinslerin gelistirdikleri direng ko-

yarli (S), orta diizeyde direncli (R1), cok direncli
(R2) veya asiri diizeyde direncli (R3) olarak sinif-
landirimakta.

Daha sonralari bazi yaprakbitlerinin karboksi-
lesteraz E4/FE4 diizeyleriyle karsilastirildiinda
beklenenden daha yiiksek oranda bazi karbamatli
insektisitlere karsi direncli olduklan tespit edildi.
Bu yaprakbitleri laboratuvarda incelendiginde
asetilkolinesterazla ilgili ikinci bir diren¢ mekaniz-
mas! ortaya cikarildi. Bu mekanizmaya gére, in-
sektisit tiim engelleri asarak sinir sistemine dola-
yistyla AChE enzimine ulassa bile, enzimin Asetil-
kolin molekiiliiyle normal reaksiyona girmesini
engellememekte. “AChE enziminin duyarsizlasma-
s1” seklinde adlandirlan bu diren¢ mekanizmasi,
organikfosforlu ve karbamatli insektisitlere direng
olusmasina neden olmakta. Bu mekanizmada la-
boratuvarda bireysel olarak yaprakbitlerinden be-
lirlenebilmekte. Giinlimiize kadar yapilan calisma-
larda yalnizca pirimicarb ve triazamate adli iki in-
sektisitle ilgili bu mekanizma belirlenmis. Bunlar-
dan triazamate Tiirkiye’de ruhsatli olmadigindan,
lilkemizde asetilkolinesterazla ilgili diren¢ meka-
nizmasi calismalarinda yalnizca pirimicarb kulla-
nilmakta. Bazi durumlarda zararlida her iki diren¢
mekanizmasi ayri ayri goriilebildigi gibi, birlikte
de bulunabilmekte. Bu durumda diren¢ daha sid-
detli olarak ortaya ¢ikmakta.

lilkemizde, Akdeniz, Ege ve i¢ Anadolu bdlge-
lerinden toplanan degisik M. persicae popiilasyon-
lar1 iizerinde biyodeneme (biyoassay) ve biyokim-
yasal calismalarla direng diizeyleri ve mekanizma-
lani arastirlmig. Halen, konuyla ilgili calismalar
uluslararasi isbirligiyle devam etmekte.

3 Akdenlz meyve smegl (Cerétltls cagé@
Meyvenm ‘etli kismini tahrip ‘etekt

nusunda gerek biyokimyasal gerekse
molekdler biyoloji alaninda oldukca
detayli arastirmalar yapiliyor. Ulkemiz-
de de bu konuyla ilgili diinyadaki ge-
lismelere paralel calismalar yapiliyor.
Ornegin, Ankara Zirai Miicadele Mer-
kez Arastirma Enstitisii ve Ankara
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Ko-
ruma Bolimd ile uluslar arasi isbirligi
cercevesinde TUBITAK destegiyle yii-
rltllen calismalar var. Bu ¢alismalar
sayesinde pamuk bitkisinin durumu da
ortaya konulmus. Su anda da sebzeler
lizerinde projeler yirttiltyor. Séziin
0zU, canlilar diinyasinin boyu kictk,
glicli biiytik devleri, b6cekleri, bilim ol-

Dr. Cem Erdogan

B. tabaci ise 1974 yilinda lilkemizde pamuk
alanlarinda biiyiik bir salgin yapmis ve o giinden
sonrada ana zararli konumuna gecmis. Bu zarar-
linin, ana zararli konumuna gelmesi aralarinda in-
sektisitlere direncin de bulundugu pek cok fakto-
re baglanmakta. Yaklasik olarak yirmi yildan faz-
la bir siiredir beyazsineklerin miicadelesi orga-
nikklorlular, organikfosforlular, karbamatlilar ve
sentetik piretroitli insektisitler gibi cogunlukla
kullanilan, konvansiyonel insektisitlere dayanmak-
ta. Ancak, beyazsineklerin savagimlarinda kullani-
lan biitin siniflardan insektisitlere karsi direng
gelistirdikleri konusunda tiim diinyadan kayitlar
bulunmakta. B. tabacinin sentetik piretroitli in-
sektisitlere karsi direnc oraninin 2000 kata kadar
ulastigi ve bu direng oranlarinin iilkelere gore de-
gisiklik gosterdigi tespit edilmis. Yiiksek piretroit
direncinin yalnizca toplam esteraz enzim aktivite-
siyle miimkiin olamayacagi, hedef bolge direnciy-

L ilaglanna dlreng'dm'Umunun.mceI di ara§t|rmpyi
i’ blyoklmyasal yontemlerle Ue 7oceklermrt m

kla}‘k 180 ge§1t meyveye @r‘a,r veren bir bocek.
de gel|§t|r|y0r 'Onun athion” iceren bocek
] lzd_e ilk kez bly_oassay emlerinin yaninda
na direncinin belirlendigi bir.calisma.

dukca ciddiye aliyor; onlar tzerinde
cok degisik konularda arastirmalar yu-
riitiiyor. Tarimcilara ya da boceklerle
icli digh olan dreticilere de ayni ciddi-
yeti géstermelerini, béceklerle savasir-
ken oldukca dikkatli davranmalarini
oneriyor.

Gulgan Akbaba

Yazinin hazirlanmasinda Zirai Miicadele
Merkez Arastirma Enstitiisi'nden

Dr. Sibel Velioglu ve Dr. Cem Erdogan’a
bilgilendirmelerinden dolay: tesekkiir ederiz.
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le de iliskili olabilecegi diisiiniilmekte. Mixed
Function Oxidase (MFO)’lar ile Glutathione S-
transferazlarin beyaz sineklerde organikfosforlu-
lara ve piretriotililere karsi goriilen dirence neden
olabilecegi belirtilmekte olup konuyla ilgili calis-
malar devam etmekte. B. fabac/nin organikfos-
forlu insektisitlere karsi direncinin cografik ola-
rak yaygin oldugu bilinmekte. B. tabacide orga-
nikfosforlulara karsi direncteki en etkili mekaniz-
ma, AChE enziminin duyarsizlasmasi.

Beyazsineklerin taksonomisiyle ilgili olarak
tartismalar devam etmekte. Beyazsineklerin in-
sektisitlere direnciyle iliskili olabilecegi nedeniyle,
diren¢ calismalari yaninda biyotipleriyle ilgili ca-
lismalar da yiiriitiilmekte. Bu durum 1994 yilinda
Bellows ve Perring tarafindan daha onceleri Bemi-
sia tabaci B-biyotip olarak kabul edilen beyazsi-
neklerin, Bemisia argentifolii adli yeni bir tiir ola-
rak tanimlamasiyla 6nem kazanmis. Halen bu ye-
ni tiir isminin gecerliligi ve kabulii iizerinde 6nem-
li goriis ayriliklari bulunmakta. Yapilan calismalar-
da B. tabacinin bircok biyotipi belirlenmis. Orne-
gin, A-biyotip, B-biyotip, K-biyotip, M-biyotip, Q-
biyotip vd. Yapilan diren¢ calismalarinda elde edi-
len veriler beyazsineklerin biyotipleriyle birlikte
degerlendirilmekte.

Ulkemizde, Adana, Antalya, izmir ve Tarsus’ta
pamuk ekilis alanlarindan toplanan B. tabaci po-
piilasyonlarinin diren¢ diizeyleri ve mekanizmala-
1l lizerinde biyoassay ve biyokimyasal calismalar
yapilmis olup, biyotipleri de belirlenmis durumda.

Dr. Sibel Velioglu,
Dr. Cem Erdogan
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