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2015'in Onemli

Bilimsel

Gelismelerinden

Bir Secki

Kiiresel Isinmaya Kiiresel Uyanis: Paris Konferansi

Simdiye kadar kaydedilen en si-
cak yil olan 2015 ayni zamanda in-
sanligin iklim degisimiyle miicadele-
sindeki en 6nemli gelismeye taniklik
etti. Gegtigimiz ay Paris'te toplanan
Iklim Konferanst 195 iilkenin imza-
ladig1 bir sézlesmeyle sonuglandu. Ik-
lim degisimiyle miicadeleye yonelik
kiiresel olgekli bu ilk anlagma kiire-
sel istnmanin 2°C’nin altinda, miim-
kiinse 1,5°C’yle smurli tutulmasini
amagliyor. Anlagma iilkelerin agama-
11 olarak fosil yakitlardan riizgar, gii-
nes ya da niikleer enerji gibi siirdii-
riilebilir kaynaklara gecerek net se-
ra gazi sahmlarini 21. yiizyihn ikin-
ci yarisinda sifirlamasini gerektiriyor.
Diinya Kaynaklar1 Enstitiisi'nden
Jennifer Morgan'a gére bu tarihler
2°C’lik hedef i¢in en geg¢ 2080-2090
arasinda, 1,5°C’lik hedef icinse en
gec 2060-2070 arasinda olmali.

Daha 6nce iklim degisikligine y6-
nelik kiiresel bir miicadele baglatmak
amacryla yapilan 1997 Kyoto Proto-
kolii ve 2009 Kopenhag Zirvesi gibi
girisimler etkili olamamist1.

Ancak Paris'te imzalanan anlagma-
nin daha timit vaat edici oldugu dii-
stiniiliiyor. Ornegin diinyanin en gok
karbon salan iki {ilkesi olan ABD’nin
ve Cin'in anlasma konusunda go-
nillilik gostermesi kiiresel kati-
lim y6niinde tegvik edici oldu. Paris
Anlagmasr’na gore Banglades, Eti-
yopya ve Ruanda gibi gelismekte olan
tilkelere gorece esneklik taninacak ve
gelismis tilkeler, bu tlkelerin salim
azaltma hedeflerini sosyo-ekonomik
agidan ¢ok fazla sarsilmadan gergek-
lestirmesine yardimci olmak amaciy-
la teknolojik destek saglayip 2020 iti-
bariyla yillik 100 milyar ABD dola-
r1 degerinde bir fon olugturacak. Pa-
ris Anlasmasi insanhgin kiiresel ik-
lim degisimi konusunda atti31 en bii-
yiik adim olarak goriilityor. Ote yan-
dan ¢ok sayida ¢evreci ve aragtirmaci
ekonomik ve politik pek ¢ok neden-
le belirtilen hedeflerin gergeklestiril-
mesinin imkansiz oldugunu, pek gok
vaadin sozde kalacagini diigiiniyor.
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Aziz Sancar

Nobelli ilk Tiirk Bilim insani:
Aziz Sancar

2015 bilim agisindan iilkemiz igin ¢ok ozel bir
stirpriz de barindirryordu. Ilk kez bir Tiirk bilim in-
san1 Nobel Odiilii'ne layik gériildii. Mardin Savur'da
dogan ve lisans egitimini Tiirkiyede tamamlayan
Prof. Dr. Aziz Sancar, DNA onarim mekanizmala-
r1 konusundaki 6nemli kesifleri nedeniyle Prof. Dr.
Paul Modrich ve Prof. Dr. Tomas Lindahl ile birlikte
Nobel Kimya Odiili'ne layik goriildii. Aziz Sancar’in
hayat1 ve bilimsel ¢alismalar1 Bilim ve Teknik dergi-
sinin 2015 Kasim sayisinda ayrintili olarak ele alin-
muigt1.
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Pliiton’u Hi¢ Boyle Gormemistik

Pliiton kesfinden beri, yani 85 yildir gizemini ko-
rudu. Astronomlar bitytikliigiinii ve rengini bile tam
olarak bilmiyordu. Ancak NASAnin New Horizons
adli uzay arac1 14 Temmuzda kendisine 12.500 ki-
lometre kadar yaklastiginda sirlar1 en azindan kis-
men ifsa oldu. New Horizons’un gektigi goriintiiler
Plitton'un karmagik ve biiyiik bir gesitlilik arz eden
arazi yapisini gozler oniine serdi.

Plitton'un bazi bolgeleri karanlik ve ¢ok krater-
li gériintiyor, bu da ileri yas isareti sayiliyor. Bu bol-
gelerin renginin, Giines 1sinlarina maruz kalinca to-
linler olarak bilinen katranims bilegiklere dontigen
donmus metandan kaynaklanabilecegi diisiiniiliiyor.
Goriiniige gore gezegen bu bilesiklerden olusan, ki-
z1l kahverengi ince bir tabakayla 6rtiilii. Oyle ki New
Horizons arastirmacilar1 Pliitton’u “ikinci kirmizi ge-
zegen” diye niteliyor.

Plittor’da ¢ok yash oldugu diisiiniilen bu arazile-
rin yani1 sira kumul goriiniislii alanlar ve 3300 met-
re yliksekligi bulan yal¢in daglar var. Bu daglarin zir-
velerinin buzla 6rtiilii oldugu diistiniilityor. Bir baska
ilging gozlemse bir ¢esit malzemenin daglardan asa-
&1 dogru aktig1 yoniinde. Bunun Pliiton’un 60 yil sii-
ren ki mevsiminde atmosferdeki gazlarin donma-
styla biriken azot buzu oldugu diisiiniilityor. Azot bu-
zullarinin 6tesinde de beklenen kraterler degil alttan
gorece 1lik malzemelerin s1izdigy, cokgen bicimli ge-
nis diizliikler var. Geng goriiniislii bu bolgeler, muh-
temelen hala devam eden yakin zamanl: jeolojik et-
kinlige isaret ediyor. New Horizons'in aldig1 goriintii-
ler Pliiton’un yarist bityiikliikteki uydusu Charon'un
uzun catlaklar, diiz ovalar ve siradisy, ayrik dag kitle-
leriyle tipki Pliiton gibi dinamik goriindiigiinii ortaya
koydu. 1970’lerdeki Voyager gorevlerine kadar Giines
Sistemi’'nin dis kistmlarindaki kiigiik gokcisimlerinin
soguk ve dingin oldugu kabul ediliyordu. Ancak o za-
mandan beri uzay araglarinin sagladig: bilgiler dis ki-
simlardaki gezegenlerin uydularinin hayli etkin oldu-
gunu ortaya koydu. Yine de bu durumun sadece uy-
dulara has olabilecegi diistiniiliirken New Horizons'mn
sagladig bilgiler bu varsayimi da ortadan kaldird:.

Pliiton’un goriintii isleme teknikleriyle yapay olarak renklendirilmis bir goriintisi
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Giines Ucagi Rekor Kirch

Gilines'ten bagka hicbir enerji kaynagi kullan-
madan ucan Solar Impulse adli ugak Temmuz ayin-
da yapilan denemede rekor tistiine rekor kirdi. Ugus
hem giines enerjisiyle yapilan en uzun ugus hem
de en uzun solo ugus olma ozelligi tagiyor. Proje-
nin kurucularindan biri ve ugagin pilotu olan André
Borcher Japonyadan basladig1 ucusu 118 saat sonra
Hawaiide bitirdi. Pasifik gecisi boyunca hicbir acil
inis imkanmin bulunmadig1 ucus, temiz ve yenile-
nebilir enerjilerin potansiyelini gostermek amaciyla
planlanan bir seyahatin en riskli ayagiyd1. Ne yazik ki
ucus sirasinda u¢agin bataryalar agir1 derecede 1s1-
narak hasar gordii ve seyahatin devami12016’ya kaldu.

Eleftheria terrae bakterisi

Solar Impulse

Topraktaki Mikroplar Yeni ilaclar icin

Umut Kaynag

Gegtigimiz yilin Ocak ayinda
arastirmacilar topraktaki zengin
mikrobiyal cesitlilikten faydalana-
rak qig1r agici olabilecek bir bulug
yaptl. Topraktaki mikroorganiz-
malar yeni ilaglar gelistirilmesine
olanak saglayan antimikrobiyal bi-
lesikler salgiliyor. Ancak bu mik-
roorganizmalari kullanmak hi¢ de
kolay degil ¢iinkii bunlarin yiizde
doksan dokuzu laboratuvar orta-
minda gogaltilamiyor. iste Nort-
heastern Universitesinden Kim
Lewis ve ekibi mikroplar1 ken-
di dogal ortamlarinda izole etme-
yi ve ila¢ potansiyellerini sinama-
y1 saglayan bir yontem gelistirdi.

Aragtirmacilar 10.000’in tize-
rinde toprak bakterisi 6rnegini in-
celedikten sonra teiksobaktin ad-
li kimyasal maddeyi salgilayan
Eleftheria terrae adli bakteriyi kes-
fetti. Fare {izerinde yapilan testler-
de teiksobaktin, ilaglara direng-

li bakterileri yok etti, ayrica hedef
hiicreler bu maddeye direng gelis-
tirmedi. Aslinda Lewis bakterile-
rin teiksobaktine kirk yildan 6n-
ce direng gelistirmeyecegi gorii-
stinde. Bu tiir bir ilag gelistirilmesi
olanag1 tam da insanligin cok ihti-
ya¢ duydugu bir anda ortaya ¢ik-
tl. Zira eger etkili antibiyotikler
gelistirilemezse ilaglara direngli
bakterilerin 2050’ye gelindiginde
kanserden daha fazla can alacag:
ongoriilityor. Teiksobaktinin in-
sanlarda denenmesi i¢in daha bir-
kag y1l gecmesi gerekiyor, ancak
Lewis'in daha 6nce kiiltiire alina-
mayan toprak bakterilerini incele-
mek tizere gelistirdigi yontem ye-
ni antibiyotikler aramaya y6nelik
¢alismalar i¢in yeni bir yol agt1.
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DNA zincirini sarmalayarak
genlerin etkinligini durduran,
yani genleri susturan
kimyasal isaretlerden birinin
molekiiler modeli

Kapsamli ilk Epigenom Haritasi

Viicudumuzdaki tiim hiicreler ayn1 DNA dizisi-
ne sahip oldugu halde, farkl islevlere sahip hiicreler
birbirinden farklidir. Bu, farkli hiicrelerde farkli gen-
lerin etkin olmasiyla miimkiindiir. Epigenetik isaret-
ler denen birtakim degisiklikler genlerin etkinlesip
etkinlesmeyecegini, ne zaman ve nasil etkinlesecegi-
ni belirler. Iste epigenetik isaretlerin olusturdugu bii-
tiine epigenom ad veriliyor.

Bu degisiklikler hiicrelerin dogal isleyisi sonucu
olabildigi gibi gevresel etkilerden de kaynaklanabili-
yor. Bu yiizden epigenenom hastaliklarla da iligkili.
ABD Ulusal Saglik Enstitiisti Epigenom Yol Harita-
s1 Konsorsiyumu gegtigimiz yilin Subat ayinda insan
epigenomunun simdiye kadarki en kapsaml harita-
sin1 yayimladi. Harita, déllenmis tek bir yumurtanin
insan viicudundaki doku ¢esitliligini nasil olustura-
bildiginden saglikli dokularin nasil hastalanabildigi-
nekadar ¢ok gesitli konularda ipuglari sunuyor. Orne-
gin konsorsiyumdaki ekiplerin biri metastatik (yay1-
lan) kanser hiicrelerinin geldikleri dokuyu belli eden
epigenetik “parmak izlerini” nasil tagidigini gosterdi.
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Ozel Bir Besgenin Kesfi Ses Getirdi

Iki matematik dogenti ve eski bir 6grencileri mal-
zeme biliminde de uygulamalar1 olabilecek bir kesfe
imza att1. Bothell'deki Washington Universitesi nden
Casey Mann ile Jennifer McLoud-Mann ve 6grenci-
leri David Von Derauw'nun bulusu, geometrinin iki
boyutlu bir diizlemi bosluksuz olarak ve ¢cakigmadan
kaplayabilen sekillerle ilgili caligma alani olan teselas-
yon (doseme) alaninda. Eskenar bir besgeni bir diiz-
leme bosluksuz sekilde yerlestirmeye kalktigimizda
bunun miimkiin olmadigim: goriiriiz. Ashnda bu-
nun eskenar ¢cokgenlerden sadece tiggenler, dortgen-
ler ve altigenler (6rnegin bal petegi) i¢in miimkiin
oldugu biliniyor. Eskenarlilik sarti olmadigindaysa
durum degisiyor. Ancak bu sart olmadan bile simdi-
ye kadar bir diizlemi bosluksuz kaplayabilen
14 besgen bulunabilmisti. Iste yeni kesifle bu
say1 15% ¢ikt1. Mann cifti ve 6grencileri Von
Derau bunu Von Deraw’'nun yazdigi bir yazi-
lim yardimiyla bagardi. Bulusun matematik-
sel sanatlar icin ilham kaynagi olmanin yan:
sira matematigin baglantili olabilecek bagka alanlari-
na katki saglayabilecegi, ayrica molekiiler diizeydeki
uygulamalariyla yeni 6zellikler tagtyan malzemeler
gelistirilmesine olanak saglayabilecegi diistiniiliiyor.

Zihin Kontroliinde Bir Uist Asama

Uzuvlar1 olmayan ya da fel¢li insanlarin zi-
hinlerini kullanarak robotik uzuvlart kont-
rol edebildigini gosteren galismalar yapilmis-
tl. Ancak bu uzuvlarin hareketleri biraz su-
ni ve acemice olabiliyor. Mayis ayinda aragtir-
macilar daha hassas ve yumusak hareketlerin
miimkiin oldugu bir sinirsel protez gelistirdik-
lerini agikladi. Standart sinirsel protezler bey-
nin motor kontrol merkezi olan motor korteks-
ten gelen sinyalleri robot uzvu kontrol eden bil-
gisayara bagli bir kabloya iletiyor. Bu sinyal-
ler fiziksel bir gorevi ayr1 ayr1 hareketlere bo-
liyor, kahve fincanimz elinize alirkenki basa-
maklar1 siralamak gibi. Yeni gelistirilen pro-
tezdeyse arastirmacilar beynin sinyal zincirin-
de bir basamak yukari ¢ikarak hastanin poste-
rior parietal korteksinden (PPC) gelen sinyal-
leri kulland1. Aragtrmanin Caltech’te arastir-
mact olan lideri Richard Andersen PPC’'nin
beyinde belirli bir hareketin amag olarak be-
lirlendigi kisim oldugunu belirtiyor. Ornegin
“kahvemi elime almak istiyorum” diye diisiin-
mek gibi. Dort uzvu da felgli bir hastaya pro-
tezi taktiklarinda hasta bir kisinin elini sikma-
y1 ve hatta bir bardag: kendi kendine bir sey
icebilecek kadar sabit tutmay1 basardi. Ander-
son bir sonraki asamada dokunma ve konum
algilarin1 da sisteme déhil etmeyi planlyor.
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CRISPRiile
Toplu Gen Aktarimi

Gegtigimiz yilin Mart ayinda aragtirmacilar
ilk defa, laboratuvar ortaminda degistirilen gen-
lerini otomatik olarak yavrularina gegiren hay-
vanlar irettiklerini agikladi. Normalde bir mu-
tasyonun yavruya gegme olasilig1 %504dir, ¢iinkii
genlerin yarisi anneden yarisi babadan gelir. An-
cak San Diegodaki California Universitesinden
arastirmacilar sirke sineklerinin denemelerin
%95'inde aktarilan geni alabildigini gosterdi.
Aragtirmacilar kopyalardan birinde olugturduk-
lar1 mutasyonun otomatik olarak diger kopyaya
gecmesini temin edebilmek i¢in CRISPR adl: ge-
netik mithendisligi yontemini kullandi. Aragtir-
macilardan Valentino Gantz bu iglemi mutaje-
nik zincir reaksiyonu (MCR) olarak adlandiryor.
MCRAnin eseyli olarak iireyen popiilasyonlarin
tamamini aylar i¢inde doniistiirebilecegi ve boy-
lece aragtirmalar i¢in yeni ve giiclii bir ara¢ ola-
bilecegi diistiniilityor. Teknigin bitki zararlilarina
ya da sivrisineklere uygulanarak sitma gibi oldii-
riicii olabilecek hastaliklarin yayilmasini engelle-
me potansiyeli de var.

Valentino Gantz / UC San Diego

CRISPRin insanda Uygulanmasi
Tartismali

Bakterilerin kendilerine saldiran viriisleri et-
kisiz hale getirdigi sistemden yola ¢ikilarak ge-
listirilen CRISPR y0ntemiyle, belirli genler iste-
nen Ozellikteki kopyalariyla degistirilebiliyor. Do-
layistyla CRISPR organizmalarin genlerinin bii-
yiik bir kolaylikla degistirilebilmesine olanak sag-
liyor. Tabii bu durum insan iizerinde yapilabile-
cek uygulamalarin etik olup olmadig1 konusun-
da siddetli tartismalar baglatti. Ashinda 2015 Ni-
san’inda bir grup Cinli aragtirmaci ilk defa insan
tizerinde bir uygulama yapti. Arastirmacilar ba-
gimsiz olarak yagsayamayacak durumdaki 86 in-
san embriyosuna CRISPR yontemini uygulaya-
rak bu embriyolardaki potansiyel olarak oldiirii-
cii bir kan hastahigini ortadan kaldirmay1 dene-
di. Bu sistemle aragtirmacilar hatali geni kaldirip
bunu normal kan hiicrelerinin olusmasini sagla-
yan normal genle degistirmeye ¢alisti. Ancak gen
degistirme islemi sadece dort embriyoda ige ya-
rad1 ve ¢ok sayida istemsiz mutasyona neden ol-
du. Kontrolsiiz olarak olusan bu mutasyonlar ba-
z1 bilim insanlarmin yéntemin insanda kullanil-
mastyla ilgili kaygilarin1 dogruluyor. Yilin bagla-
rinda Cinli ekibin ¢alismasi heniiz siirmekteyken
on sekiz arastirmaci Science’ta yayimladiklar1 bir
mektupla kamuoyunu, CRISPRnin insanda kul-
lanimini etik agidan sorgulamaya ve potansiyel
zararlarini dikkate almaya davet etmis ve yontem
gok daha hassas hale getirilmeden ve iyice anla-
silmadan insanda kullanilmamas: gerektigini sa-
vunmugtu. Bu tiir kaygilara ragmen Eylil aym-
da Londradaki Francis Crick Enstitiisit CRISPRYyi
insan embriyolarinda kullanma izni almak igin
bagvurdu. Gen degistirme yontemlerinin insan-
da uygulanmastyla ilgili agik ve belirgin diizen-
lemelere duyulan ihtiya¢ gectigimiz ayin basinda
Washingtonda yapilan bir zirvede ele alindi.

Evren Oliiyormus

Astronomlar simdiye kadar bir araya getirilen en kapsaml teleskop verilerini kullanarak evrenin
olmekte oldugunu kesfetti. Morotesinden kiziltesine yirmi bir farkli dalga boyunda goriintiilenmis
200.000 galaksiyi iceren bu kapsamli veri setini inceleyen arastirmacilar uzay ve zamanin genis bir kesi-
minden galaksilerin yaydig: enerjileri karsilastirdi. Uluslararasi aragtirma ekibi Agustos ayinda, galaksi
toplulugunun 2 milyar yil 6nce simdikine gore iki kat daha fazla enerji tirettigini ve dolayisiyla evrenin
sonmekte oldugunu agikladi. Bu durum evrenin enerjisinin milyarlarca yil iginde 1s1ya, sonra da soguk
ve bos karanliga doniisecegi yoniindeki 6ngoriilerle ortiisiiyor.
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Yapay Bagisikhk Organi

Cornell Universitesi
cilar1 canli organizmadan bagimsiz
olarak laboratuvar ortaminda kontrol
edilebilen ve antikorlar tireten islevsel
ve sentetik bir bagisiklik organi tiret-
meyi basardi. Sentetik organ {iretilir-
ken lenf diigiimleri ve dalak 6rnek
alindi. Jelatin temelli bir biyomalze-
meye canli hiicreler ekilerek olustu-
rulan “organoid’, B hiicrelerini uyari-
yor. B hiicreleri viicut saldiriya ugra-
diginda harekete gecerek antikor tire-
tiyor ve antikorlarin ¢esidini ve

aragtirma-

Hareketl UVile sekillendirilebilen
il regine
platform g_.

Oksijen gegirimli

pencere ’

Projektor

miktarmni enfeksiyona gore ayarli-
yor. Bu yeni yontem su anda kulla-
nilan hiicre kiiltiirti yonteminden on
kat daha etkili. Yontemin hayvanlar
tizerinde bagisiklik arastirmalar1 yap-
ma ihtiyacini ortadan kaldirabilecegi,
B hiicreleri iglev géormediginde kan-
serlerin nasil gelistigini anlamamiza
ve tedaviler gelistirmemize yardim-
c1 olabilecegi ve aragtirmacilarin ge-
sitli virtislere karst agilar gelistirmesi
i¢in bir platform olusturabilecegi dii-
suniliyor.

Bir cesit beyaz kan hiicresi olan lenfositler. Lenfositler boliinerek B ve T tipi bagisiklik hiicrelerini olugturur.
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Olii bolge

Carbon3D

SiviTemelliYeni
3-B Yazia Dakikalar Icinde
“Bastyor”

Arastirmacilar mevcut sistemlerdeki gibi
saatler degil sadece dakikalar iginde tiretim
yapabilen yeni bir {i¢ boyutlu yazic1 gelistirdi.

Continuous Liquid Interface Production
(CLIP) ismini verdikleri sistemde, Ozel bir
sv1 regine havuzunun dibinde bulunan bir
projektor, basilacak nesnenin algilanamaya-
cak kadar ince kesit goriintiilerini mordte-
si (UV) dalga boyunda dipten yukar1 dog-
ru yansitryor. Mor6tesi 151k reginenin sertles-
mesini sagliyor. Projektorden gelen 151k havu-
zun zemininin hemen Ustiindeki regine ta-
bakasini sertlestiriyor. Bu sirada bir platform
da olusmakta olan nesneyi yavas yavas yuka-
11 gekiyor. Siirecin kilit noktas1 havuzun di-
binde, oksijen gecirimli bir zarin hemen iis-
tiinde olusturulan 6li bolge. Bu bélgede ok-
sijenden dolay1 sertlesme olamiyor. Ancak bu
bolge o kadar inceki morétesi 151k bu bolge-
nin icinden gecip 6lii bolgenin hemen tize-
rinde diigiik oksijenli regineyi sertlestirebi-
liyor. CLIP sistemi geleneksel sistemlerden
¢ok daha hizli ve ¢ok daha hassas. Gelenek-
sel bir ii¢ boyutlu yaziciyla ii¢ saatte olustu-
rulabilecek karmagik yapili, 51 milimetre ¢a-
pindaki bir nesneyi olusturmak, CLIP’le sa-
dece 6,5 dakika aldi. Ayrica CLIPle iire-
tilen nesneler ¢cok daha piiriizsiiz oluyor.
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Yellowstone'da Siipervolkan Kesfedildi

ABD’nin meshur Yellows-
tone Milli Parkr’nda parktaki
gayzerlere enerji sagladign bi-
linen magma kiitlesinin daha
da altinda, bu kiitleden yakla-
sik 4,5 kat daha biiyiik bir mag-
ma rezervuari kesfedildi. Bu da
Yellowstone'un aslinda diinya-
daki en biiyiik volkanik alanlar-
dan biri oldugu anlamina geli-
yor. Utah Universitesi aragtir-
macilar1 milli parkin yakininda
ve uzaginda bulunan bir dizi sis-
mograftan gelen verileri birles-
tirerek Yellowstone'daki mag-
ma rezervuarini daha hassas bi-
¢imde incelemeyi bagardi. Sis-
mik dalgalar yer kabugunun ni-
teligi hakkinda onemli bilgiler
sagliyor ciinkil bu dalgalar si-
cak kayaglarda soguk kayaclar-
da oldugundan ¢ok daha yavas
ilerliyor. Ashnda arastirmaci-
lar yeraltindan salinan karbon-
dioksit miktarndan yola ¢ika-
rak Yellowstone'da daha biiyiik
bir magma rezervuari olma-
s1 gerektigini tahmin ediyordu.

Eastern Snake nehir yatagi
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Bazaltik kismi erime
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Kii¢iik magma kiitlesi yerel bir
sismograf agiyla bulunmustu.
Daha derinleri inceleyebilmek

icinse daha genis bir sismograf

agina ihtiyag vardi. Iste aragtir-
macilar bunun i¢in 2004’te ku-
rulan USArray adli agdan ge-
len verileri kulland1. Aragtirma-
cilar siipervolkan olarak adlan-
dirdiklar1 bu magma rezervua-
rinin tehlikeli olmadiginy, rezer-
vuarin milyonlarca yildir orada
oldugunu ve biiyiimedigini, sa-
dece yeni kesfedildigini belirti-
yor. Utah’tan jeofizik¢i Robert
Smith Yellowstone'da, en yaki-
n1 640.000 y1l 6nce olmak iize-
re, zaman zaman biiyiik volka-
nik patlamalar olmugsa da gii-
niimiizde biiyiik bir patlama ya-
sanmast olasiligini 700.000’de 1
olarak hesapliyor.

Yellowstone kalderasi
Mailard Golii Sour Creek
domu ¢ domu I'
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Tarihi Haritada Teknolojik Onarim

Alman haritact Martellus'un 1491 tarihli harita-
s1 0 donemin en ayrintili ve etkili haritasi olarak 6v-
giiler almasina ragmen tizerindeki yazilar ytizyillar
i¢cinde solmus ve kararmis oldugundan tam olarak
okunamamugti. Arastirmacilar teknolojiden yararla-
narak haritanin bu kaderini degistirdi. Arastirmaci-
lar yaklasik 1,2 metreye 2 metre bityiikliigiindeki ha-
ritay1 multispektral goriintileme yontemleri kulla-
narak inceledi. Zamaninda muhtemelen Christop-
her Columbus'un Diinya cografyasina iligkin anlayi-
sin1 da etkilemis olan harita, kismen 6rtiigen 55 ka-
reye boliindii ve her bir kare morétesinden kizil6tesi-
ne degisen 12 farkli dalga boyundaki 1s1ikla goriintii-
lendi. Her bir dalga boyundaki 151k birbirinden biraz
farkli ayrmntilar1 ortaya ¢ikard: ve sonugta elde edi-
len goriintiide Martellus'un insanlarla ve yerlerle ilgi-
li tasvirleri okunur hale geldi. Unlii bir bagka Alman
haritaci Martin Waldseemiiller'in 1507de bu metin-

leri alintiladig1 da dogrulanmis oldu. Arastirmacilar
simdi bu gorintilleme teknigini kullanarak benzer
durumdaki pek ok eski belgeyi de incelenebilir hale
getirmeyi amagliyor.
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