Kendimiz Yapalim

Yavuz Erol*

Lazerle Kablosuz Ses Iletimi

Bu ay lazer kullanarak ses sinyalini metre-
lerce uzagda ileten bir diizenegin nasil tasarla-
nacagindan s6z edecegiz. Kablosuz olarak kali-
teli bir ses iletimi saglayan projenin maliyeti cok
diisiik. Gerekli malzemelerin tamamini piyasa-
dan kolaylikla bulabilirsiniz.

Kablosuz ses iletim projesini gerceklestir-
mek icin birbirinden ayri iki devre hazirlanma-
Ii. Verici devresinde radyo ya da Mp3 calar gibi
bir ses kaynagi kullanilabilir. Sistemin calisma
mantigi kisaca sdyle: Radyonun kulaklik soke-
tine lazerli bir devre baglanir. Devredeki lazer,
elektriksel ses sinyalini optik sinyale dondistui-
riir. Ses sinyalinin genligi artip azaldiginda, la-
zerden gecen akim da benzer sekilde degisir.
Boylece lazer isini ses bilgisini tasimis olur. Ali-
<1 devresindeki LDR (foto direnc) lizerine lazer
1sin1 odaklandiginda, 1sik siddetindeki degisim-
ler LDR’nin direncinde degisime neden olur ve
LDR’ye seri bagh durumdaki kulakhktan degis-
ken bir akim gecer. Bu akimin dalga sekliyle ve-
ricideki ses sinyalinin dalga sekli yaklasik ayni-
dir. Kisaca onlarca metre uzaktaki bir kisi basit
bir diizenekle radyo yayinini dinleyebilir.

Kablosuz ses iletim projesi icin gereken mal-
zemeler:

Maulzeme Listesi
Ovuneak lazer (laser pointer) 1 adet
LDR (15132 duyarly direng) 1adet
Kanarya sesli kapi zili 1 adet
Cepradyosu 1 adat
Hulaklik 1 adet
100 ohm direng (0.25W) 1 adat
S veya 3mm ¢aplt kunuzi LED 2 adet
SV luke il 2 adet
SV luk pil baghs 2 adet
Timsah uglu kablo (krokedil) 2 adet
Kulakhk soketi (digi ve erkekjack) | 17eradet
Ses kablose 30 em

Projede kullanilan temel elemanlara iliskin
tanitici bilgiler asagida yer aliyor. Sekil 1’de go-
riilen oyuncak lazer proje i¢cin uygun ozellikte.
Giicii 1 mW dolayinda olan bu lazer 630-680
nm dalga boyu araliginda kirmizi isik yayiyor.

Sekil 1 Oyuncak lazer

LDR, stk siddetine bagh olarak direnci degi-
sen optoelektronik bir devre elemanidir. Isiga du-
yarl direnc ya da foto direng olarak da adlandi-
rilir. Goriintir 151k spektrumuna duyarli foto di-
ren¢ yapiminda genellikle kadmiyum siilfit (CdS)
ve kadmiyum selenit (CdSe) kullanilir. Sekil 2’de
degisik caplarda LDR cesitleri gdriiliiyor. Projede
herhangi bir boyutta LDR kullanilabilir.
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Sekil 2 LDR cesitleri

Radyonun kulaklik cikigina lazer devresini
baglayabilmek icin bir ses transformatorii (tra-
fosu) kullanmak gerekir. Bu eleman primer ve
sekonder olmak lizere iki sarimdan olusur. Sa-
rimlardan birinin direnci diisiik, otekinin diren-
ci yiiksektir. Sarim oranlar farkh oldugundan
ses sinyalinin kuvvetlendirilmesini ve empedans
uyumunu saglar. Sekil 3’te ses transformatorii
cesitleri goriiliyor.

Sekil 3 Ses transformatorleri

Ses transformatoriinii piyasadan saglamak
pek kolay degildir. Ama elektrikgilerde satilan
kanarya sesli kapi zillerinin icinde bu transfor-
matorlerden bir adet bulunur. Biz de projemiz-
de ses transformatoriinii boyle bir zilden soke-
cegiz. 2-3 YTL’ye satilan kanarya sesli kapi zili
Sekil 4’te goriiliiyor.

Sekil 4 Kanarya sesli kapi zili

Piyasada satilan bazi zil modellerinde pro-
jeye uygun olmayan tipte transformatér bulun-
dugu icin zil seciminde dikkatli olmak gereki-
yor. Dogru iirtinii satin almak icin zilin arka ka-
padini acip transformatoriin saglam bir bacak
yapisinda ve lehimlemeye elverisli 6zellikte ol-
dugunu gérmek yeterlidir.

Ses transformatoriinii sokmek tizere Sekil
5’teki baski devre kartini zil kutusundan ¢ika-
rarak projenin yapimina basliyoruz.

Sekil 5 Baski devre karti

Sekil 6’da goriildiigii gibi kartin altinda ¢ok
sayida baglanti var.

Sekil 6 Yan goriiniis

Ok isaretiyle gosterilen dort ug, ses trans-
formatoriine ait. Bu uclan havyayla isitip ele-
mani yavasca yerinden ¢ikarmak gerekiyor. Bu
islem sirasinda gerekirse, lehim pompasi kulla-
nilabilir.

Sekil 7 Transformator uclar

Sokme isleminin ardindan bir ses transfor-
matériimiiz oldu.

Sekil 8 Sokiilen ses transformatorii

Lazerli verici devresi Sekil 9°da gdriiltiyor.
Devrede az sayida eleman bulunuyor. Ses trans-
formatoriiniin sekonder uclarina baglanan
LED’ler ¢ikis gerilimini sinirlar. Devredeki 100
ohm’luk direnc de yiiksek akimdan dolayi laze-
rin zarar gérmesini onler.
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Sekil 9 Verici devresinin semasi

Devredeki elemanlarin baglantisini yapma-
dan dnce LED’leri ve kulaklik soketini uygun se-
kilde hazirlamak gerekir. iki LED, ters paralel
olacak sekilde birbirine baglanmali. Yani birin-
ci LED’in anot ucuna oteki LED’in katot ucu
baglanmali. Sekil 10’da LED’lerin birbirine na-
sil baglandigi goriiliiyor.
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Sekil 10 LED baglantisi



Kendimiz Yapalim

Radyonun kulakhk ¢ikisina baglanti yapar-
ken kolaylik saglamasi icin Sekil 11’de gériilen
stereo jack kullanilabilir. Stereo yerine mono
jack da yeglenebilir.

Sekil 17 Transformator-kablo baglantisi

Devre semasinda goriilen iki LED, sekonder
uglarina Sekil 18’deki gibi lehimlenir.
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Sekil 11 3,5 mm stereo jak (erkek)

1)

Soketin lizerinde sag, sol ve sase olmak lize-
re li¢c u¢ bulunur. Bu projede uclardan ikisini
kullanmak yeterli olacaktir. 15-20 cm uzunlu-
gunda kesilen ses kablosu soketin sag ve sase

uglaria lehimlenmelidir. B ]
Sekil 18 LED lehimleme

Daha sonra 100 Ohm’luk diren¢ ve 9 V’luk
pil bashgi lehimlenir.

Sekil 12 Ses kablosu ve soket

Sekil 13’te kablonun sokete lehimlenmis ha-
li goriildyor.

Sekil 19 Direnc ve pil basligi

Timsah uclu kablo yardimiyla lazer baglan-
tis1 Sekil 20’deki gibi yapilir. Lazerin dis gov-
desi + ucu, i¢ kisimdaki yay da - ucu gosterir.

Sekil 13 Lehimleme

Boylece radyonun kulaklik ¢ikisina baglana-
cak soketli ara kabloyu hazirlamig olduk.

Sekil 14 Radyo icin ara baglanti kablosu

Bdylece verici devresinin yapimi tamamlan-
mis oldu. Sekil 21’de radyonun kulakhk cikisi-

Hazirlanan bu kabloyu devredeki ses trans-  Nna yapilan baglanti goriliiyor.

formatdriiniin diisiik direncli primer uglarina
baglamak gerekir. Baglantiy1 dogru sekilde yap-
mak icin bir olcii aletiyle sarimlarin direnci 6l-
clilmeli. Sekil 15 ve Sekil 16’da goriildiigii gi-
bi sarimlardan birinin direnci diisiik, 6tekininse
yiiksek.

Sekil 21 Radyo baglantisi

Alic devresi Sekil 22’de goriildigu gibi cok
basit bir yapida. Devrede yalmizc 9 V’luk pil,
LDR ve kulaklik bulunuyor.
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| Sekil 22 Alicr devresi

Sekil 15 VDl'I'§l'l'k degerli diren¢ 6igiimii

Sekil 16 Yiiksek degerli direng dlciimii . . .
Kulakhgr devreye baglamada kolaylik sagla-

Sekil 17°de kablonun transformatoriin ucla- didi icin disi stereo jack kullanmak iyi bir se¢im
rina nasil lehimlendigi goriiliiyor. olur.

Sekil 23 3,5 mm stereo jék (disi)

15-20 ¢m uzunlugunda kesilen ses kablosu,
soketin sag ve sol uclarina baglanir, sase ucu
kullanilmaz. Baylece ses sinyali seri bagh du-
rumdaki her iki kulakliga da ayni diizeyde ulasir.
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Sekil 26 uIakIlk icin ara ba;glantl kablosu

Sekil 27’de alici devresinin tamamlanmig ha-
li goriiliiyor.

Sekil 27 Alci devresi

Kulaklik baglantisi da Sekil 28’de goriilii-
yor.

Sekil 28 Kulaklik baglantisi

Verici ve alici devrelerinin yapimi tamam-
landigina gore artik sistemi sinayabiliriz. Sekil
29’da goriildiigii gibi pil baglantilarini yapip la-
zer iginini LDR lizerine odakliyoruz. $imdi rad-
yonun sesini acip kulakliktan miizik yayinini din-
leyebiliriz.
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Sekil 29 Projenin son hali
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