SikloInlkarbon olarak da bilinen halka biciminde-
ki iki koordinath karhon allotroplari (bir elemen-
tin atomlannin aym fazda farkh sekilde birbirine
baglanmasi ile goriilen yapilar, grafit ve elmasta
oldugu gibi) kimyagerlerin yillardir ilgilendidi ya-
pilardir. Bu molekiiller yiiksek tepkinirlikleri, yani
kimyasal tepkimeler sonucunda haska iiriinlere
diniisme olasiliklan nedeniyle simdiye kadar tam
anlamuyla izole edilememis ve bu nedenle yapisal
olarak analizleri gerceklestirilememisti. Bu durum
Ziirih IBM Research ve Oxford Universitesi arastir-

macilarinin Science dergisinde yayimladiklari ma-

af karbon yapilar elmas, gra-
fit ve nano tlplerde oldugu
gibi farkli formlarda bulu-
nabiliyor. Elmas orneginde her bir
karbon atomu komsu dort karbon
atomuyla bag olusturarak piramit
seklini alirken; grafen, grafit ya da
karbon nanottplerdeyse karbon tg¢
bag olusturarak hekzagonal (altI-
gen, petek) desenler olusturur.
Fullerenler, karbon nanotipler
ve grafenin kesfi sentetik karbon
allotroplari ile ilgili yeni bir alanin
dogmasina neden oldu. Bu kesifle-
rin tmu Ug koordinatli (bir karbon
atomunun G¢ karbon atomuna
bagli oldugu) karbon atomlarini
iceriyor. Yapilan ¢alismalarda iki
koordinatli (bir karbon atomunun
iki karbon atomuna bagli oldugu)
karbon halkalarinin varligina dair
gaz fazinda bazi deliller bulunsa da
yuksek tepkinirlige sahip bu tirle-
rin yapisal ozellikleri belirleneme-
mis ve yogun madde fazinda calis-
malar yapilamamisti.
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kale ile son bulmus giriiniiyor.

1966 yilinda Nobel Odiillii kim-
yager Roald Hoffmann ve sonrasin-
da da farkli bilim insanlari, sadece
karbon atomlarindan olusan saf
zincirlerin varligini teorik olarak
gostermislerdi. Bu ¢alismalara gore
termodinamik agidan kararli en
kicUk siklo[nlkarbon molekalt 18
karbon atomundan olusmalydi.
Bu molekulun yapisi iginse iki ola-
silik bulunuyordu. Bu olasiliklar-
dan biri, her karbon atomunun iki
yanindaki karbon atomlariyla cift
bag olusturmasi, digeriyse karbon
atomunun bir tarafinda bulunan
karbon atomu ile Ggld bag olustu-
rurken diger tarafindaki karbon
atomu ile tekli bag olusturmasiydi.
Eger birinci durum soz konusu ise
halkadaki tim baglarin birbirine
esit uzunlukta olmasi gerekliydi.

Pek ok arastirma grubu bu
oruntdleri gosteren halka ya da
zincir seklinde karbon yapilar sen-
tezlemeye calisti. Ancak bu tlr ya-
pilarin yuksek tepkinirlige ve yuk-

sek halka gerilimine sahip olmalari
sentezlenmelerini guglestiriyordu.
Sentezlenen molekdller-
se genel olarak karbondan baska
atomlari da igeriyordu. Bazi deney-
lerde, gaz fazda sadece karbon ato-
mundan olusan halka biciminde
molekdller hakkinda ipuglari tespit
edilse de bu durum kesin olarak ka-
nitlanamamisti.

Przemyslaw Gawel ve arkadas-
lari ise uzun slredir sentezlenme-
si icin ugrasilan ve sadece karbon
atomlarindan olusan halka sek-
lindeki molekull sentezlemeyi ve
bunu goruntlilemeyi basardi.

Arastirma ekibinden Lorel M.
Scriven ilk once oksijen atomlarinin
da oldugu gruplar iceren halka sek-
lindeki karbon molekdlind (C,,0,)
sentezledi. IBM laboratuvarlarinda
yuksek vakumlu bir ortamda ve 5
Kelvin sicaklikta (yaklasik -268 °C)
tepkimesiz bir ylizey tzerine konu-
lan molekilden elektrik akimi kul-
lanilarak karbon monoksit mole-
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killerinin ¢ikariimasi sayesinde 18
karbon atomundan olusan halka
yapili molekil elde edildi.

Elde edilen molekulin karak-
terizasyonu ylksek cozinurlakli
atomik kuvvet mikroskopisi ile ger-
ceklestirildi. Sadece karbon atomla-
rindan olusan halka yapidaki mole-
kilde bag uzunluklarinin farklihgr,
karbon atomlari arasinda Uclu ve
tekli baglarin sirasiyla degisen bir
diizende oldugunu gosterdi.

Yapilan ilk calismalara gore
molekdl yari iletken ozelligi tasiyor.
Bu Ozelligi sayesinde Grintn mole-
kuler Olcekte elektronik bilesenlerin
yapiminda kullanilacagr ddsunald-
yor. Ayrica gelistirilen metot saye-
sinde diger karbon allotroplarinin
ve karbonca zengin molekdllerin
sentezlenmesinin kolaylasacagi on-
gorulyor.

Arastirma sonuglari bilim din-
yasinda genis yanki uyandirdi. Bu
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yeni molekdlin ozelliklerinin daha iyi
anlasiimasi icin calismalar devam edi-
yor. Ayrica her bir denemede bir mole-
kilden daha fazlasini sentezleyebilmek
icin de farkh teknikler arastirihyor. Tim
bu c¢alismalar neticesinde C, halkasi
kendisine yeni pek cok kullanim alani
bulabilir. H
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