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GOk Bilimi ve
Siirdiiriilebilirlik

insanligin evreni anlama cabalarinda
onemli yer tutan gok bilimi, gokyuzu
gozlemleriyle filizlendi. Yaklasik

400 yildir evren arastirmalarinin
gozlemsel ayaginda aktif kullanilan
teleskoplar ve bagli teknolojiler,
ozellikle son yuzyilda sayilari artan
gozlemevlerinde ve ek olarak son

50 yildir da uzay gozlemevlerinde
cok daha etkin laboratuvar araclari
olarak yerini aliyor. Bir taraftan tum
bilimsel ve teknolojik gelismelerin
gozlemsel astronominin gelisimine
pozitif ivmeli katkilari her gecen

gun daha fazla ornekle izlenirken,
diger taraftan evren meraklilarinin
hala gok biliminin erken donemi
uygulamalarina benzer tekniklerle
gozlemler yaptigina sahit oluyoruz.

ileri seviye arastirma merkezleri veya

laboratuvarlarin timunde oldugu
gibi profesyonel arastirma yapilan
gozlemevleri de cok buyuk miktarda
maddi kaynak ayrilarak kurulan
yuksek teknoloji ekipmanlari iceriyor.
Baska bir deyisle, bu disiplin de
farkl endUstrilerin devasa butcelerle
urettigi ekipmanlarr etkin ve limit
degerlerde kullaniyor ve dikkate
deger bir karbon izinin olusmasina
yol aglyor. Bir yandan ¢iplak gozle
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yapilan amator gozlemler ve
gokyuzunu tanima cabasi, diger
yandan ileri seviye arastirmalar,
yuksek teknoloji kullanimi ve
gerceklestirilen cok onemli gok bilimi
kesifleri. Strddrulebilirlik Gzerindeki
negatif alana her disiplin gibi gok
bilimi de ekleme yapiyor. Buna
karsin, surdurulebilirlik yolunda
hedeflere ilerlemek icin onemli
firsatlar da sunuyor.

Ihtiyaclarimizi gelecek nesillerden
odun vermeden karsilayabilmek
strdurulebilirligin tanimlarindan
biri olarak karsimiza cikiyor.
Surdurdlebilirlik, birbirine sikica
bagli ekonomi, toplum ve cevre

18 Ocak
ilkdérdiin

25 Ocak
Dolunay

boyutlariyla farkli disiplinlerde

cesitli degiskenlerle birlikte
degerlendiriliyor ve yasam kalitemizi
tum ekosistemlerin sinirlarini
asmadan gelistirmemiz icin
farkindalik olusmasinda tek kelimeyle
akilda kalici bir vizyon sunuyor. Gok
biliminde surdurdlebilirlik kavrami,
son yillarda diger disiplinlerde
oldugu gibi farkli yonleriyle ele
aliniyor. Gok bilimcilerin yer aldig
farkli derneklerde ve sivil toplum
olusumlarinda surdurdlebilirlik
komiteleri kurularak bu alana katk
sunmanin yollari araniyor.

2015 yilinda Birlesmis Milletler
Genel Kurulu, 2030 yilini hedef
gostererek insanlik icin surddrulebilir
bir gelecek olusturmak amaciyla

“17 Surdurulebilir Kalkinma Hedefi
(SKH)” belirledi. Bu kapsamda,
cevrenin korunmasi, iklim krizine
karsi onlemler alinmasi, refahin



paylasimi gibi onemli hedefler yer aliyor.
Peki, gok bilimi bu hedeflere ulasmak
icin naslil katkr sunabilir?

Gok bilimi, bir bilimsel arastirma disiplini
olarak, surdurulebilirlik acisindan ¢ok
ozel konuma sahiptir. Tim toplumlarin
ve kulturlerin icinde yer bulmus,
nufuslarin onemli bolimunde hayranlik
uyandiran ve amator sevdalisinin en
fazla oldugu arastirma alanlarindan
biridir. Gok biliminin ilham verici ve
ufuk agici yonleri, surdurulebilirligi
tesvik etmek ve hedeflere ulasmak

icin onu kullanish seceneklerden

biri kiliyor. Bunun yaninda, SKH’ye
ulasmak icin bilimin farkli disiplinlerinin
devrede olmasi gerekiyor. STEM
(Science, Technology, Engineering,
Mathematics: Bilim, Teknoloji,
Muhendislik, Matematik) alanlarinda
girdisi dustinulmeyen bir SKH olmadigi
soylenebilir. Ornegin “nitelikli egitim”
bashiginda bilim okuryazarligini,

bilime erisimi ve cesitliligi tesvik

etme amaci bulunmaktadir. Genel
olarak SKH, surdurulebilir bir dinya
icin bilimi herkesin kullaniminda

ana enstrumanlardan biri olarak
goruyor. Bu ilerleyiste, temel bilimler,
inovasyon icin temel bir gereklilik
olarak kendine yer buluyor. Ayrica,

cok disiplinli arastirmanin ve bilimde
cesitliligin strdurulebilir kalkinma

icin kritik oldugu vurgulaniyor. SKH
icin cozUm arayislarinda, her alanda
bilim okuryazarligini ve bilimde
kapasite gelistirmeyi arttirmak

icin fen egitiminin guclendirilmesi
ihtiyaci vurgulaniyor. Bu faktorler,
bilime yatirimlarin arttiriimasini ve
sardurulebilir kalkinmanin sosyal,
ekonomik ve cevresel boyutlarini ele
alan ve bilgi cesitliligine onem veren
entegre bir bilimsel yaklasimin tesvik

edilmesinin neden onemli
oldugunu gosteriyor. Peki,
sardurdlebilirligin bayutk
resminde bilimin onemi
acikken gok bilimi burada
kendine nasil yer bulur?

Gok bilimi, bizleri uzayda

ve zamanda yolculuga

cikarirken ayni zamanda
gezegenimize farkli bir acidan
bakmamizi saglar. Yer’i uzayin
karanliginda kaybolan soluk mavi bir
nokta olarak gormek bizi gezegenimize
nasil bakmamiz konusunda distinmeye
zorluyor. insan dlceginde buytk gorinen
Yer gezegeni, sinirli kaynaklara sahip
oldugu gercegiyle beraber evrende son
derece kucuk gorunuyor. 1968'de Apollo
8 ekibi tarafindan cekilen, Dunya’nin

Ay manzaras! Uzerinden yukselisini
gosteren fotograf hala hayranlikla
seyrediliyor. Bunu takip eden yillarda
uzaydan cekilen Dunya fotograflari,
gezegenimizin guzelligi yaninda
kirlganligini da ortaya cikarmaya
basladi ve bu goruntuler cevre
bilincinin arttiriimasi icin de sembol
fotograflar oldu. 1990 yilinda Voyager
uzay aracinin yaklasik 40 Astronomik
Birim mesafeden (1 Astronomik Birim:
Yer-Gunes uzakhgima karsilik gelir

ve yaklasik 150 milyon kilometredir)
cektigi fotograf ve Dunya icin “soluk
mavi nokta” tanimlamasi, gok bilimci
ve egitimci Carl Sagan’in cimleleriyle
beraber hala ¢ok etkin olarak kullaniliyor.
GUnes sistemi disinda kesfedilen
gezegen (0tegezegen) sayisi 5.500°U
asmis durumda ancak arastirmalarin
sonuclari dikkate alindiginda hala
Dunya’nin benzersiz veya esine

az rastlanacak ozelliklere sahip bir
gezegen oldugu yonundeki gorusler
azimsanmayacak derecede guclu.

Voyager uzay aracinin 1990 yilinda
yaklasik 6 milyar km uzaktan cektigi

Duinya fotografi: soluk mavi nokta (NASA)

Diger bilim dallariyla karsilastirildiginda
gok biliminin, ilham verici ve hayal
gucunu gelistiren taraflariyla insanlarla
baglanti kurmada ve bilimi toplumla
bulusturmada one ¢ikan alanlardan

biri oldugu soylenebilir. Burada
evrenin gizemi, gece gokyuzunde
gozlenen binlerce yildiz ve evrendeki
yerimizin farkina varmaya calismak
etkili oluyor. Bunlarin hepsi gok bilimini
insanlara ulastirabilmenin ve gunlik
yasamin akisinda onlarin farkli seyler
deneyimleyip farkli distinmelerinin
saglamasi icin kullanilan yollardandir.

Apollo 8 ekibi tarafindan 1968’de
Ay manzaraslyla birlikte ¢ekilen
Dlnya fotografi (NASA)

Gok bilimi alaninda arastirma
yapanlar, SKH’ye ulasmaya yardimcl
olabilecek becerilere sahiptir. Fizik

ve gok bilimi gibi alanlar, bugin
gezegenimizi arastirmak icin kullanilan
onemli teknolojilerin gelismesini

85



ve uzmanliklarin ortaya ¢ikmasini
saglamistir. Farkli dalga boylarinda
gozlem yapabilen uydular sayesinde,
artik Dunya cok farkli sekillerde
gozleniyor ve takip ediliyor. Ayrica gok
bilimciler, Gunes sistemi ve otesindeki
diger nesneleri inceleyerek bu verilere
sira disi bir bakis acisi getiriyorlar. Gok
bilimciler, evrensel arastirma hedefleri
nedeniyle ylzyillardir birlikte calisma
deneyimini etkin sekilde kullaniyorlar.
Bu disiplindeki arastirmacilar, farkli
dustinme ve karmasik sorunlara yenilikgi
cozUmler dretme konusundaki guglu
yetenekleriyle taninirlar. Bu yetenekler,
SKH’ne ulasma yolunda etkin sekilde
kullanilabilir.

Surdurulebilirlik hedefleri igin gok

bilimi ve gok bilimcilerin katkisinin

iki ana kategoride gercekleseceqi
ongorultyor: egitim ve arastirma.
Astronomi egitimi herkese Dunya’yi ve
Uzerinde yasayanlari farkl sekilde gorme
konusunda katki sunma potansiyeline
sahiptir. Kokenine bakilmaksizin tim
insanlarin esit oldugu fikri, Dunya'ya
uzaydan baktigimizda acikca ortaya
cikiyor. Bu bakis acisini yakalamak,
insanlarin birbirine karsi daha fazla
empati kurmasina yardimci olabilir ve
herkes icin daha yasanabilir kosullara
sahip olunmasina yol agabilir. Hepimiz
Dunya gezegeninin vatandaslariyiz
anlayisi (veya kuresel vatandaslik),

tum insanlarin kosullarini iyilestirmeyi
amaclayan herhangi bir SKH ile
iliskilendirilebilir (ornegin; kaliteli egitim).

Dunya, sonsuz buyumeyi
stirduremeyecek, sinirli kaynaklara
sahip bir gezegen. Gectigimiz ylzyilda
hem nufusumuz hem de teknolojik
etkiler buyuk oranda artti. Bu durum
kaynaklarin sinirli oldugu konusunda
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Quadrantid (Dortliik) Gok Tas1 Yagmuru

Quadrantidler ocak ayinin baslarinda kuzey kiirede gozlenen meteor
yagmurlarindan biridir. Yagmurun kaynaginin Gunes’in ¢evresindeki
turunu yaklasik 5,5 yilda tamamlayan ve 3 km capa sahip olan Asteroid
2003 EH1 oldugu biliniyor. Bu gok tasi yagmurunun 3-4 Ocak gecesinde
maksimum etkinligine ulasmasi bekleniyor. Cogu gok tasi yagmurlarinin
aksine, Quadrantidler’in yogun donemi sadece birkag saat strtyor. Gln
dogumundan once, yagmurun ¢ikis noktasi kuzeydogu ufkunun Gzerinde 60
derece ylksekligi gecmis olacak. Meteor yagmurlari genellikle yayildiklar
bolgede yer alan takimyildizin adiyla anilmasina karsin Quadrantidler’in
¢ikis noktasi Bootes Takimyildiz’nda bulunur. Quadrantid yagmuru igin saat
basi gorllebilecek meteor sayisi yaklasik 100 mertebesinde iken hem Ay
Is1g1 hem de yapay i1sik kaynaklarinin neden oldugu isik kirliligi nedeniyle,
gozlem yapilan yere bagli olarak bu sayilarin buylk oranda degisebilecegi
unutulmamalidir. 4 Ocak guntntn ilk saatlerinde, ilkdordin evresindeki
Ay’in 15131, parlak meteorlar disindakilerin gozlenmesini zorlastiracaktir.

hatirlatmalar yapilmasina ve insan
yasaminin strdurulebilirligi konusunda
endiseler olusturmaya basladi.
SKH’lerden biri olan iklim aksiyonu
(beraberinde temiz su, temiz enerji

ve diger baglantili hedeflerle beraber),
gok bilimcilerin katki sunabilecekleri
bir alan. Bu alandaki arastirmacilar;
iklim degisikligi, nedenleri, Dunya’nin
kaynaklari ve bunlarin yasamin
devamliligi icin onemi konusunda
kozmik olcekte sahip olduklar
kazanimlarini kullanarak egitimlere
destek olabilirler.

Gok bilimciler, Dunya’nin yani sira
GUnes sistemindeki ve diger yildizlar
etrafindaki gezegenler Uzerine yaptiklari
arastirmalarla onlarca yildir insanlarin
gezegenimizi ve onemini anlamalarina
yardimcr oldular. Ornegin, Ven(is'teki
sera etkisinin anlasiimasi veya Dunya’ya
benzer boyut ve kutleye sahip
gezegenlerin modellenmesi, Dunya
gezegeninin kirilgan dengesinin farkina

varmamiza bayuk katki sundu. Bunun
yaninda, gok bilimciler, neden olduklar
karbon ayak izinin azaltilmasi igin farkl
girisimlerde bulunmaya basladilar. insa
edecekleri yeni gozlemevlerinde ve
arastirma merkezlerinde SKH'yi dikkate
alarak onemli etki olusturabilirler.

Sonug olarak, gok bilimciler SKH’ye
uyumlu olarak daha saglikl ve

daha refah bir Dunya icin katki
sadlama potansiyeline sahiptir. Gok
bilimcilerin arastirmalarinda, yeni proje
planlarinda, gozlemevleri projelerinde,
verdikleri astronomi egitimlerinde

ve uzay farkindaligi calismalarinda
“strddrulebilirlik” baglantilarini

kurmak icin ¢aba gostermeleri (tim
disiplinler icin gecerli olmak tzere) artik
geldigimiz noktada elzem gorunuyor.
“Once Diinya, sonra Ay, Mars, Titan

ve Otesi” diyerek surdurulebilirlik
konusunda gok bilimcileri ve tum
insanlari etkili is birlikleri yapmaya
davet ediyoruz.

« Sarah M. Wagner, Beatriz Mingo, Fatemeh Z. Majidi vd., “A more sustainable future for astronomy”, Nature Astronomy,

7,244-246, 2023

« Canadian Long-Range Plan for Astronomy and Astrophysics White Papers, LRP2020.
+ (Online at https://www.zenodo.org/communities/Irp2020, id.27)
« https://ras.ac.uk/poster-contest/maria-alejandra-diaz-teodori

« https:/turkiye.un.org/tr/sdgs

« https:/scientiamag.org/sustainability-in-astronomy-a-conversation-with-dr-leonard-burtscher-from-astronomers-for-

planet-earth/
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Gelikkalem:

Gliney

Merkiir: Yilin ilk giinlerinde Glines’e
yakin bir goriinimde olmasindan

dolay1 gozlenmesi zor olacak Merkiir,
ay boyunca Giines’in batisinda yer
alacak. Ozellikle 7 Ocak sonrasi

gezegen gokyuiziinde ufkun tizerinde
nispeten yiiksek bir konumda. Gezegen,
Giines dogmadan hemen 6nce dogu
gokytiziinde gozlenebilir. 15 Ocak’tan
sonra gtin gectikce gokytiziinde Giines
ile daha yakin goriiniimde olsa da halen
gozleme uygun olacak. Ay sonuna dogru
giin dogumundan hemen 6nce Mars ve
Veniis ile beraber gozlenebilecek.

Veniis: Yila sabah gokyiiziinde parlak
olarak gozlenecek sekilde giren Veniis,
Gilines’ten yaklasik (i¢ saat once doguyor
ve dogu ufkunda yiikseliyor. Gokyliziinde
Glineg’e bir hayli yakin konumda olan
Merkiir ve Mars’in batisinda yer aliyor.
Gezegen, 9 Ocak’ta sabaha karsi,
Merkdr, kirmizi dev Antares ve son hilal
evresindeki Ay ile yakin gorinimde
olacak. Ay sonuna dogru gokyiiziinde
Gilines’e hafifce yaklasmasina ragmen

rahat bir sekilde gozlenebilecek fakat giin
dogumu ile gezegenin dogusu arasindaki
zaman farki iki saatin altina inmis olacak.
Teleskopla gozlem yapmak isteyen bir
gozlemci, ay boyunca Veniis’l siskin
evrede rahatlkla gorebilir.

Mars: Yilin ilk gtinlerinde, gokytiziinde
Gilines’e olan yakinligi sebebiyle ciplak
gozle gozlenemeyecek olan kizil gezegen,
dogu ufkunu goren ytiksek bir yerden
durbtin veya teleskop araciligiyla gok
kisa bir stire gozlenebilir. Gezegen, giin
gectikce bati uzanimi artan gezegen,
Glines’ten uzaklasmaya devam ediyor.
Mars, 10 Ocak’ta son hilal evresindeki Ay’a
yakin bir konumda, giin dogumundan
once dogu ufkunda bulunsa da ufuk
ytikseklikleri az oldugu icin ikiliyi sehir
icinden gormek zor olabilir. Gezegen,

27 Ocak’ta sabaha karsi dogu ufkunda
Merkiir ile yakin goriiniimde olacak.

Jiipiter: JUpiter, yilin ilk gtinlerinde
2024 yili boyunca erisecegi en parlak
haline yakin bir parlaklikla aksamin ilk

Ayin Onemli Gok Olaylar:

01 Ocak Ay, Yer’e en uzak konumunda (404.911 km)

03 Ocak Yer, Glineg’e en yakin konumda
(147,1 milyon km)

03 Ocak Quadrantid (Dortliik) gok tasi yagmuru
maksimum etkinlikte

09 Ocak Merkiir, Antares ve Ay birbirlerine yakin
goriinimde

10 Ocak Ay ve Mars giin dogumunda birbirlerine
yakin konumda

13 Ocak Ay, Yer’e en yakin konumunda (362.264 km)

14 Ocak Ay ve Satlirn glin batimindan sonra batida
birbirlerine yakin gériinimde

18 Ocak Ay ve Jpiter birbirlerine yakin gériinimde

27 Ocak Merkiir ve Mars giin dogumunda birbirine
yakin gortinimde

29 Ocak Ay, Yer’e en uzak konumunda (405.781 km)

09 Ocak glin dogumunda dogu gokyizii

saatlerinde glineydogu gokyiiziinde
gozlenebilecek. Giines battiktan yaklasik
2,5 saat sonra meridyene (gliney
noktasina) ulasacak olan gezegen, ocak
ayl boyunca gozlem igin ¢ok uygun
durumda. 18 Ocak aksami ilk dordin
evresindeki Ay ile yakin gorinimde
olan gezegen, astrofotografcilarin
ilgisini ¢cekebilir. Glin gectikce JUpiter
Glines’e yaklasmaya devam edecek.

Satiirn: Halkali dev gezegen yilin ilk
glinlerinde Glines battiktan sonra,

4 saat daha gokyuiziinde gorilebilecek.
Gln batiminin ardindan bati ufkunun
yaklasik 30 derece (izerinde kolayca
bulunabilir. 14 Ocak’ta hilal evresindeki
Ay’a yakin bir konumda goriniyor.
Ayin son gunlerinde gorunur konumu
itibariyla Glines’e yaklastigi icin
gozlenebilme siiresi ayin ilk glinlerine
gore daha az olacak. 31 Ocak’ta Gilines
battiktan yaklasik 2 saat sonra Satiirn
de batacak.
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