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Cografi Bilgi
Sistem
Uygulamalari

Giiniimiiz diinyasinda toplanan ve iiretilen bilgilerin biiyiik bir kismin1 olusturan
harita tabanli verilerin elektronik ortamlarda yonetilmesi cografi bilgi sistemi (CBS)

ile olanakli hale gelmistir. Her tiirlii karar-destek faaliyetinin en 6nemli araci haline
gelen CBS, sadece teknik degil, yonetisim, sosyal ve kiiltiirel alanda da bir¢ok gelismeyi
yonlendirebilen ¢agimizin giiglii bir bilgi yonetim aracidir.
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sasen CBS bir¢ok sektor tarafindan kullani-
Elan etkin bir konumsal analiz araci olarak, gii-

niimiizde genis bir uygulama alanina sahiptir.
CBS, gerek 0zel sektor kesiminde gerekse akademik
arastirmalarda ve kamu kurumlarinda oldukga yo-
gun olarak kullanilmaktadir. CBSye olan bu asir1 ilgi,
CBS destekli bir¢cok projenin kisa siirede hayata geci-
rilmesine neden olmustur. CBS sahip oldugu 6zellik-
leri itibariyla, konum bilgisiyle alakali her tiirlii uygu-
lamanin icerisinde yer almaktadir. Ozellikle, kentsel
ve bolgesel planlama, kadastro, tarim, orman, peyzaj,
jeoloji, savunma, emniyet, turizm, arkeoloji, yerel y6-
netim, niifus, egitim, cevre, saglik ve benzeri birgok
uygulamali meslek dalinda CBS 6nemli bir ortak kav-
ram olarak kullanilmaya baglanmistir. Temelde hari-
ta bilgisine dayali islemlerde ya da konum baglantili
yogun hacimli verilerle ugrasmak, bunlar1 analiz ede-
rek ortaya ¢ikacak sonuglara gore bir takim kararla-
rin dogru olarak verilebilmesi CBS fonksiyonlarimimn
etkin kullanimiyla miéimkiin olabilmektedir. Bugiin
diinyada ve iilkemizde CBS ile gerceklestirilmis pek
¢ok proje ve uygulama drnegi mevcuttur.

Cografi Bilgi Sistemi Uygulamalan

Askeri / Istihbarat
Harita Yapimi
Arazi Kullanimi
Cevre Yonetimi
Imar ve Kadastro

Elektrik / Gaz Isletimi
Ticarette
Telekomiinikasyon
Tagimacilik

Maden / Petrol Arama

Giivenlik / Emniyet Devlet Sektorii
Su ve Atik Su Ziraat/Tarim
Tip / Saghk Ormanalik
Yerel Yonetim Risk Yonetimi
Jeoloji / Yer Bilimleri ... ve digerleri

Parakendecilik

Yerel Yonetimler ve
Kent Bilgi Sistemleri

Kent Bilgi Sistemleri (KBS), harita tireten ve kulla-
nan yerel yonetimler, belediyeler icin giintimiizde ka-
¢iilmaz bir ihtiyactir. Bunun en 6nemli nedeni ye-
rel yonetimlerin daha hizh, giincel ve kaliteli hizmet
verme arzusudur. Kentte yasayanlar vergi, imar duru-
mu, adres, ruhsat gibi konularla ilgili islemlerini in-
ternet, mobil telefon ya da kiosk gibi teknolojik cihaz-
lar yardimiyla uzaktan erisimle yapmak istemekte-

dirler. Glintimiizde birgok kentli giinliik yasantilari-
na baslamadan 6nce giinliik yol giizergahi tizerindeki
trafik yogunlugunu 6grenip buna gore gtinliik isleri-
ni planlamaktadirlar. Boylesi bir sistemin ihtiyag duy-
dugu otomasyon sisteminin konumsal alanini KBS
olusturmaktadir. Gelismis iilkeler e-belediyecilik fa-
aliyetlerini KBS ile birlikte yiiriiterek, kent i¢i sabit ya
da hareketli bilgi ofisleri ile hizmetlerini daha genis
kitlelere ulastirabilmektedir. Giiniimiizde artik akil-
I haritalar, akilli kentlere doniismektedir. Bunda en
6nemli rolii konuma bagli bilgiyi toplayan, sorgula-
yan ve analiz eden KBS iistlenmektedir. Ayrica KBS
olusturdugu ortak veri platformu ile birgok kurumun
sahip oldugu konumsal bilgiyi tek bir sistem altina
toplamaktadir. Bunun sonucunda kente ait bilgiye,
glincel ve hizl erisim saglanabilmektedir.

Planlama

Planlama ¢alismalar1 konumsal veriye oldukca
fazla ihtiya¢ duymaktadir. Gergekte planlama veri
toplama, veri girisi, analiz, sentez, alternatif senaryo-
lar, plan ve planin sunumu agamalari igeren bir stireg-
tir. Bu siireg, koruma alanlari, tarim arazileri, enerji
hatlary, jeolojik yapi, arazi 6rtiisti gibi birgok konum-
sal veriyi tek bir veri catis1 altinda toplamay1 ve anali-
zini kapsar. Béylesine yogun konumsal veri hacmi ve
bu verilerin analiz ve sorgulamasi CBS ile daha hiz-
I, ekonomik ve dogru olmaktadir. Son yillarda sik-
¢a konugulan, ¢evre diizen planlar1 bir il ya da birkag
ili iceren genis alanlar1 kapsamaktadir. Boylesine bir
planlama i¢in ihtiya¢ duyulan konumsal veriler ancak
GPS, uzaktan algilama gibi teknolojiler kullanilarak
toplanabilmektedir. Ayrica planlarin uygulanmasi
asamasinda bir¢ok yerel/merkezi birimlerle veri alis-
verisinde bulunulmaktadir. Bu nedenle bu verilere
hizli erisim, glincelleme ve sorgulama olduk¢a 6nem
arz etmektedir. Boylesine bir yap1 ancak CBS'nin et-
kin kullanilmasi ile miimkiin olabilmektedir.

Biyocesitlilik

Son yillarda hizla artan niifus ve sanayilesme hay-
van, bitki ve mikrobiyolojik gesitlerin olumsuz etki-
lenmelerine neden olmustur. Biyogesitliligi saglayan
titrler asir1 kullanim/titketim ve ¢evre kirliligi sebe-
biyle azalmakta ve yok olma tehlikesi ile karst kargi-
ya kalmaktadir. Dogada bulunan biyogesitliligin ha-
ritalanmasl, analiz edilmesi ve planlanmasi CBSnin
6nemli kullanim alanlarindan biri olmugtur. CBS, bi-
yogesitliligin bir veri tabaninda toplanmasi, tiir ka-
taloglarinin (flora ve fauna) olusturulmas, yeryiizii
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tizerindeki dagilimlarini gosteren haritalarin hazir-
lanmasi ve risk altinda bulunan tiirlerin tespit edilme-
sine yardim etmektedir. Biyogesitlilik ile ilgili bu tiir
analizlerin yapilmasi icin bir ¢ok harita althg: (arazi
ylizeyi, bitki ortiisii, nehirler, idari sinirlar, yollar, yer-
lesim birimleri vb.) ile cografi konumlariyla dogru ve
glincel olarak tespiti yapilan biyolojik tiirlerin biitiin-
lestirilmesiyle gerceklestirilebilir. CBSnin biyogesitli-
lik galigmalarina en onemli katkus: farkli cografi bol-
gelerde bulunan tiirlerin konumsal olarak kargilagti-
rilabilmesi, ¢evresel faktorlere gore izlenmesi ve gele-
cek nesillere miras olarak aktarimini yapabilmesidir.

Cevre ve Dogal Kaynak Yonetimi

Cevre, bir¢ok cografi fonksiyonun bir arada bu-
lundugu, dogal ve yapay gelismelere iligskin bilgileri
igeren bir konu olmas: sebebiyle, CBSnin en yogun
uygulama alanlarindan biridir. Cevre ile ilgili karar-
larin alinabilmesi ve ¢evreyi etkileyen unsurlarm be-
lirlenebilmesi i¢in 6ncelikle s6z konusu ¢evrenin do-
gal yapist gercege uygun olarak modellenmelidir.
Bundan sonra, konumsal analizlerle cevresel degi-
simlere ait iyilestirici ve 6nlem alic1 kararlar alinma-
lidir. Bilhassa uzaktan algilamayla saglanan uydu go-
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rintiileri, gok genis alanlara iliskin arazi yapisi hak-
kinda 6nemli bilgiler sagladigindan, gevreye yonelik
planlamalar daha dinamik olarak gergeklestirilmek-
tedir. Yerlesim ve sanayi alanlarinin yayilma trendle-
rinin izlenmesi, kiyilarin korunmasi, yesil alan kiit-
lelerinin belirlenmesi, kirlilik aragtirmalari, CED ra-
porlarmin saglikl diizenlenmesi, kimyasal ve biyolo-
jik unsurlarin gevreye etkilerinin irdelenmesi, kara-
hava-deniz ulagim sistemlerinin planlanmasi, kat1 ve
evsel atik alanlarinin belirlenmesi ve bunlarin cev-
relerine etkileri, su kaynaklar1 ve akarsularin tespiti,
milli park alanlarinin belirlenmesi ve yonetimi, hav-
zalarm korunmasi ve iyilestirmesi gibi ¢evreye ko-
nu olan birgok husus CBSnin temel fonksiyonlari ile
daha saglikli olarak irdelenebilmektedir.

Ticaret

CBSnin yaygin olarak kullanildigi alanlardan
biri de ticari uygulamalardir. Ticari faaliyet gercek-
lestirecek olan kisi yatirim 6ncesinde bir dizi fizibi-
lite caligmasi yapmak zorundadir. Bu ¢alismalarin-
dan biri, faaliyetin gerceklestirilecegi en uygun ye-
rin’ belirlenmesidir. Ciinkii ticari faaliyetten bekle-
nen basari yer segimiyle dogru orantilidir. Ornegin
bir kentte yapilmas: planlanan Aligveris Merkezi
(AVM) i¢in uygun yerin se¢ciminde niifus hareketli-
ligi, bolgenin ekonomik potansiyeli, ulagim, erisim,
diger AVM’lere yakinlik, miilkiyet, imar durumu,
kamusal kisitlamalar, ana kavsaklara ulagim, arsa
degeri, otopark alani gibi parametrelerin birlikte ir-
delenmesi gerekmektedir. Bu siirecte en dogru ka-
rarlarin alinabilmesinde CBS énemli rol oynar. Or-
negin bir kargo firmasinin 6ncelikli hedefi, siparis-
leri en kisa zamanda ve en az maliyetle kargilamak-
tir. Bu baglamda dagitim adresleri harita iizerinde
noktalar halinde gosterilip bu noktalar arasinda bir
dagitim plani yapilir. Trafik yogunlugu, yon ve kav-
sak bilgileri, arag kapasiteleri, kargo oncelikleri gibi
faktorler degerlendirilerek GPS destekli araglar bu
giizergahlara yonlendirilir. CBSde optimum giizer-
gah tayini olarak adlandirilan analizlerle kargo hiz-
metlerinde firmaya zaman, isglicii ve maliyet ag1-
sindan 6nemli avantajlar saglanir.

Ulagim ve Lojistik Hizmetleri

CBS ulasim planlamasinda, lojistik problemlerin
¢oziimiinde, yol durumunun takibinde, araglarin iz-
lenmesinde ve en kisa ya da en hizh hangi yoldan gi-
dileceginin belirlenmesinde etkili sonuglar verir. Da-
gitim, tagima ve kargo sirketleri, otobiis igletmeleri,

glivenlik gii¢leri, itfaiye ve benzeri kuruluslar i¢in ha-
yati 6neme sahip bu tiir uygulamalar, araclarin harita
tizerinde izlenmesini ve arag ile izleyen arasinda ile-
tisimi saglamaya yoneliktir. Ornegin bir tasima sirke-
ti, araglarinin belirlenen giizergahlar tizerinden plan-
lanan zamanlarda gidip gitmedigini ya da yiikiin za-
maninda teslim edilip edilmedigini kontrol etmek is-
teyebilir. Yollara ait veri envanterlerinin irdelenebil-
digi, sorgulandig1 ve analiz edildigi CBS tabanli na-
vigasyon sistemleri yoneticilere bu kontrol mekaniz-
masini etkin bir gekilde saglamaktadur.

Tiirkiye'nin orman alanlari.
Cevre ve Orman Bakanligi

(BS destedi ile internet
lizerinden Tiirkiye'nin her tiirlii
cevresel verisini kullanicya
acik hale getirmistir
(gis.cevreorman.gov.tr).
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Savunma ve Giivenlik

CBS teknolojisi hizli ve dogru bilgi tireterek birey
ve toplum giivenliginin saglanmasinda giivenlik gii¢-
lerine de yardimci olmaktadir. Uzaktan algilama tek-
nolojisi uzaydan stirekli gozlem yaparak veya dogru-
dan yeryiiziinden video/fotograf ¢ekerek toplanan
bilgiler, CBS ile {iretilmis haritalar {izerinde degerlen-
dirilerek giivenlik sorunlar: kolaylikla ¢6ziilebilmek-
tedir. Savunma ve giivenlik hizmetlerinde yerlesim
alanlari, risk bolgeleri, niifus dagilimi, ulasim, hiz-
met arag envanterleri, sevk ve idari personel bilgile-
ri, saglik alanlarmnin yerlesim planlar1 gibi bircok bil-
ginin bir arada bulunmasini ve ihtiya¢ duyuldugunda
bu bilgilere ¢ok hizli bir sekilde erisilmesini gerektirir.
Yogun bilgiler 15181nda, bir seferberlik, niikleer kaza,
yangin, dogal afet gibi sivil savunmaya yonelik hiz-
metlerin aksamadan yiritiilmesi i¢in elektronik or-
tamdaki haritalardan yararlanarak, optimum kaynak
tahsisi, arag takibi gibi islemler CBS ile etkin olarak
gerceklestirilebilir. Askeri alanlarda da harita tret-
mek, ii¢ boyutlu yiizey olusturmak ve taktik amagl
projeler gelistirmek i¢in CBS etkin bir sekilde kullani-
Lir. CBS stratejik, taktiksel ve isletimsel planlama yet-
kililerine, yetenek eksikliklerini tespitte, kuvvet yapi-
larini ve yeteneklerini, manevra segeneklerini test et-
me konularinda yardimer olur.
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ABD'nin San Francisco kentindeki
sug hareketleri (BS destekli olarak
harita iizerinden anlik izlenerek,
sug oranlarina gore siniflandinlmig
istatistiksel veriler kayit altina
alinmaktadr.

Mobil CBS uygulamalarinda GPS
destekli el-tipi cihazlarla her
tiirlii yonlendirme ve konum
sorgulama islemleriyle ulagim
ve turizm bilgilerine kolayca
erisilebilmektedir.
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Afet ve Acil Durum Yonetimi

Ozellikle kentsel alanlarda yogunluklari, di-
namik gelisimleri, karmagsik imar yapilari, yogun
insan aktiviteleri ve yiiksek niifus devingenlikle-
ri nedeniyle gerek yapay (terdr olaylari, kazalar
vb.) ve gerekse dogal anlamda (deprem, sel felake-
ti, vb.) acil durumlara oldukg¢a sik rastlanir. Kent-
te meydana gelebilecek acil durum ya da afet olay-
larinin can ve mal kayiplarinin en aza indirgen-
mesi, ekonomik kayiplarin azaltilmasi, sosyal ya-
samin aksamadan devam ettirilebilmesi i¢in stra-
tejik olarak yonetilmesi ve degerlendirilmesi ge-
rekmektedir. Bu siirecte kente ait her tiirlii verinin
hizli bir sekilde degerlendirilmesi ve etkin karar-
larin alinmasi gerekmektedir. Bu siiregte CBS tek-
nolojileri en etkili araglardan biridir. Ornegin bir
sel aninda olasi tagkin bolgelerinin tespit edilme-
si, bolgeye ulasim yollarinin belirlenmesi, binalara
ve insanlara erigim, altyap: tesislerinin denetimi,
kurtarma ekiplerinin organizasyonu, is makine-
lerinin dagitimi, ¢adir kentler i¢in uygun yerlerin
tespit edilmesi gibi analizlerin CBS teknolojileri
kullanilarak "anlik olarak’ yapilmasi miimkiindiir.

Saghk

Son yillarda tiim diinyada saglik alanindaki
CBS uygulamalarinda 6nemli bir artis gozlemlen-
mektedir. Clinkii saglikla ilgili planlamalarda ve
yonetimsel organizasyonlarda, ilgili tiim bilgile-
rin bir arada tutuldugu, gerekli analizlerin kolay-
ca gerceklestirilebildigi ve sonuglarin gorsel olarak
etkin bir sekilde sunumunun saglanabilmesi CBS
teknolojileriyle gergeklestirilebilmektedir. Elekt-
ronik haritalar yardimiyla, saglik alaninda has-
taliklarin gelisim ve yayilim siirecinin izlenmesi,
gevresel risk degerlendirme, saglik olaylari ile il-
gili kontrol stratejilerinin gelistirilmesi, saglik hiz-
metlerinin yonetimi ve planlanmasi, saglik tarama
hizmetlerinin y6netimi gibi konularda CBSden
siklikla yararlanilmaktadir. Enfeksiyon hastalik-

larinin dagilimi, kanser haritalari, kalp hastalikla-
rinin takibi, kalitsal kan hastaliklarinin izlenmesi,
cevresel ve hava kirlilik haritalarinin iiretilmesi ve
insan sagligina etkisinin irdelenmesi gibi saglik-
cografya iliskisini tanimlayan hastalik haritalama
¢aligmalarinda CBS etkin bir arag haline gelmis-
tir. CBS teknolojilerinin gelisimiyle birlikte saglik-
ta haritalama ve planlamada pek ¢ok ¢aligma ger-
¢eklestirilmeye baglanmigtir. Bugiin diinyada pek

ok sayisal hastalik atlasi yaygin olarak kullanil-
maktadir. Ozellikle hastaliklarin cografi dagilim-
larinin izlenmesi ve hastaliklarla miicadele ¢alis-
malari i¢in CBS yardimiyla {iretilmis dinamik ya-
pida internet tabanli haritalar mevcuttur.

Turizm

Turizm hizmetlerine yo6nelik dokiimantasyo-
nun saglanmasy, turistlerin kullanmasi i¢in harita
altliklarinin ve rehberlerin tiretilmesi, turizm yati-
rimlarina yonelik karar destek organizasyonlarini
destekleyici bir mekanizma olusturmak amacry-
la Turizm Yonetim Bilgi Sistemlerine ihtiya¢ du-
yulmaktadir. Bu sistemlerde, turistik beklentiler
dikkate alinarak dogal ve tarihi turistik varlikla-
r1, ulagim olanaklari, konaklama tesisleri, arazi ya-
pist gibi bilgilerin bir arada bulundugu bir veri-
tabani olusturularak, tiim bilgiler CBS ile deger-
lendirilebilmektedir. Turizm y6netim hizmetleri-
ne yonelik stratejilerin belirlenmesinde, CBS ana-
liz teknikleri ile turizm varliklari, turistik tesisler
vb. unsurlar arasindaki konumsal iliskiler irdele-
nerek, turizm yatirim bolgeleri ve ihtiyag analizle-
ri yapilabilmektedir. Turizm bolgelerinin planlan-
mas1 ve yonetimi, turizm amagli uygulama imar
planlar1 hazirlanmasi, turizm tesisleri, kapasite ve
diger ilgi noktalari ile iliskilerinin tespiti, arkeoloji
caligmalar1 gibi konularda CBS teknolojilerinden
yararlanilmaktadir.
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Tarim

Tarimsal tiretimin planlanmasi, tarimsal faaliyet-
ler esnasinda ¢evrenin korunmasi, tarimsal tiretim-
de uygun tekniklerin kullanimiyla verimliligin ar-
tirllmasi ve tarimsal triinlerin islenip pazarlanma-
s1amactyla CBSden yararlanilmaktadir. Kirsal alan-
lardaki arazilerin temel 6zelliklerine gore siniflandi-
rilmasi, toprak 6zelliklerinin belirlenmesi ile insan-
lik i¢in en temel ihtiyag olan beslenmeyi saglayan ta-
rim sektoriinde politika gelistirme, planlama ve ni-
hayetinde siirdiiriilebilirligin saglanmasi igin en te-
mel bilgiler elde edilmektedir. Tarimsal faaliyetler-
de verimliligin artirilmasi, tiretim icin uygun tek-
noloji kullanimini gerekli kilmaktadir. Giiniimiizde
bu amagla hassas tarim teknigi uygulanmaktadir. Bu
teknik, ciftlik bazinda toprak bilgilerinin, zel tasa-
rim traktorlerin ve uydu teknolojisi destekli 6l¢me
yontemlerinin kullanildig1 6nemli bir CBS uygula-
masidir. Uriinlerin islenmesi ve pazarlanmas: asa-
masinda ise ¢iftlik, isleme, paketleme tnitesi, depo
ve nakliye bilgilerinin bir biitiin olarak yonetimi ge-
rekmektedir. Bu kapsamda bilgi teknolojilerinin di-
namik harita bilgileriyle biitiinlesik olarak kullani-
mini saglayan CBS kullanimi giindemdedir.

iklim-Meteoroloji

Hava tahminlerinde en 6nemli bilgi kaynag:
olan meteoroloji istasyonlar: belirli bolgelerde ku-
rulmustur ve yapilan olgiimler stirekli olarak ka-
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yit altina alinmaktadir. Bu bilgiler bolgelerin ik-
lim 6zellikleri konusunda genel bilgi verseler de is-
tasyon bulunmayan bir bolge icin tahminler zor-
dur. Oysa bugiin uydu goriintiilerinden de yarar-
lanarak CBS destekli istatistiksel analiz teknikleri
kullanilarak tiim cografya i¢in iklim bilgileri ¢ok
daha hizli ve dogru elde edilebilmektedir. Ozellikle
meteoroloji amagl uydu sistemlerinden alinan bil-
giler ile kisa ve uzun erimli hava tahmin simiilas-
yonlar1 CBS ile ¢ok daha anlagilir yapilabilmekte-
dir. Bu sayede tagkinlarin 6nlenmesi, tarim driin-
lerinin korunmasi, ulasimin aksamadan devam et-
mesi gibi hususlarda erken uyar sistemleri kurula-
rak gerekli 6nlemler 6nceden alinarak, riskler azal-
tilmakta ve hayat kolaylastirilmaktadir.
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Uydu goriintiileri CBS icin en
onemli veri girdisini saglar.
Trabzon iline ait arazi ortiisii
uydu verilerinin CBS ile islenmesi
sonucunda elde edilerek, ilin bitki
ortiisti dagilimi tiim detaylayla
ok kisa bir siirede ve yiiksek
dogrulukla belirlendi.
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