Ortimcek Ipegi
Robotlara Kas
Olacak

Dr. Ozlem Ak

Arastirmacilar dogadaki
en gucli malzeme
olarak bilinen 6rumcek
ipeginin robotlar

icin yeni bir cesit

yapay kas uretiminde
kullanilabilecedini tespit
etti. Arastirma ekibinin
kesfine gore, 0rimcek
ipegindeki esnek lifler
nem degisikliklerine ¢ok
guclu bir sekilde

tepki gosteriyor.
Havadaki bagil nem belirli
bir seviyenin tstliine
¢iktiginda lifler aniden
biiztlip bukiliyor.

Science Advances
dergisinde yayumlanan
calismada, Massachusetts
Teknoloji Enstittisu (MIT),
Insaat Mithendisligi
BoOlum Baskant Prof. Dr.
Markus Buehler ve ekibi
Oriimcek ipeginin

MaSp-1
ipek proteini

10

"stuper kastlma" denilen
bir 6zelliginden s6z
ediyor. Bu ozellik
sayesinde orumcek
ipegindeki ince lifler
nemdeki degisikler
karsisinda aniden
buiziiliiyor. Buehler liflerin
sadece blizilmedigini
aynt zamanda
biikiildiginu de séyliyor.
Arastirma ekibinde yer
alan Cin, Huazhong
Bilim ve Teknoloji
Universitesi'nden Doc.
Dr. Dabiao Liu, nemin
Oriimcek ipegine

etkisini arastirirken

bu 6zelligi tesadiifen
kesfettiklerini sOyluyor.
Arastirmacilar 6rumcek
ipeginden yaptiklart

bir tur sarkact icindeki
bagil nemi kontrol
edebilecekleri kapalt bir
odaya asmuslar. Bagul
nemi yukselttiklerinde
sarkacin hareket ederek
dondiigliini fark etmisler.
Arastirma ekibi insan
sact da dahil pek ¢ok
malzemeyi aynt teste tabi

MaSp-2
ipek proteini

tutmus fakat hicbirinde
Oriimcek ipegininkine
benzer bir hareket
gozlememisler.

Bu veriyi kullanmak
isteyen Dog. Dr. Liu
Oriimcek ipeginin bu
Ozelliginden dolayt yapay
kas uretimi i¢in, bu
yapay kasin da robotlar
icin kullanilabilecegdini
distinmeye baslamzs.
Boylece ortam nemi
kontrol edilerek robotun
hareketlerinin de
kontrol edilmesi
mumkun olabilecek.
Bilim insanlari,
laboratuvar deneyleri

ve bilgisayar tarafindan
yaptlan molekuler
modelleme sayesinde,
bukim mekanizmasinin
ardinda prolin adt
verilen bir protein

yapt tasinin katlanma
Ozelliginin oldugunu
ortaya ¢tkarmislar.
Ortimcek ipedi aslinda
MaSp-1 ve MaSp-2 isimli
proteinlerden olusan
protein lifleri.

Liflerin bukilmesinde
Onemli rol alan prolin
MaSp-2 icinde bulunuyor.
Su molekulleri prolin

ile etkilesime girdiginde,
hidrojen baglarunt
rotasyona neden

olacak sekilde bozuyorlar.
Rotasyon sadece bir
yone dogru ve

ylzde 70 bagil nem
esiginde gerceklesiyor.

Arastirmactlar ortam
nemine yantt

olarak bukiilme davranist
sergileme egilimini

nano olcekte

ipek bazlt malzemeler
tasarlamak i¢in
kullanmanin mumkin
olabilecedini belirtiyor.
Bu malzemelerin

yapay kas uretiminde
kullanilmast s0z

konusu oldugu gibi
neme dayaniklt

yumusak robotlar ve
sensorlerden akilli tekstil
urtnlerine kadar pek ¢ok
uygulamalarinin
olabilecegi diistniliyor. l

Iki Boyutlu
Nano Malzeme
Isikla Su Artiyor

Iay Celik Sezer

Sydney Teknoloji
Universitesi'nden malzeme
bilimci Guoxiu Wang

ve ekibi tarafindan
gelistirilen iki boyutlu
(tek bir atom kalinligindaki)
bir malzeme, 1stktan
yararlanilarak kisa bir
sure icinde guvenilir igme
suyu elde edilmesine
imkan sagliyor. Prototip
asamasindaki malzeme
yapilan testlerde Kkirli
sulardaki bakterilerin

9 99,9999’unu,

yani neredeyse tamamint
oldurdd.



SOz konusu malzeme

bir saat icinde dort kisinin
gunluk ithtiyacint
karsilayabilecek miktarda
su arttabiliyor.

Grafitik karbon nitrir
yapilt iki boyutlu bir tabaka
bi¢cimindeki yeni malzeme
foto-katalizor Ozelligine
sahip. Bu ozellik
malzemenin, aydinlatildigt
zaman, mikroplart
Oldurebilen oksijen temelli
yikict kimyasal maddeler
olusturmasint sagliyor.
Malzemenin tasartmit
daha 6nce gelistirilen
benzer teknolojilerin

bazt olumsuzluklarinin

da bertaraf edilmesini
saglamts. Ornegin,
yenimalzeme, metal temelli
foto-katalitik
dezenfektanlar gibi ikincil
kirlilik yaratma ya da

agir metal iyonu kalintist
birakma riski tasumuyor,
dolayistyla daha cevreci.
Ote yandan yeni malzeme
metal icermeyen

mevcut fotokatalitik
dezenfektanlara gore ¢ok
daha etkili.

Arastirmacilar yeni
malzemeyi olustururken
iki boyutlu grafitik karbon
nitrar tabakalar uretip
bunlara elektronlart
tabakanin kenarlarina
¢eken kimyasal gruplar,
Ornegin asitler

ve ketonlar ekledi.

Tabakanin kenarlarindaki
elektronlar sudaki oksijen
atomlarina sigrayarak
hidrojen peroksit gibi
mikrop oldurtci oksijen
turevi kimyasal maddeler
olusmasint sagliyor.

Arastirmacilar daha
sonra, elde ettikleri
nanotabakalart plastik
bir torbanin i¢ ytizine
yerlestirdikleri bir
duzenek yardumiyla

bir saatte 10 litre suyu
arttabildi. Wang, temiz
suya erisimin zor oldugu
az gelismis ya da lcra
yerlerde temiz su eldesi
icin verimli bir yol
bulma motivasyonuyla
yola ¢iktiklarint ve
tasarladiklart malzemenin
karbon ve azot igerikli
olmasinin maliyeti
azaltacagunt belirtiyor.
Arastirmactlarin

bir sonraki hedefi
muhendislerle isbirligi
yaparak malzemeyi ticari
kullanima uygun hale
getirmek. W

Kendini Onaran
Metal Kaplamast

Dr. Mahir E. Ocak

Northwestern
Universitesi’'nden bir
grup arastirmact,
kendini onaran

metal kaplamast gelistirdi.

Malzeme cizildikten,
kazindiktan ya da
catladiktan sonra sadece
saniyeler icinde kendini
onarabiliyor. Dr. Alane Lim
ve arkadaslarinmin Prof.

Dr. Jiaxing Huang
Onderliginde yaptigt
arastirmanin sonuglart
Research’te yayumlandt.
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Cizilme ya da ¢atlama oldugunda
kaplama malzemesi

akarak hasarli bolgeyi onariyor.
Metal ylzeylerin
uzerindeki ufak tefek
catlaklart 6nlemek

ya da tespit etmek ¢ok
zordur. Ancak zamanla
giderek buyuyebilir

ve hatta devasa yapilarin
yikilmasina bile sebep
olabilirler. Ge¢miste de
kendini onaran

kaplama malzemeleri
vardt. Ancak bu
malzemeler yalnizca
mikrometre (metrenin
milyonda biri)
blytkligindeki
hasarlart onarabiliyordu.
Arastirmacilarin
gelistirdigi yeni kaplama
malzemesiyse milimetre
biytkligiindeki hasarlart
bile saniyeler i¢cinde
onarabiliyor. Deneyler
sirasinda aynt bolge art
arda 200 defa cizildiginde
dahi malzemenin
kendini tekrar tekrar
onarabildigi goraldu.

Arastumacilar, en iyi
kaplama malzemelerinin
yag benzeri akiskan
malzemelerden
Uretilebilecegini distinerek
calismalara basladt.
Ancak stradan yagdlar,
kaplama malzemesi
olmak i¢in asurt

derecede akiskandir.
Gelistirilecek malzemenin
akiskanliginin hem
kendiliginden

akacak kadar yuksek

hem de ytizeylere
tutunacak kadar dusuk
olmast gerekiyordu.
Arastirmacilar, bu amacla,
kaplama yagunn icinde
bir “hafif parcacik agr”
olusturdular. Parcaciklar
yadin ylizeye tutunmasint
sagliyor. Ancak bir ¢izilme
yada ¢atlama oldugunda da
kaplama yagt akarak
hasart onartyor.

Arastirmacilar,
gelistirdikleri kaplama
malzemesini su i¢cinde ve
hatta asit havuzlarinda
bile test ettiler.

Sonuglar malzemenin
metal yuzeylere tutunma
konusunda ¢ok iyi
oldugunu g0steriyor.
Asindirict akiskanlara
maruz kalan metaller ya da
koprilerin ve botlarin

su altinda kalan kisumlan
bu kaplama malzemesiyle
boyanabilir ve boylece
ufak hasarlarin zamanla
biylmesi engellenebilir. W
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